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NGHIEN CU'U ANH HUONG CUA MOT SO YEU TO DEN SU' HOI MAU
CUA MUCBUT SANG DAU TREN VAI MAY QUAN A0

STUDY ON THE INFLUENCE OF SEVERAL FACTORS ON THE INK REAPPEARANCE
OF FABRIC MARKING PENS USED IN GARMENT MANUFACTURING
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TOMTAT

Trong san xudt may cong nghiép, dung bit bay mau dé dénh dau cac vi tri ky thudt trén vai. Cic vét muc dugc la bay mau muc nhung ¢4 thé hién lai trén
quén do sau san xudt. Bai bao nay trinh bay dnh hudng clia mot s6 yéu t6 dén sy hoi mau muc trén vai. St dung muc bit bay mau Aihao dé danh dau trén 3 loai
vai 100% cotton, cotton pha PES va Tetron cotton. Sau khi la bay mau muc, cic mau vai duoc giat thuong va khong giat dugc luu trir ¢ nhiét do 25, 5va-11°C,
quan sét suhoi mau muc sau 15, 30, 45, 60 va 120 phdit. St dung mé hinh héi quy logistic trong phan mém R dé phan tich cac dit liéu. Két qua, néu luu vai & nhiét
d0 thap 5°Cva-11°C thi xac suat hoi mau muc ting thém 30% trén vai 100% cotton va vai TetronCotton so véi vai dugc gidt. Pha trdn polyester véi cotton thi yéu
t0 gidt, nhiét do luu va thai gian luu gidi thich dugc nhiéu hon su dao ddng clia xac sudt hoi mau muc trén vai.

Tir khéa: Biit bay mau, hdi mau muc, sdn xudt may cong nghiép.

ABTRACT

In industrial garment manufacturing, disappearing marking pens are commonly used to indicate technical positions on fabrics. The ink marks are designed
to vanish after pressing; however, color reappearance may occur on garments after production. This paper investigates the influence of several factors on the
reappearance of marking ink on fabrics. The Aihao disappearing marking pen was used to mark three fabric types: 100% cotton, cotton/PES blend, and
TetronCotton. After heat pressing to remove the ink marks, both washed and unwashed fabric samples were stored at temperatures of 25°C, 5°C, and -11°C, and
the reappearance of the ink marks was observed after 15, 30, 45, 60, and 120 minutes. A logistic regression model in R software was applied to analyze the data.
Results showed that storing fabrics at lower temperatures (5°Cand -11°C) increased the probability of ink reappearance by approximately 30% on 100% cotton
and TetronCotton fabrics compared with washed fabrics. Blending polyester with cotton enhanced the explanatory power of washing, storage temperature, and
storage time factors on the variation of ink reappearance probability.

Keywords: Disappearing ink pen, ink color reappearance, industrial garment manufacturing
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mic la sit dung but sang dau (marking pen) dé danh dau
céc vi tri ky thuat trén vai va kho st dung cir ga thay thé.

1. GIGI THIEU

Trong nganh cong nghiép may mac hién dai, viéc ddm

bado chat lugng va dé chinh xac trong tirng cong doan san
xuat déng vai trd vé cing quan trong dé€ dap ting nhu cau
ngay cang cao cla thi truéng. Mot trong nhiing cong
doan ky thuat then ch6t nhung chua dugc chi y diang
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Muc dich chinh cuta viéc sang dau la hé trg céng nhan
thao tac chinh xéac, déng nhat theo mau thiét ké, gitp toi
uu hoa nang suat. Do tinh chat tam thai clia cac ky hiéu
nay, muc sang dau dugc ché tao dé bay mau hoac bién
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mat sau mot thoi gian nhat dinh hoac khi gap céac tac
nhan nhu nhiét, anh sang, nudc... Thuc té€, hién tugng muc
sang dau khéng bay hoan toan hodc dé lai vét mau nhat
sau cac cdng doan hoan thién san pham, lam giam gia tri
tham my san phdm. Quan 4o sau khi hoan tat qua trinh
san xuat van cé thé con sot lai dau muc do diéu kién xur ly
chua dam bao. Trong qua trinh luu kho, van chuyén, cac
dau muc bi chuyén mau dugi tac dong ctia dé am, anh
sang ngay ca khi san pham chua st dung.

Tac gid White va LeBlanc [1] cho thdy bién d&i mau
theo nhiét d6 la mot co ché mau phu thudc nhiét d6 co
tinh thuan nghich trong nhing diéu kién nhat dinh. Hién
tugng nhiét sac thudng dugc tao ra badi cac hé chat mau
déi mau theo nhiét dé, trong dé mau sac thay déi khi
trang thai ctia hé vat liéu bién déi dudi tac dong nhiét. Tac
giad Basnec va cong su [2] chi ra & cac vat liéu téng hop
nhiét sac, su thay d6i mau co lién hé chat ché véi su
chuyén pha cla hé vat liéu, nhung dap (ng mau va dap
Ung chuyén pha khéng hoan toan trung khit, dac biét
trong qua trinh lam nguéi. Tac gia Janet Evenson, Patricia
Crews [3] da danh gia tac dong cta nhiét d6 va dnh sédng
[én d6 bén va kha nang bién mat clia vét muc tu cac loai
but sang dau trén vai cotton sau mot khoang thaoi gian.
M6t s6 loai but muc nhiét cé xu huéng héi mau tré lai sau
khi ti€p xuc véi nhiét do6 thap hoac d6 dm cao, tuong tu
hién tugng xady ra trong kho lanh hodc khi hau lanh. Tac
gia Campbell va céng su [4] xac nhan rang muc cla but
FriXion thudc nhém muc nhiét sac, véi trang thai c6 mau
& nhiét dé thap va khéng mau & nhiét d6 cao. Phat hién
nay cho thay su mat mau cda loai muc nay do tac déng
nhiét khéng nhat thiét la mat mau vinh vién, ma cé thé
mang tinh thuan nghich theo diéu kién nhiét d6. Do do,
trong Ung dung trén vat liéu dét, viéc kiém tra trudc kha
nang luu vét va héi mau cla muc trén mau vai cu thé 1a
can thiét trugc khi sir dung & quy mo thuc té.

Trong mot s6 trudng hop, sdn pham dat yéu cau vé
chat lugng va thdm my tai xudng (noi c6 diéu kién khi hau
noéng am nhu & Viét Nam), nhung sau khi xuat khiu sang
cac nudc co khi hau lanh hoac rat lanh, cac muc dau bi
"h6i mau” - tuc la vét muc da bay trudc dé nay hién lai.
Diéu nay cling xay ra & nhiing loai quan do s dung trong
moi trudng kho lanh, cdp déng hodc ngoai trdi mua déng,
lam mat tinh tham my san pham. Hién nay, van chua c6
nhiéu nghién ctu cu thé vé su bay mau va cac yéu té anh
hudng dén su bay mau muc sang dau trén quan ao. Vi vay,
nhom tac gia tién hanh nghién ctu anh huéng ctia mot
sO yéu t6 dén su h6i mau clia muc but sang dau trén vai
may quan o dé lam rd mé&i quan hé gilra mot s6 yéu to,
diéu kién méi truong (nhiét do, thoi gian) va su héi mau

Vol. 62 - No. 6A (June 2026)

clia muc but sang dau trén quan &o, tir d6 gitp doanh
nghiép may madc lua chon phuang an ky thuat phu hgp,
gidm 16i san pham va nang cao chat lugng hang héa
trong qua trinh san xuat va phan phdi san pham.

2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP

2.1. Déi tugng nghién ciu

P3i tuong nghién ciu: Su hdi mau muc but sang dau
trén vai.

Cac yéu té anh hudéng: Viéc nghién cliu cac yéu toé
anh hudng dén su h6i mau muc but sang dau trén vai
dugc do ludng bang cac bién quan sat. Cac bién dau vao
va bién phu thudc dé tim ki€ém madi quan hé gitia cac bién
quan sat nay nhu bang 1.

Bang 1. Ma héa cac bién quan sat

STT Cachbién quan sat Ma héa

1 |HOi mau muc trén vai HM

2 | Giatvai Giat
3 | Nhiét d6 luu mau vai Nluu
4 | Thei gian luu mau vai Tluu
5 | M4t do soi doc trén vai MDD
6 | Matdo sgingang trén vai MDN
7 | Khéi lugng vai g/m? KL

Po ludng: Cac bién quan sat dau vao Nluu, Tluu, MDD,
va MDN dugc do ludng trén cac thiét bi, dung cu phu hgp
tiéu chudn. Viéc giat thudng vai sau khi la bay mau muc
dugc do luong theo 2 gia tri: K va G. Trong d6, K la vai
khong dem giat, G la vai dugc giat.

Bién dau ra la su h6i mau muc trén vai dugc do ludng
theo 2 gid tri: 0 va 1. Trong dé, 0 la khéng héi mau muc
trén vai, 1 1a h6i mau muc trén vai.

2.2. Pham vi nghién ctiu

Vdi: nghién ctu da st dung 3 loai vai dét thoi khac
nhau thudng dugc sir dung cho viéc may quan do dé xem
xét su hdi mau muc trén vai 100% cotton, vai cotton pha
PES va vai Tetron Cotton. Méi loai vai dugc lay mau theo
TCVN 1755:1986.

Béng 2. Mot s thong s vai thuc nghiém

Mt dosoi |Matdosoi| Khdi

STIT| Vai Thanh phan doc(sé | ngang(sd | lugng

s0i/10cm) | sgi/10cm) | g/cm?
1 | Mauvai1 |100% Cotton 580 300 170
2 | Mauvai2 |Cotton pha PES 390 360 175
3 | Mauvai3 |Tetron Cotton 540 300 190

HaUl Journal of Science and Technology | 241



CONG NGHE

https://jst-haui.vn | P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619

Muc but sang ddu trén vdi: sit dung but sang dau loai
muc bay mau bang nhiét (heat-erasable pen) mau xanh,
nhan hiéu Aihao dé thuc nghiém trén vai. Diéu chinh ban
la & muc 1 (khoang 80 - 100°C) dé la trong 20 gidy cho bay
mau muc da danh dau trén vai

Gidt: Sau khi danh dau bang muc but Aihao trén céac
mau vai, dé muc khé theo hudng dan cla nha san xuat
trudc khi la bay hoi muc dau trén vai, 1dy 50% sé mau /loai
vai dem giat thuong.

Nhiét dé luu méu vai dé la bay méau muc: & 3 muc
25°C,5°Cva-11°C

Th&i gian luu mdu vai dé la bay mau mu'c: & 5 miic 15,
30, 45, 60 va 120 phut

Téng s6 mau da dem thuc nghiém & cac diéu kién la
315 mau; trong dé, 159 mau c6 hdi mau va 156 mau
khong héi mau. Bién Giat c6 225 mau khong giat va 90
mau dugc giat.

2.3. Cac phuong phap tng dung cho nghién ctitu

Phuong phap théng ké va tinh toan dugc st dung dé
xac dinh anh hudng cla cac yéu t6 dén su hdi mau muc
trén vai; kiém tra, danh gia do chinh xac ctia mé hinh da
tim kiém dugc.

Phuong phap thuc nghiém: S& dung but mau xanh
Aihao dé danh dau trén vai, ddu c6 hinh dau “+’, moi nét
dai 3cm. La trong 20 gidy cho bay mau muc da danh dau
trén vai. Ldy 50% s6 mau /loai vai dem giat thuong va
cung véi s6 mau vai con lai dugc luu trong moi trudng &
tiing muc 25°C, 5°C va -11°C trong 15, 30, 45, 60 va 120
phut. & méi giai doan, mau thuc nghiém dugc dit vao
thiét bi so mau véi loai anh sang theo tiéu chuan qui dinh
va quan sat tryc tiép vi tri da danh dau vét mau trén bé
mat mau bang mat thudng dé nhan biét hién tugng hoi
mau hoac khong hoi mau muc trén cac mau vai.

Trong nghién ctu nay, anh huédng cltia cac bién dau
vao dén sy h6i mau muc hay khong héi mau muc trén vai
dugc xem xét bang cach st dung mé hinh héi qui logistic
da bién.

Khi tan xuat h6i mau muc trén vai x ghi nhan dugc tu
n mau vai thi xac suat héi mau muc trén vai la p = x/n. Khi
doé, p c6 thé xem la mét chi sd do ludng kha nang xay ra
cla su hoi mau muc va kha nang nay cling cé thé thé hién
la odds.

odds = (1)

1-p
Ham logit clia odds dugc dinh nghia nhu sau:

logit(p) = log (odds) = log (ﬁ); véio<p<i (2)
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Méi lién hé gitia p va logit(p) 1a mét méi lién hé lién tuc
va theo dang (hinh 1).

Logit(P) ©

-4

0.0 0.2 04 0.6 0.8 10

P
Hinh 1. MG lién hé gitia logit(p) va p
Mé hinh héi qui logistic dua trén logit. D& xac dinh méi
quan hé gitta cac yéu t6 anh hudng va su héi mau muc
trén vai, st dung mo hinh héi quy logistic da bién c6 dang
ma tran nhu sau:

L =logit(p) = log (ﬁ) =a+ X (3)

Trong dé, L 1a véc to thé hién xac suat xady ra sy héi mau
muc trén vai; a la log odds ctia bién dau ra khi X = 0; X la
ma tran cac gia tri anh hudng clia cac yéu to; B la véc to
cac hé s6 hoi quy [5].

e+ BX (4)

Phan tich hoi quy logistic da bién la xac dinh mé hinh
don gian, moé ta day du dir liéu va co y nghia thuc té. VGin
bién doc 1ap, c6 2n md hinh dé mé td méi quan hé véi
bién phu thudc. Vi vay, khi xét méi quan hé gitia bién phu
thudc va cac bién doc 1ap X thi can phai xem xét dén tri s6
AIC (Akaike Information Criterion) cang thap cang tét va
cac bién doc lap phai co y nghia théng ké. Tur d6, chon ra
mo hinh t6i uu. Chi sé AIC la thudc do quan trong va co
ich dé quyét dinh chon mé hinh don gian va day du.

Xdac suat héi mau muc trénvai p :m

AIC = Residual Deviance + s6 théng sé c6 trong mé
hinh

Residual Deviance la dao déng du ctia mé hinh héi qui
logistic.

Phan mém R dugc st dung dé xac dinh méi quan hé
gilla cac yéu t6 anh hudng va xac suat xay ra su h6i mau
muc hay khéng héi mau muc trén vai théng qua ham gim;
sau d6 dung ham Irm va lénh summary dé xem két qua
tim kiém cac chi s6 phan anh do thich hop ctia mé hinh
vai dit liéu quan sat, thudc do vé do phan dinh két qua
dau ra. Dung ham bic.glm va lénh summary dam bao do
tin cdy va chinh xéac cao dé chon mé hinh t8i uu khi xac
dinh méi quan hé gitra cac yéu té anh hudng va su héi
mau muc trén vai.
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3. KET QUA VA BAN LUAN
3.1. Két qua xac dinh anh hudng cua yéu té giat vai
dén su hdi mau muc trén vai

3.1.1. Su hdi mau mutc khi & cdc mirc nhiét dé luu trir
vai 25°C, 5°Cva-11°C

Trong san xuat may cong nghiép, mot s6 don hang co6
st dung but sang dau dé phuc vu san xuat. Cac vét cda
muc but sé bay di khi gdp nhiét d6 cao, nhung sau dé khi
dé quan do & nhiét thap thi cé thé xay ra hién tuong mau
muc sé héi lai, diéu nay gdy mat tham my cho san pham.
Dé tim gidi phap khac phuc, nghién ctu nay xem xét anh
hudng clia yéu t6 gidt vai dén su héi mau muc bat sang
dau trén vai khi luu tri vai & cadc muc nhiét do tu binh
thudng dén nhiét d6 thap: 25, 5,-11°C.

* Xét ca ba logi vai:

Trong nghién cdu nay, mét thuc nghiém dem vai c6
dau muc but di giat & ché do giat thuong nhu giat quan
do trong cudc séng hang ngay dé xem hién tugng hoi
mau dau muyc trén 3 mau vai 100% cotton, vai cotton pha
PES va vai Tetron Cotton. Trong phan mém R, ding ham
glm va sau d6 dung lénh summary dé tim ki€ém mé hinh
khi xac dinh m6i quan hé gitta cac yéu to gidt va sy hoi
mau muc trén vai. Chon yéu t6 co gidt vai (G) lam tham
chiéu dé€ so sanh kha nang héi mau gitia vai khéng dugc
giat (K) va c6 dugc giat (G).

Két qua cho mo hinh héi quy logistic nhu sau:

p(HM=1)

log (1_p(HM=1)) =-0,8473 + 1,1975 * Giat|K (5)

Giat|K = 1 néu khéng gidt vai, ngugc lai bang 0. Trong
d6: a=-0,8473: logit khi cé giat vai, Giat = G. Nhu vay, khi
c6 gidt vai (G) thi logit = -0.8473, do do6 p = o
0,3, nghia la xac suat hoi mau muc khi c6 giat vai = 30%

B =1,1975 nghia la logit tdng 1,1975 khi chuyén ti c6
giat (G) sang khéng giat (K)

e
1+ e—08473X —

OR = e%1975 = 3,31, nghia la khéng giat vai lam tang
kha nang héi mau lén gap 3,31 lan so véi c6 giat, p-value
=0,00959 c6 y nghia thong ké.

Xac suat p(HM = 1]K) = 0,5867, nghia la xac suat hoi
mau muc khi khéng giat vai = 58,67%

Khi kiém dinh téng thé mé hinh, dao dong du clia mé
hinh héi qui logistic la 138,36 khi c6 bién Giat, nhu vay
dao déng ctia mo hinh gidm 7,19 cho thdy mé hinh cai
thién so v6i mo6 hinh khéng cé bién. AIC ciia mé hinh
142,36 la chap nhan dugc, mé hinh hoi tu tot.

Mo hinh (5) khi xét ca 3 loai vai cho thay, khong giat
vai lam tang kha nang h6i mau Ién khoang 3,31 lan so véi
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c6 giat vai; xac suat h6i mau muc trén vai khoang 30% (khi
c6 gidt) va 58,67% (khi khong gidt vai), mé hinh cé y nghia
théng ké.

* Xét riéng vai 100% Cotton:

Dé sat vai thuc té san xuat va sir dung quan ao, nghién
clru nay xem xét méi quan hé gitta yéu to giat va su hoi
mau muc trén tiing loai vai.

Khi xét riéng vai 100% Cotton, két qua cho mo hinh héi
quy logistic nhu sau:

|Og ( p(HM=1)

1-p(HM=1) (50)

) =0,5754 * Giat|K

Giat|K = 1 néu khong gidt vai, ngugc lai bang 0. Tu mo
hinh (5¢), khi c6 giat vai 100% Cotton thi logit(p) = 0 nén
0

p= ﬁ = 0,5, vay xac suat h6i mau muc trén vai la 50%.

Khi khéng giat vai 100%Cotton thi logit(p) = 0,5754 nén

60’5754

P=Trmn
64%

M6 hinh (5¢) c6 p-value = 0,447 > 0,05, két qua hoi quy
chua cho thay méi lién hé c6 y nghia thong ké gitra cac
bién quan sat va hién tugng hoi mau trong diéu kién dir
lieu hién cé. Do d6, khéng thé két luan chic chédn rang
viéc giat vai anh hudng dén hoi mau muc trén vai 100%
Cotton.

= 0,64, vay xac suat hoi mau muc trén vai la

* Xét riéng vdi cotton pha PES:

Khi xét riéng vai cotton pha PES, két qua cho mé hinh
hoi quy logistic nhu sau:

08 i

Giat|K = 1 néu khong gidt vai, ngugc lai bang 0. Tu mé
hinh (5cp), khi cé giat vai cotton pha PES, logit(p) =-18,57

—18,57

) =-18,57 + 18,81*Giat|K (5cp)

nénp= =8,6%10°, vay xac suat h6i mau muc gan

1+ e—18,57

nhu bang 0%. Khi khéng giat vai cotton pha PES thi
0,24 o
logit(p) = 0,24 nén p = ;7 = 0,56, vay Xac suat hdi mau

muc la 56%.

Mé hinh (5cp) c6 p-value déu ~0,99 nghia la két qua
hoi quy chua cho thdy mai lién hé c6 y nghia théng ké
gilta cac bién quan sat va hién tugng hoi mau trong diéu
kién d@ liéu hién cé. AIC = 106,89, mo6 hinh khéng du
manh dé két luan yéu té Giat anh huédng dén héi mau muic
trén vai cotton pha PES.

* Xét riéng vadi Tetron Cotton:

Khi xét riéng vai Tetron Cotton, két qua cho mo hinh
héi quy logistic nhu sau:
p(HM=1)

-_— E Tt
log (l—p(HM=1)) =-0,4055 + 0,6466*Giat|K

(5tc)
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Giat|K = 1 néu khong giat vai, ngugc lai bang 0. TU mo
hinh (5tc), khi c6 giat vai Tetron Cotton thi logit(p) =

—0,4055

n e
-0,4055 nén p = ——5
trén vai la 40%

Khi khéng giat vai Tetron Cotton thi logit(p) = 0,2411

80’2411

= 0,4, vay xac suat h6i mau muc

nén p = oz = 0,56, vay xac suat héi mau muc trén
vai la 56%. Md hinh (5tc) c6 p-value = 0,141 > 0,05 nghia
la két qua hoi quy chua cho thdy mai lién hé c6 y nghia
théng ké gilta cac bién quan sat va hién tugng hoi mau
trong diéu kién di liéu hién cé. AIC = 147,27, mé hinh ¢co
céi thién nhung khéng dang ké, ching td bién Giat
khéng phai la yéu té quyét dinh ré rang dén kha nang
héi mau muc.

Tém lai, khi xét ca 3 loai vai dugc thuc nghiém danh
ddu muc but bay mau trén vai, roi la & nhiét do cao dé lam
bay mau muc, sau dé vai dugc luu trir & cdc muc nhiét do
tu binh thudng dén nhiét do thap: 25, 5, -11°C. Két qua
cho thdy, néu khong dem giat vai sé lam tang kha nang
ho6i mau muc 1én khoang 3,31 lan so véi c6 dem gidt vai;
xac suat hoi mau muc khoang 30% (khi c6 giat) va 58,7%
(khi khéng giat vai), mo hinh cé y nghia théng ké. Nhung
khi xét riéng tung loai vai, két qua cho thdy, néu khéng
dem giat vai thi sé c6 xu huéng dé héi mau muc hon co
dem gidt vai, tuy nhién, khac biét nay khéng cé y nghia
théng ké nén khong thé khdng dinh chac chan ring
“khoéng giat vai thi myc héi mau cao hon cé giat vai” trong
pham vi nghién cdu.

3.1.2. Sw hdéi mau muc khi & cdc mic nhiét dé luu trir
vai 5°Cva-11°C

Trong phan nay, nghién ctiu xem xét anh hudng cla
yéu to giat vai dén su héi mau muc trén 3 loai vai & cac
muc nhiét do thap: 5°C va -11°C. Két qua cho mé hinh
nhu sau:

* K&t qua cho mé hinh héi quy logistic xac dinh anh
hudng cla yéu t6 giat dén sy héi mau muc but sang dau
trén vai 100% Cotton & cac muic nhiét do thap 5°Cva-11°C
nhu sau:

p(HM=1)

log (1_p(HM:1)) =1,386*Giat|K (6C)

Giat|K = 1 néu khong giat vai, ngugc lai bang 0. TU mé
hinh (6c), khi c6 dem gidt vai 100% Cotton thi logit(p) =0
0

nén p = 157 = 0,5, vay xac suat hoi mau muc trén vai la
50%. Khi khong dem gidt vai 100% Cotton thi logit(p) =

1,386
1,386 nénp =m =0,8, vay xac suat h6i mau muc trén
vai la 80%. M6 hinh (6¢) c6 p-value = 0,00445 < 0,05 nghia

la m6 hinh c6 y nghia thong ké, AIC = 105,64, do dé do
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phu hgp mé hinh a t6t, mé hinh phan biét dugc 2 nhém
cé giat va khong giat, viéc dua bién Giat vao mo hinh gidp
giam dao déng ro rét, ching to bién Giat c6 anh hudng
dang ké dén kha nang hoi mau muc trén vai 100% Cotton.

* K&t qua cho mé hinh héi quy logistic xac dinh anh
hudng cla yéu t6 giat dén sy héi mau muc but sang dau
trén vai Cotton pha PES & cac muc nhiét do thap 5°C va
-11°C nhu sau:

p(HM=1)

log (l—p(HM=1)) =-19,57 + 20,41*Giat|K

(6¢p)

Giat|K = 1 néu khong gidt vai, ngugc lai bang 0. Tu mo
hinh (6¢cp), khi c6 dem gidt vai Cotton pha PES thi logit(p)

e—19,57

=-19,57 nénp =~ =0, vay xac suat hoi mau muc

+ e—19,57

trén vai la 0%. Khi khong giat vai Cotton pha PES thi

0,84 , N
logit(p) = 0,84 nén p = ﬁ = 0,698, vay xac suat hoi
mau muc trén vai la 69,8%.

Mo hinh (6¢cp) c6 p-value = 0,992 > 0,05 nghia la két
qua hoi quy chua cho thdy mai lién hé cé y nghia théng
ké gilra cac bién quan sat va hién tugng héi mau trong
diéu kién dit liéu hién cé. AIC = 77,304, do vay mo hinh
khong da bang ching théng ké dé khéng dinh su khéac
biét la that gilta 2 nhém cé gidt va khéng giat vai Cotton
pha PES.

* Két qua cho mé hinh héi quy logistic xac dinh anh
hudng cla yéu t6 giat dén sy héi mau muc but sang dau
trén vai TetronCotton & cac muc nhiét dé thap 5°C va
-11°C nhu sau:

p(HM=1)

log (l_p(Hle)) =-0,4055 + 1,2528 *Giat|K

(6tc)

Giat|K = 1 néu khong gidt vai, ngugc lai bang 0. Tu mo
hinh (6tc), khi cé dem gidt vai TetronCotton thi logit(p) =

—0,4055

-0,4055nénp= °
1+e
trén vai la 40%. Khi khong dem giat vai TetronCotton thi

80’8473

logit(p) = 0,8473 nén p = ————

0,8473

—57055 = 0,4, vay xac suat hdi mau muc

= 0,7, vay xac suat hoi
mau muc trén vai la 70%.

M6 hinh (6tc) c6 p-value = 0,0073 < 0,05 nghia la mé
hinh cé y nghia théng ké, AIC = 117,68, nhu vay viéc
khéng dem giat mau vai lam tang dang ké kha nang héi
mau muc trén vai TetronCotton.

Bang 3 cho thay, sau khi da la bay mau muc, néu luu
vai & nhiét d6 thap 5°C va -11°C thi xac suat hoi mau muc
tang thém 30% trén vai 100% cotton va trén vai
TetronCotton so véi khi dem giat vai, mo6 hinh cé y nghia
thong ké. Nhu vdy, viéc khéng dem giat vailam tang dang
ké xac suat héi mau muc trén vai.
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Bang 3.Tong hop két qua xdc dinh xac sudt hdi mau muc bt sang ddu trén vai & cac muic nhiét d6 luu mau vai sau khi da la bay mau myc

L Két qua phén tich Xac sudt héi mau %
. Thuc | Nhiét do luu :
T Vai o Intercept GiatK AIC o o
nghiém (°C) . L Khdng giat | (6 giat
Gid tri p-value | Gidtri | p-value
Vai 100% cotton
1 | Vaicotton/PES Gigt 25,5va-11 -0,8473 0,0002 1,198 | 0,00001 419,08 59 30
Vi TetronCotton
2 | Vai100% cotton Giat 25,5va-11 5,35e-16 1,0 0,575 0,188 143,6 04 50
3 | Vai cotton/PES Gigt 25,5va-11 -18,57 0,988 18,81 0,987 106,89 56 0
4 | VaiTetronCotton Giat 25,5va-11 -0,4055 0,277 0,646 0,6466 1473 56 40
5 | Vi 100% cotton Giat 5va-11 1,074e-15 1,0 1,386 | 0,00445 105,64 80 50
6 | Vaicotton/PES Giat 5va-11 -19,57 0,992 20,41 0,992 77,304 69,8 0
7 | VaiTetronCotton Giat 5va-11 -0,4055 0,2766 | 1,2528 | 0,00733 117,68 70 40
Xac sudt hdi mau myc bit sang dau khi thay VGi vai 100% cotton, khi luu vai & nhiét d6 thap 5°C va
doi thanh phan vai -11°C thi xac suat héi mau muc trén vai ting thém 16%
g s khi khong giat vai, con khi co giat vai thi xac suat héi mau
2 10 B - muc gan nhu khong thay déi so véi khi xem xét xac suat
%iS [ & ‘ h6i mau muc trén vai khi luu vai & cac muc nhiét do tir 25
2 ‘ L xudng -11°C.
< 25,5va-11 25,5va-11 25,5va-11 25,5va-11
Ca 3 loai vai Vai 100% cotton Vai cotton/PES Vai TetronCotton Vd' Vé' COttOh/PES, kh| qu msu Vé' 6’ nh'ét dé thé’p SOC

mKhonggidt mCo gidt

Hinh 2. Xac sudt hoi mau muc biit sang dau khi thay déi thanh phan vai &
cac muic nhiét do luu mau 25°C, 5°Cva -11°C

Hinh 2 cho thay, khi pha tron polyester véi cotton thi
xac suat hoi mau myc trén vai giam hon so vai vai 100%
cotton khi luu vai & cac muc nhiét d6 luu 25°C, 5°C va -
11°C. Khi khong giat vai, xac suat héi mau muc trén vai
cotton pha PES va TetronCotton gidm 8% so v&i vai 100%
cotton; con sau khi giat vai thi xac suat héi mau muc trén
vai TetronCotton gidm con 40%, trén vai cotton pha PES
khong thay c6 hién tugng h6i mau muc.

Sva-11

Xéc sudt hbi mau myc bat sang dau trén tung loai vai & cac mirc
nhiét d6 lvu mau thap

[ | | -
TIRR
| I |

25,5va-11 Sva-11 25,5va-11 Sva-11 25,5va-11

© 90
280
570
2

£ 60

8 50

2

+ 40

b

230 I

820 ‘

<10 ‘
0

25,5v3-11

€4 3 logi vai V4i 100% cotton Vi 100% cotton ~ Vai cotton/PES  Vai cotton/PES  Vai TetronCotton  Vai TetronCotton

Hinh 3. Xc suat hoi mau muc biit sang dau trén ting loai vai khi luu mau
vai 6 cdc muic nhiét do

Hinh 3 thé hién xac suat héi mau muc but sang dau
trén ting loai vai khi luu mau vai & cac muc nhiét do thap
(5°Cva-11°Q).
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va -11°C thi xac suat héi mau muc trén vai tang thém 14%
khi khong giat vai, con khi co giat vai thi xac suat héi mau
muc gan nhu bang 0, mé hinh khéng cé y nghia thong ké,
do d6 khéng thé khang dinh chac chdn rang khéng giat
vai thi muc hoi mau cao hon sau khi giat vai.

Vi vai TetronCotton, khi luu mau vai & nhiét dé thap
5°C va -11°C thi xac suat héi mau muc trén vai tang thém
14% khi khéng gidt vai, con khi c6 dem giat vai thi xac
suat héi mau muc gan nhu khéng thay déi, mé hinh cé y
nghia thong ké.

3.2.Két qua xac dinh anh huéng ctia mét sé yéu té dén
su héi mau muc trén vai

Bén canh yéu té Giat, mot s6 yéu té khac cling cé mat
trong qua trinh thuc nghiém. D& xem xét muic dé anh
hudng clia cac yéu to nay dén su héi mau hodc khong hoi
mau muc trén tung loai vai, nghién ctu nay da st dung
mo hinh hoi qui logistic da bién. Khi xem xét cho tung loai
vai, két qua nhu sau:

3.2.1. Vdi 100% Cotton

Dung ham cbind dé xem xét tuang quan timg déi mot

gilfa cac bién khi xét riéng vai 100% cotton, két qua nhu
hinh 4.
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Hinh 4. Tuong quan tiing d6i mot gilta cac bién khi xét riéng vai 100%
cotton

Hinh 4 cho thdy, cac bién c6 hé sé tuong quan nhé hon
0,95 nén coi cac bién la doc 1ap v6i nhau. DE xem xét mai
tuong quan gilra cac bién dau vao véi bién dau ra, nghién
ctru dung mo hinh héi quy logistic da bién. Dung ham gim
va lénh summary dé xem xét két qua.

logit(P) = -248,25 + 249,37*Giat|K -20,85*Nluu

+2,75*Tluu (7)

M6 hinh (7) c6 dao d6ng nho va AIC = 8 (rat thap), nén
c6 thé coi mé hinh khép véi dir liéu quan sat. Mé hinh
khong bién nao c6 p-value < 0,05, khéng c6 y nghia
théng ké, nghia la khéng bién nao giai thich dang ké kha
nang h6i mau muc trén vai.

Nhu vay, mé hinh héi quy logistic da bién dung dé du
doan xac suat h6i mau muc trén vai 100% cotton theo cac
yéu t6 gidt, nhiét d6 luu, thai gian luu,mé hinh cho thay,
c6 mai lién quan gilra cac yéu t6 dau vao va xac suat hoi
mau muc trén vai, nhung hé s6 héi quy cla tiing bién lai
khong c6 y nghia thong ké (p > 0,05) nén khong co can
c’ dé cho rang cac bién dau vao c6 anh hudng dang ké
dén xac suat héi mau muc trén vai 100% cotton.

3.2.2. Vi cotton pha PES
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Hinh 5. Tuong quan timg d6i mot gilta cac bién khi xét riéng vai CottonPES

246 | Tap chiKhoa hoc va Cong nghé Trudng Dai hoc Céng nghiép Ha Ni

Dung ham cbind dé€ xem xét tuang quan tiing déi mét
gilta cac bién khi xét riéng vai cotton pha PES, két qua nhu
hinh 5.

Hinh 5 cho thay cac bién c6 hé s6 tuong quan nhé hon
0,95 nén coi cac bién la doc lap vai nhau. D& xem xét méi
tuong quan gitra cac bién dau vao véi bién dau ra, nghién
ctru duing mo hinh héi quy logistic da bién. Dung ham gim
va lénh summary dé xem xét két qua.

M6 hinh héi qui logistic da bién khi xét riéng vai cotton
pha PES nhu sau:

logit(P) =-29,971 + 26,83* Giat|K - 0,231 *Nluu

+ 0,08 2*Tluu (8)

M6 hinh (8) cho thay, cac bién Nluu va Tluu ¢ xu
hudng anh hudng dén kha nang hoi mau muc trén vai,
p-value < 0,05 c6 y nghia théng ké.

Khi danh gia mé hinh, nhiét d6 luu (Nluu) 1a yéu té cé
anh huéng dang ké: nhiét d6 cao thi it héi mau. OR cula
bién Nluu = 0,061, nghia la khi Nluu tdng thém 1 don vi
(°C) thi d6 ho6i mau giam con 0,061 1an, hay néi cach khac:
khiNluu tang thém 1 dan vi (°C) thi xac suat héi mau giam
khoang 7,5%, anh hudng ctia Nluu cé y nghia thong ké
(p-value = 0,045 < 0,05).

Thdai gian luu (Tluu) cling c6 anh hudng xac suat hoi
mau muc trén vai, tang thai gian luu thi tang xac suat hoi
mau, nhung yéu hon. OR ctia Tluu = 1,97 nhung khoang
tin cay cGa OR bao gém ca 1 nén chua dd ching cu dé
khang dinh tac dong ca Tluu cé y nghia théng keé.

R? = 0,303 nghia la cac bién trong m6 hinh giai thich
dugc khoang 30.3% su bién thién clia xac suat hoi mau
muc trén vai cotton pha PES.

C = 0,786 cho thay mo hinh cho phép phan biét mau
ho6i mau / khéng héi mau tét (= 78,6%)

Brier = 0,186 cho thay mé hinh c6 dé chinh xac kha 6n.

Tém lai, m6 hinh hoi quy logistic da bién (8) cho thay
nhiét do luu (Nluu) cé anh hudng tich cuc va c6 y nghia
thong ké dén xac suat héi mau muc trén vai cotton pha
PES (p = 0,045). Bién Tluu cé xu hudng anh hudng nhung
chua du y nghia théng ké. M6 hinh cé dé phan biét tét
(C =0,786) va giai thich dugc khoang 30,3% su dao dong
clia xac sudt h6i mau muc (R* = 0,303), m6 hinh cho thay
kha nang du bao kha tét.

3.2.3. Vdi Tetron Cotton

Dung ham cbind dé€ xem xét tuang quan tiing déi mét
gilta cac bién khi xét riéng vai Tetron Cotton, két qua nhu
hinh 6.
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Hinh 6. Tuang quan timg doi mot gilta cac bién khi xét riéng véi Tetron
Cotton

Dung ham glm va lénh summary dé xem xét két qua.

Mo hinh héi qui logistic da bién khi xét riéng vai Tetron
Cotton nhusau:

logit(P) = -3,948 + 2,342*Giat|K - 0,21*Nluu

+ 0,048*Tluu 9)
AIC: 79,598

Mo hinh (9) cho thady, khi nhiét d6 luu trir (Nluu) tang
thi xac suat h6i mau muc trén vai sé giam, thai gian luu
trt (Tluu) tang thi sé lam tang xac suat hoi mau muc trén
vai, p-value clia cac bién trong mé hinh déu < 0,05, co y
nghia théng ké, nghia la cac bién Giat, Nluu, Tluu déu c6
anh huéng dén xac suat héi mau muc trén vai. Khi khong
giat vai so vdi co giat vai thi logit tang nhiéu nén khong
giat vai sé lam tang xac suat h6i mau muc trén vai.

Khi danh gia mé hinh, R> = 0,591 cac bién trong mé
hinh giai thich 59,1% bién thién xac suat héi mau muc.
C =0,9 cho thay mé hinh c6 kha nang phan biét gilra hoi
mau va khdng héi mau muc rat cao. Brier = 0,134 sai s6 du
dodn nho, mo hinh dang tin cay.

Tém lai, cac yéu té c6 xu huéng lam tang xac suat hoi
mau muc trén vai Tetron Cotton la khi khong giat vai, thoi
gian luu vai lau. D€ gidm xac suat héi mau muc trén vai thi
can tang nhiét d6 luu tri. M6 hinh cé d6 phan biét gitia
ho6i mau va khong héi mau muc rat cao (C=0,9), sai s6 du
bédo thap (Brier = 0,137), mé hinh c6 y nghia théng ké.

4, KET LUAN

Trong pham vi nghién cttu nay, mé hinh héi quy
logistic xac dinh anh huéng cltia yéu t6 giat dén su hoi
mau muc bat sang dau trén vai & cac muc nhiét dé thap
5°Cva-11°Cvéi tung loai vai dugc xac dinh:

Vi vai 100%Cotton: log (%) = 1,386*Giat|K
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Néu khéng giat vai, xac suat héi mau muc trén vai
100% Cotton la 80%, con khi c6 giat vai, xac suat h6i mau
muc trén vai 100% Cotton la 50%

Vi vai TetronCotton:

log (%) = -0,4055 + 1,2528 *Giat|K

Néu khoéng giat vai, xac suat héi mau muc trén vai
TetronCotton la 70%, con khi co gidt vai, xac suat hoi mau
muc la 40%

Sau khi da la bay mau muc, néu luu vai & nhiét do thap
5°Cva-11°C thi xac suat h6i mau muc tang thém 30% trén
vai 100% cotton va trén vai TetronCotton so véi khi dem
giat vai, mo hinh cé y nghia thong ké.

Khi pha trén polyester vai cotton thi xac suat héi mau
muc trén vai gidm han so véi vai 100% cotton khi luu vai
& cadc muc nhiét d6 luu 25°C, 5°C va -11°C. Khi khong giat
vai, xac suat hoi mau muc trén vai cotton pha PES va
TetronCotton gidm 8% so vdi vai 100% cotton; con sau khi
giat vai thi xac suat h6i mau muc trén vai TetronCotton
giam con 40%, trén vai cotton pha PES khéng thay c6 hién
tuogng héi mau muc.

Nhiét do Iuu (Nluu) cé dnh huéng tich cuyc va cé y
nghia thong ké dén xac suat héi mau muc trén vai cotton
pha PES (p = 0,045) dugc xac dinh qua moé hinh héi quy
logistic da bién:

logit(P) =-29,971 + 26,83*Giat|K - 0,231*Nluu

+0,082*Tluu

Khi khong giat vai Tetron Cotton, thoi gian luu vai lau
thi cé xu huéng lam tang xac suat h6i mau muc trén vai.
D& gidm xac suat héi mau muc trén vai thi can tang nhiét
doé luu trir:

logit(P) = -3,948 + 2,342*Giat|K - 0,21*Nluu

+ 0,048*Tluu

Trong pham vi nghién cudu, khi pha tron cotton véi
polyester thi cac yéu té giat, nhiét dé luu va thoi gian luu
da giai thich dugc nhiéu hon su dao déng clia xac suat héi
mau muc buat sang ddu trén vai. Cdc mé hinh héi qui
logistic cho thdy, xac suat héi mau muc trén vai van cé ké
ca khi da gidt vai. Chinh vi vay, nén han ché diing but muc
bay mau dé sang dau trén san phdm may, néu can thiét
thi thér muc sang dau 1én vai trudc khi dua vao san xuat va
cac dau muc nay can dugc che kin khi may xong phong
tranh trudng hop mau muc chua bay hét.

Trong cac nghién culu tiép theo, nhém tac giad sé s
dung phuong phap danh gia mau khach quan hon vé
hién tuong héi mau hoac khong héi mau muc, nghién
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cliu da dang cac loai vai, cac loai muc but sang dau dé két
qua nghién ctiu c6 thé tng dung réng hon trong thuc té
san xuat may cong nghiép.
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