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TOM TAT

Nghién c(fu nay tap trung danh gia tac ddng clia enzyme pectinase |én hinh thai va mau sac cla xg difa (Pineapple Leaf Fiber - PALF) nham tim ra gidi phap
Xt Iy sinh hoc than thién véi mi trutng va hiéu qua. Xo diia tho dugc xi Iy bang pectinase trong cac diéu kién thay ddi vé thai gian, nong do va nhiét do. Két qua
cho thdy enzyme pectinase ¢6 kha nang phan hay pectin, loai bo tap chét va cai thién déng ké do sach, o min, ciing nhu su tach bo clia xa. Cac yéu t6 i Iy anh
hudng truc tiép dén chét lugng xo: (i) thi gian x 1y dai gidp mau sdc 6n dinh hon, (ii) nong d6 3 - 4% dugc danh gid la toi uu dé vira dam bao hiéu qua lam sach
vira duy tri cdu trdc co hoc, (jii) nhiét d6 30 - 40°C phi hop nhét cho hoat tinh enzyme, tao ra xo ddng déu va 6n dinh mau sic. So véi mau chua x Iy, xo dia sau
XU 1y bang pectinase cd do sang cao han, it tap chdt hon va tiém nang ting dung I6n trong dét may va vét liéu sinh hoc. Nghién cu khang dinh enzyme pectinase
€6 thé coi la mot gidi phap sinh hoc kha thi, hiéu qua va bén viing cho x( Iy xo difa.

Tirkhéa: Xo dita, pectinase, bong hda, hinh thdi xa, mau sdc xo.
ABSTRACT

This study investigated the effects of pectinase enzyme on the morphology and color of pineapple leaf fibers (PALF), aiming to develop an environmentally
friendly and efficient bioprocessing method. Raw fibers were treated with pectinase under varying conditions of time, concentration, and temperature. Results
demonstrated that pectinase effectively hydrolyzed pectin, removed impurities, and significantly improved fiber cleanliness, smoothness, and bundle separation.
Processing parameters strongly influenced fiber quality: (i) longer treatment times promoted greater color stability, (ii) enzyme concentrations of 3 - 4% were
found to be optimal for achieving effective cleaning while preserving fiber integrity, and (iii) temperatures of 30 - 40°C were most suitable for enzyme activity,
producing uniform fibers with stable coloration. Compared with untreated fibers, pectinase-treated PALF exhibited higher brightness, fewer impurities, and
enhanced potential for applications in textiles and bio-based materials. The findings confirm that pectinase offers a viable, efficient, and sustainable approach
for pineapple fiber processing.

Keyword: Pineapple leaf fibers, pectinase, conttonization, fibre morphology, fibre color.
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1. GIGI THIEU sinh thai va sinh vat, do d6 nguyén liéu xanh la xu thé

Cing véi béi canh phat trién bén ving va nhu cau si@  dang dugc quan tam. Cac san phdm thoi trang xanh duoc
dung vat liéu than thién véi méi trudng ngay cang gia  SaN Xuat tlrcac chat liéu c6 ngudn goc thién nhién nhuto
tam, cay gai dau, lyocell, xa duia, xa dla,... hay moét s6

tdng, cac loai xa tu nhién c6 nguén géc ti phu pham :
nguyén liéu tong hgp xanh nhu cac loai hat nano bac, hat

nong nghiép dang thu hat su quan tam dang ké. Dac biét X e ;
la nganh dét may dugc coi tao nhiéu m&i nguy hai dénhé  Nano vang,...[1, 2] dang ngay cang chiém uu thé. Hon
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nita nguyén liéu tu thién nhién c6 ngudn géc ti thuc vat
¢6 ham lugng cellulose cao (dao dong tur 70 - 90%) [3, 41,
ham lugng hemicellulose, pectin, sap,... do d6 chung
dugc nhan dinh c6 d6 bén tét, giam dé dai gian ng, phuc
hoi hinh dang tét va hat dm tét [5].

Trong s6 dé, xa dua thu dugc tur la cay dua la mot vat
liéu tiém nang nhg vao ham lugng cellulose cao, kha
nang phan hady sinh hoc va d6 bén ca hoc tét. Hon hét,
cay dua la mot loai cay phé bién & Bong Nam A va cac
vung nhiét ddi, can nhiét dgi déng thai la dia la nguén
phé thai d6i dao. Zawari Daud va cong su [6] da phan tich
thanh phan hoa hoc cua 1 dia bang cac phuong phap
khac nhau va nghién ctiu cac dac tinh hinh thai sgi clia soi
la dda. Cac phan tich cho thay thanh phan cla xo dia
gém: 66,2% Cellulose (dugc phan tich bang phuang phap
Kurscher - Hoffner), 85,7% Holocellulose (dugc phan tich
phuong phap Clo héa), 19,5% Hemicellulose (phucng
phap Clo héa) va 4,2% ham lugng lignin (theo phuang
phap T22-om-98). Hemicellulose la polysaccharides trong
thanh té bao thuc vat cé xuong séng lién két [5], vai tro
sinh hoc quan trong nhat clia hemicellulose la su gép
phan vao viéc tang cudng thanh té bao thong qua tuong
tac vai cellulose va, 8 mét s6 thanh, véi lignin. Do d6 néu
ham lugng cellulose cao hay ham lugng lignin cao dan
dén do bén xo cling tang Ién va kha nang khang thuy
phan tang lén. Xo dda (PALF) c6 chia lugng nguyén té C
tuong déi cao: 73,13%; ngoai ra con ¢ cac nguyén té6 O
(24,17%); N (2,7%); Ca; P; Fe; K; Mg; Cu;... Do d6, xo difa cé
nhiéu thanh phan héa hoc nhu: a-cellulose (70 - 85%);
pentosans; lignin; chat béo va sap (3,3 va 4,2%); pectin
(1,1-1,2%); chat nito; ham lugng tro; mic dé polyme hoa;
do két tinh cta a-cellulose va chat ch6ng oxy hoa [7]. Nhu
vay, xa dura cé kha nang hap thu nudc tot do cdc nhom
hydroxyl tir cac thanh phan cellulose va hemicellulose. Do
do6 vat liéu chira xo PALF c6 ty 1& hap thu nudc téang, co
thé 1én dén 30% [8].

Nghién ctu clia Henrik Vibe Scheller va céng su [7],
Nurhafizah Abu Talip Yusof va cong su [9] déu cho thay
hinh thai cdu tric xo cla la dda qua kinh hién vi dién t
quét (SEM), chiing minh dugc dudng kinh clia cac xo
cellulose anh hudng dén tinh chat co hoc clia xa. Cac xo
c6 dudng kinh nhé hon s& hitu céac tinh chat co hoc tét
hon. Budng kinh xa cang nho thi d6 bén va modun cang
cao vi cac xa cang min han thé hién dugc tinh nang vuot
troi do muic d6 sdp xép chudi phan ti cao hon va do két
tinh tang Ién. Nurhafizah va cong su [9], cling cho thay su
sap xép long |éo gitra cac xo do cac 16 trong khilén da lam
gidm ham lugng xo trong la difa, va cling lam tang dudng
kinh xo.
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Xo dira cé thé dugc san xuat dudi dang sgi ngan hodc
dai. Viéc xo dai co6 mét s6 loi thé so véi xa ngan [10]. Xo
dai thich hgp dé tao ra vat liéu téng hgp, cau tric mot
chiéu va d6 tha cong. Xo dai ciing dé cat thanh céc doan
ngan hon khi can. Cac xo nay cling giup kéo sgi, thuong
tao ra sgi chat lugng cao véi d6 bén, dd déu va do min tot
hon so vai cac loai sgi khéc. Tinh chat xa dia 6 thé thay
déi tuy theo tudi cay, gidng, phuong phap chiét xuat hoac
vi tri trén 1a (phan dudi, gitia va trén cla 1a). Mengkaji va
cdng su chi ra rang [11], cac hinh thai, kich thudc va tinh
chat co hoc clia cac bo xo dugc chiét xuat tir cac bo phan
khac nhau thi khac nhau. Xo dia cé cac xo ca ban kich
thudc micron mét, cac xa dy cé kich thudc va hinh dang
tuong tu nhau. Kich thudc va tinh chat ctia bé xao thay doi
tir dau dudi cda 14 1én dau trén cla 1a. Xo vi mé 14 dia
dugc phat hién c6 dudng kinh nhd hon cac sgi tu nhién
khac. Chang rat day va cau tric thay déi tuy theo vi tri doc
14 dita. G dau dudi cling clia xa c6 thé quan sat thdy mot
16 trung tam hoéc 16 rdng 16n. § dau trén cling clia xo 16
rong gan nhu khéng dugc phat hién.

Nhiing ddc diém nay rat quan trong khéng chi dé lya
chon cac phuong phap xt ly pht hgp ma con dé hiéu ré
hon vé tiém nang Ung dung clia ching trong vat liéu
composite [12]. Viéc xtr ly xo dira thong thuong bao gém
hai budc: xtr ly thé co hoc va khit keo hoa hoc, dan dén
cac van dé bat lgi nhu mat soi, chat lugng sgi kém va 6
nhiém moi trudng. Trong phuong phap héa hoc, ngudi ta
da tim ra cach xtrly keo hiéu qua bang kiém hoac enzyme.
Viéc xt ly vat liéu composite PALF/PE bang NaOH va KOH
c6 hiéu qua trong thay déi bé mat xo. Sau khi sgi duoc
ngam trong dung dich kiém (NaOH hodc KOH), cac thanh
phan ctia xa nhu hemicellulose, lignin, pectin va tap chat
bé mit... sé bi loai bo khéi bé mat xo, gitp lién két co hoc
tét hon véi cac polyme trong thanh phan composite,
déng thai do trang clia xo PALF cling tang nhe. D6 bén
nén cla vat liéu dugc cdi thién 38,5% va 50% khi ham
lugng xa dura tang tir 25wt% dén 45wt%. D6 bén nén cao
nhat dugc ghi nhan véi mau chiia 45 wt% xo dura [12].

Mét quy trinh xUr ly xo dia don gian va hiéu qua, s
dung cac enzym tho tur qua trinh [én men B. subtilis XW-
18 [13]. Trong nghién ctu nay mot quy trinh ché bién
PAFL don gian va hiéu qua, khéng can x{ ly trudc va tay
trang sau dé, da dat dugc thanh cong thong qua viéc tiém
tai chd Bacillus Subtilis XW-18 vao la dua tugi. Két qua clia
nghién ctiu nay chiing minh rdng 70% I thich hgp dé khi
x0. Nang suét xo cao nhat thu dugc tir 1a & tang gilia va
tang trén cla cay, vdi gia tri lan lugt a 8,98 va 12,4g. Thoi
gian xtr ly bang phuang phap co hoc ngan hon, hiéu qua
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hon phuong phap tha cong 22 lan. Nha su két hop ly
tudng cla cac enzyme, cau tric soi dugc phan tan ré rang
va dat dén vé ngoai mau trang [13].

Ngoai ra, mot phuong phap xu ly phé bién va sinh thai
hon la si dung enzyme nhu pectinase [14, 15]. Enzyme
pectinase [a mét nhém enzyme thdy phan pectin, san
phdm cla qua trinh nay la acid galacturonic, galactose,
arabinose, methanol... day la mét nhém ezyme duogc ung
dung rong rai trong cong nghiép chi ding sau amylase
va protease. Enzyme pectinase lam thiy phan axit
galacturonic tU pectin ¢6 trong PALF, phan hay cac
polysaccharides nhu pectin, hemicellulose, va cellulose
trong thanh té bao thuc vat. Viéc xtr ly cac xa tu nhién cé
lién quan dén ban chat ua nudc ctia ching. Cac nghién
clru nay da danh gia tinh mot so tinh chat co ly clia xa dua
sau khi xr ly bang kiém va enzyme, tuy nhién chia c6
nghién ctu nao dé cap dén ngoai quan va dac biét la sy
thay d6i mau sdc clia xo dia sau xtt ly, mac dau day cing
la yéu t6 quan trong lién quan dén hiéu qua xur ly béng
héa xa cling nhu kha nang s dung xo trong céng nghiép
dét may.

TU nhing van dé néu trén, c6 thé thay rang viéc tim
kiém mét phuong phap xu ly xo dda hiéu qua, than thién
vGi moi trudng va co tinh ling dung cao la rat can thiét.
Viéc sirdung enzyme pectinase dé loai bé pectin trong xa
dia khong chi giup cai thién chat lugng xo ma con giam
thiéu tac déng tiéu cuc clia cadc phuong phap héa hoc
truyén thong. Do dd, nghién ctu nay dugc thuc hién
nham danh gia tac déng clia enzyme pectinase lén hinh
thai va mau sac ctia xo ddra khi thay d6i diéu kién xi ly nhu
nhiét d0, thai gian va nbng dé enzyme, tir dé dé xuat mot
gidi phap sinh hoc kha thi dé (ng dung trong céng
nghiép dét, san xuat vat liéu va cac linh vuc lién quan. Két
qua clia nghién ctu sé gép phan mé rong hiéu biét vé
ing dung enzyme trong céng nghé ché bién soi thuc vat
va huéng dén cac quy trinh san xuat bén viing hon.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1.Vatliéu

Xo dura dugc cung cap bdi cong ty Ecofa, Viét Nam,
dudi dang cac b6 xa thd. Chuan bi cac mau xo dda cé khdi
lugng 2g, chiéu dai 20cm. Enzyme pectinase dugc cung
cap b&i TNT Co.Ltd. (Viét Nam) va st dung nudc c6t chanh
dé diéu chinh d6 pH.

2.2. Noi dung nghién ciu

- Xo duia thé va xa sau xtt ly dugc phan tich hinh anh
cdu trac va danh gia mau sac.

- Nghién ctiu anh hudng cla thdai gian (2h, 4h, 6h, 8h)
t&i hinh thai cau trdc va mau sac clia xa dura khi xr ly bang
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enzyme pectinase vGi ndbng dé 3%, pH = 5 & nhiét do
30°C.

- Nghién cttu anh hudng ctia nbng d6 enzyme (2%,
3%, 4%, 5%) tGi hinh thai cau tric va mau sac clia xo dda
xU ly trong thdgi gian 4h, pH = 5 va nhiét d6 30°C.

- Nghién ctu anh huédng cda nhiét doé (20°C, 30°C,
40°C, 50°C) t6i hinh thai cau tric va mau sac cla xd dua
xU ly enzyme pectinase 3%, pH = 5, trong thai gian 4h.

2.3 Phuong phap danh gia
2.3.1. Phan tich hinh thdi

Xo trudc va sau khi xtr ly sé dugc danh gia hinh thai
hoc, bé mat xo, do dudng kinh clia xa, dudi cac dé phéng
dai 100x, 400x bang kinh hién vi quang hoc Kruss (CHLB
DPuc) tai Trung tam thi nghiém vat liéu dét may, Pai hoc
Bach khoa Ha Noi.

2.3.2. Mau sdc

Mau dugc danh gia dua vao khéng gian mau CIELAB
(hay CIEL" a" b") cho phép do ludng va so sanh mau chinh
Xac, véi truc L* (vudng goc véi mat phang truca® b*) danh
gia d6 sang: L= 100 thé hién vat hoan toan trdng, L'=01a
vat hoan toan den. Truc a”"thé hién anh dé-xanh 14 va truc
b* do anh vang - xanh duong (hinh 1). Cac mau xo dugc
danh gia mau bang may do mau quang phé X-Rite Cl4200
(Trung tam thi nghiém vat liéu dét may, Pai hoc Bach
khoa Ha Néi).

L =100
(White)

+b
(Yellow)

-a 2
(Green)

L=0
(Black)

Hinh 1. Khong gian mau CIELAB
3. KET QUA THi NGHIEM VA BAN LUAN
3.1. Xac dinh hinh thai va mau sic cia xo difa chua
xu ly

3.1.1. Hinh thdi

V&i dd phéng dai 400x (hinh 2a va 2b), c6 thé thay rd
mot xa dua ky thuat cé hinh dang 6ng dai, thanh xo day
va bé mat xuat hién cac dudng van doc ré nét (hinh 2a),
la ddu hiéu cta cac 16p xa cellulose dugc xép chéng 1én
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nhau. Hinh anh con cho thdy cac doan cau tric dang 6
chnhat nhé c6 thé la cac 16i réng clia cac xa ca bén (hinh
2b). Kich thuéc ngang cta xo ky thudt khoang 0,05mm.
Kich thuéc ngang clia céc 16i rong khoang 0,01mm (hinh
2b). B& mat xa khédng hoan toan tran nhdn ma cé cac ranh
nho chay doc theo chiéu dai, dac trung cla xa tu nhién.
Mét s6 vung co thé thay su khédng déng déu nhe vé bé
day cda thanh sgi, c6 thé do su phan bd khéng hoan hao
cuda lignin. Cau trdc thanh soi day va cac 16p moé sap xép
chat ché gilp sgi c6 dd bén kéo cao, ly tudng dé lam vat
liéu chiu luc nhu day thing. Budng kinh b6 xa dao dong
kha nhiéu tir 0,5mm dén dé cao nhat la 2,7mm.

a) b)

Hinh 2. Hinh anh cau tric clia xo dua chua dugc x Iy dugc chup ¢ d6 phong
dai 400x

3.1.2. Mau sdc

Bang 1. Két qud do sang L, gid tri a, b va d0 trdng, d vang clia mau xo
chua xaly

Mau L a b
66,16

White
-92,67

Yellow
46,37

Xo dua chua xtly

CIt LABS 2 CIE LAB Color Space

Hinh 3. Vong tron mau CIELAB
Mau chua qua xt ly c6 d6 sang L tuang déi thap 66,16,
gia tri a va b cho thdy mau sic clia mau nam & vi tri goc
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phan tuth 1l (hinh 3), dé trdng rat thap -92,67 va d6 vang
tuong d6i cao 46,37 (bang 1). Nhu vay, xo dira chua qua
xU ly c6 mau sac tuong d6i kém sang va nga vé mau xanh
nhiéu do chua x(r ly dugc hét chat diép luc trén xo va xo
con bam tuang déi nhiéu tap chat, phu hgp quan sat trén
anh chup xa (hinh 4).

Hinh 4. Xo da thd chua xi ly
3.2. Anh huéng chia thoi gian xi ly dén hinh thai va
mau sac cda xo dira

3.2.1. Hinh thdi

Hinh 5. Cau triic xo dia chua x{t Iy 6 do phong dai 100x
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4] d)

Hinh 6. Hinh &nh cdu tric xo da 6 do phong dai 100x sau khi xi Iy bang
enzyme pectinase thay ddi thoi gian: a) 2h, b) 4h, ¢) 6h, d) 8h

Trong qua trinh xt ly xo ddra v6i enzyme pectinase 3%,
pH = 5, & nhiét dé 30°C va thaoi gian tang dan tur 2 dén 8
gid, c6 thé quan sét thay su bién d6i ré rét vé cau truc, do
sach va su tach b6 cla xo.

Enzyme pectinase chd yéu tac déng lén thanh phan
pectin lién két gilta cac té bao xa, gilip phé v& 16p keo va
hé trg tach roi b6 xa. Xo dda sau xU ly bang enzyme
pectinase van gitr hinh dang éng dai, tuy nhién thanh xo
mong hon so v6i mau chua xt ly. Cac dudng van doc trén
bé mdt xa trd nén ro rang hon, cho thay su boc tach gilia
cac l6p cellulose. Cac 16i rébng dang 6 chi nhat nho gitia
cac xo ca ban xuat hién ré nét hon khi thai gian xur ly lau
hon va cé xu hudng réng ra, do su phan hay chat nén
pectin lién két gilta cac bo xa, trong khi kich thudc ngang
clia xd gidm di, c6 thé do 16p keo bi bao mon di.

3.2.2. Mau sdc

Bang 2. Bang két qua do do trang, d vang va két qua tinh todn delta E
clia mau thi theo thoi gian

Thoi gian L White Yellow Delta E
2h 76,38 -52,33 40,95 10,75
4h 74,69 -65,62 44,09 8,84
6h 74,98 -53,69 39,34 9,28
8h 73,43 -59,38 41,22 7,88

Quaé trinh xUr ly bang pectinase tac déng dén cdu trdc xo,
lam thay d&i kha nang phan xa anh sang dan dén bién déng
vé d6 trdng va do vang - mau xa dua trd nén t6i mau hon
khi x(rly [au hon. Ban dau, d6 trang thap va d6 vang cao. Khi
thai gian tang lén, dac biét ¢ moc 4 gis, do trang giam
manh nhat trong khi d6 vang tang. Tuy nhién, sau dé, do
trang c6 xu hudng tang tra lai 8 moc 6 gid réi lai giam nhe
G 8 git. DO vang lai c6 xu huéng giam réi tang tra lai. Tuy
nhién, so véi mau chua xt ly ching déu c6 d6 chénh léch
dang ké va delta E déu I6n hon 1. Do d6 chung dé dang
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nhan biét dugc bang mat thudng gitia mau chua qua xt ly
va da qua xu ly. Biéu nay cho thay, mac du dé trang va do
vang c6 nhimg bién dong riéng, nhung téng thé mau séc
cla xd ddra c6 xu hudng tién gan hon dén mét trang thai
mau sang 6n dinh hon sau thai gian xd ly dai hon.

3.3. Anh huéng cia néng d6 xi ly dén hinh thai va
mau sac cla xo dira

3.3.1. Hinh thdi

0 d)

Hinh 7. Hinh dnh cdu tric xo dda 6 do phdng dai 100x sau khi x( ly bang
enzyme pectinase thay ddi ndng do (a) 2%, b) 3%, c) 4%, d) 5%)

Cau truc cta xa dua trén hinh 7 cho thay rang nhin
chung xo duia da qua xt ly déu cé bé mat xa min hon ro
rét, it tap chat hon, thé hién su sach sé va déng nhat hon
khi ting néng d6 enzyme. Khi tang néng dé enzyme (tu
2% — 5%), xa ddia ¢ xu hudng: xo tach ré rét hon, cau
trdc tré nén déu va thang hon, lugng tap chat bam trén
bé mat giam dan, chiing t6 enzyme da loai bo cac thanh
phan khéng mong muén (nhu pectin, hemicellulose), d6
dong déu clia xo cai thién rd rét, giup dé dang quan sat
xd riéng lé. Nhu vay enzyme pectinase c6 kha nang phan
huy pectin va mot phan hemicellulose - day la chat gan
két gitfa cac vi soi cellulose va tap chat. & néng do thap
(2%): hiéu qua loai bo tap chat chua cao, bé mat xo con
I&n nhiéu thanh phan khéng mong muén. G néng do
trung binh (3%): bé mat xo da sach hon dang ké, cac sgi
cellulose hién ré, tao dd min va dong déu. & ndng do cao
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hon (4% - 5%): hiéu qua lam sach va tach sgi cang manh,
gilp cau trdc sgi ré rang va phu hgp hon cho ting dung
trong dét may.

DPong thdi c6 thé thdy kich thudc xa gan nhu khéng
thay d6i so véi xa dia trudc khi xt ly. Tuy nhién, cing ¢
thé thay su khac biét gilta cac xo dugc x(r ly & nhiéu néng
dé khéac nhau. C6 thé két luan rang, viéc tang néng dé
enzyme giup tang hiéu qua lam sach va tach sgi, song can
can nhac dé tranh lang phi hoa chat hoac lam anh huéng
dén tinh chat co hoc clia xo néu xt ly qua manh.

3.3.2. Mau sdc

Bang 3. Bang két qua do dd trang, do vang va két qua tinh toan delta E
clia mau thi phu thudc vao nong dd (2% - 5%)

Nong do L White Yellow Delta E
2% 74,73 -54,29 40,34 9,21
3% 74,62 -27,80 30,76 11,40
4% 7541 -47,03 37,18 9,98
5% 76,65 -56,76 41,43 10,66

Tu bang 3 cho thay, khi néng d6 tang ti 2% dén 5%
thi bé mat xa sang hon va xa ¢6 xu huéng vang hon. Nhu
vay enzyme pectinase pha v pectin va tap chat bam trén
x0, lam bé mat xo sang hon (thé hién & L tang dan). G
néng doé 3%, cé thé xay ra hién tugng tay rlfa manh hon
d6i véi mét s6 thanh phan mau, lam giam d6 vang r6 rét
(Yellow thdp nhat). Tuy nhién, dong thai lam bién déi lon
vé mau sic nén Delta E cao nhat. & ndng d6 4%, hé mau
clia mau tuang déi 6n dinh: dé trdng va vang can bang
hon, Delta E nhd nhat, mau séc it khac biét va én dinh
hon. G 5%, mac du xo sang nhét (L cao nhat), nhung do
vang clng tang lén, dan dén Delta E tang trd lai.

Tuy nhién, so v&i mau chua xt ly ching déu c6 do
chénh léch dang ké d6 sang L tang 10,4 don vi, do sang
tang 64,87 don vi, d6 vang gidm 15,61 don vi va delta E
déu lén hon 1. Do d6 ching dé dang nhan biét dugc bang
mat thudng gilta mau chua qua xt ly va da qua xt ly. Nhu
vay co thé két luan rang néng dd 3% la ndng do ly tudng
déxirly.

3.4 Anh huédng cha nhiét d6 t6i hinh thai va mau sic
cGa xo dua

3.4.1. Hinh thdi

Hinh 8 cho thay, cau tric clia xo dua khi thay d6i nhiét
dé tur 20 1én 50°C ¢é su thay di ré rét clia cau trdc xg, cu
thé: Tl 20°C dén 40°C, su thay déi hinh thai cho thay hiéu
qua xtr ly ngay cang tang: tap chat gidm dan, xo dugc tach
rdi va dong déu hon. G 50°C, c6 thé da dat dén gisi han
nhiét d6 t6i uu nhung dé lai tén thuong bé mat xo (cac
vlung gon nhe hodc xu 16ng). Nhiét d6 khoang 30 - 40°C
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c6 vé la phu hgp nhat dé dat dugc cau tric xo dong déu,
sach va it hu hai.

0 d)

Hinh 8. Hinh anh cdu triic x difa ¢ d6 phong dai 100x sau khi x( 1y bang
enzyme pectinase thay doi nhiét d (a) 20°C, b) 30°C, ¢) 40°C, d) 50°C

Hon n(a, c6 thé thay, kich thudc xo sau xu ly cling
khéng c6 thay ddi so vaéi true x(r ly. Xo dira sau xU ly van
gir hinh dang 6ng dai, thanh xa c6 xu huéng méng hon
so v&i mau chua xt ly. Cac dudng van doc trén bé mat xo
hién rd, cho thay su phan ra va boc tach gilia cac Iop
cellulose manh han. Cac 16i rong dang 6 chit nhat nho tré
nén rd nét va phan b6 déu hon, cho thay hiéu qua pha vé
céc lién két pectin gilra cac xo ca ban.

3.4.2. Mau sdc

Bang 4. Bang két qua dd trang, vang va delta E clia xo difa & cdc mae xir Iy
nhiét do khac nhau

Nhiét do L White Yellow Delta E
20°C 73,18 -64,28 42,29 737
30°C 74,74 -55,32 39,94 9,02
40°C 73,75 -59,32 4,75 8,18
50°C 76,36 -52,45 40,44 10,61

Két qua & bang cho thay nhiét dé xur ly c6 anh hudng ré
rét dén mau sac cla xo dua sau khi xi ly bang enzyme
pectinase. § 20°C, enzyme hoat ddng yéu nén xo c6 do
sang thap (L = 73,18), d6 trdng cao nhung hiéu qua lam
sach chua ré rét, tuy nhién mau sac kha én dinh (Delta
E =7,37). Khi tang nhiét d6 l1én 30 - 40°C, hoat tinh enzyme
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dugc phat huy tét hon, gitp loai bo tap chat, lam xo sach
va sang hon, déng thaoi cac chi s mau & muc can bang voi
Delta E trung binh (8 - 9). § 50°C, d6 sang dat gia tri cao
nhat (L = 76,36) nhung dé trang giam, Delta E tang manh
(10,61) cho thay mau sac kém 6n dinh do enzyme bi gidm
hoat tinh va cau tric xa bi anh hudng bai nhiét d6 cao.

V6i d6 vang thap nhat 39,94 ¢ 30°C va cling & nhiét do
nay dé trang, delta E va dé sang L cling 6n dinh & vi tri tha
2, 1a lua chon thich hop dé xt ly vira ddm bao hiéu qua
lam sach viia duy tri trang thai mau 6n dinh ma déng thai
cling khéng lam tén thuong xo.

4. KET LUAN

Nghién ctu da chiing minh dugc hiéu qua clla enzyme
pectinase trong viéc xt ly xa dua, gop phan cai thién
dang ké hinh thai va mau sdc clia xo. Trong gidi han cda
nghién ctu nay, két qua cho thay:

- Enzyme pectinase c6 kha nang phan huy pectin, loai
bo tap chat bam trén bé mat xo, gitp xo sach hon, min
hon va tach bé rd rét hon.

- Cac yéu to xt ly nhu thai gian, nong d6 va nhiét do
déu anh hudng truc tiép dén chat lugng xo:

- Thai gian x{ ly dai giup mau sac tién dan dén trang
thai én dinh.

- Néng d6 3 - 4% dugc danh gia la t6i uu, vita dam bao
hiéu qua lam sach, vira duy tri cau tric co hoc clia xo.

- Nhiét d6 30 - 40°C phu hgp nhat dé enzyme hoat
dong hiéu qua, giup xa dat dugc trang thai dong déu va
6n dinh mau sic.

- So v6i mau chua xU ly, xo dda sau xt ly bang
pectinase c6 d6 sang cao han, it tap chat, mau sdc 6n dinh
hon va tiém nang Ung dung trong dét may ciing nhu cac
linh vuc vat liéu sinh hoc la rat I6n.

Nhu vay, enzyme pectinase la mot gidi phap sinh hoc
than thién moi truong, hiéu qua va bén viing trong xt ly
xo dia, m@ ra hudng (ng dung tiém nang trong cong
nghiép dét va san xuat vat liéu xanh tai Viét Nam.
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