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TOM TAT

Bai bao phat tri€n mdt m hinh md phéng tich hop nhdm dénh gia hiéu qué tng dung g6i dd tir luu bién (MR) cho hé thdng treo ghé 6 t6. Két qua mé phong
dién tir bang Altair Flux cho thay cdu hinh tdm chan tit dugc cdi tién gitip ting mat do ti thong va nang luc giam chan diéu khién 1én khoang 46 - 50% so vdi
thiét ké ban dau. Cac ddc tinh lyc thu dugc dugc dua vao m hinh ddng luc hoc mét bac tu do (1-DOF) xay dung trén MATLAB/Simulink dé phan tich dap ting dao
ddng dudi kich thich diéu hoa tir mat dutng. Két qua cho thdy khi dong diéu khién téng tir 0 Ién 2A, chuyén vi gh€ gidm tir 3x10~>m xuéng gan bang 0, thai
gian dat trang thai 6n dinh rit ngan con khodng 4s va gia toc cuc dai giam tir 3m/s? xudng 2,2m/s%, chiing minh sy cai thién rd rét vé do ém diu. Phuong phap
md hinh héa lién hop dién - co dugc dé xudt cho phép danh gia dinh lugng hiéu qua cia hé treo ghé diing MR va khang dinh tiém néng ting dung cdia g6i dd MR
trong cac hé thong treo ban chii ddng nhdm néng cao su thodi mai va gidm mét méi cho nquai 1di trong diéu kién van hanh kéo dai.

Tirkhéa: Gdi da tir bién MR, hé thing treo ghé 6 t6, md phdng dién tir - dong luc hoc tich hop, chdt Iong tir bién (MRF).

ABSTRACT

This paper develops an integrated modelling and simulation framework to evaluate the application of a magnetorheological (MR) mount for automotive
seat suspension systems. Electromagnetic optimization performed using Altair Flux demonstrates that an improved magnetic-shield configuration increases
magnetic flux density and enhances controllable damping force by approximately 46 - 50% relative to the baseline design. The obtained force characteristics are
incorporated into a single-degree-of-freedom (1-DOF) dynamic model developed in MATLAB/Simulink to investigate vibration responses under harmonic road
excitation. Simulation results reveal that increasing the control current from 0 to 2A significantly improves vibration isolation performance: the seat displacement
decreases from 3x107°m to nearly zero, the stabilization time is reduced to approximately 4 s, and the peak acceleration declines from 3m/s’ to 2.2m/s%,
indicating notable enhancement in ride comfort. The proposed methodology provides a unified electromechanical modelling approach that enables quantitative
analysis of MR-based seat suspension systems. Furthermore, the findings highlight the potential of MR mounts for integration into semi-active seat suspension
applications aimed at improving occupant comfort and reducing driver fatigue in prolonged operating conditions.

Keywords: Magnetorheological Mount, Automotive Seat Suspension, Integrated Electromagnetic-Dynamic Simulation, Magnetorheological Fluid (MRF).
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1. GIGI THIEU yéu trong thiét ké va phat trién phuong tién. Dao déng va
Trong nganh céng nghiép 6 to hién dai, su thodi mai  'UNg lac truyén t mat duong qua hé théng treo dén co

va an toan cia ngudi lai tiép tuc 1a nhiing tiéu chitrong  thé nguai lai dugc xem la mét trong nhifng yéu t6 anh
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huéng dang ké dén chat lugng van hanh va suic khoe
ngudi st dung [1, 2]. D€ giam thiéu céac tac déng bat Igi
nay, nhiéu gidi phap gidm chan cho hé théng treo ghé da
dugc nghién cudu va trién khai, hudng dén viéc cai thién
su thodi mai va tang cudng bdo vé ngudi lai trong nhiing
diéu kién van hanh khac nghiét [3, 4].

Mot trong nhiing cong nghé giam chan tién tién hién
nay la bé gidm chan tur bién (Goi d6 tir bién MR), cho phép
diéu chinh dac tinh gidm chan theo thai gian thuc thong
qua viéc diéu khién tu trudng. Vi viéc st dung chat léng
tur bién (MR Fluid), g6i d& tir bién MR mang lai kha nang
thay déi luc giam chan nhanh va linh hoat, gitp t8i uu hoa
hiéu qua cach ly dao dong trong nhiéu diéu kién giao
théng khac nhau [5-7]. Mac du g6i d& tur bién MR da dugc
Ung dung trong mét s6 cau hinh treo 6 t6, viéc ap dung
trong hé théng treo ghé van con tuang d6i maéi mé, dac
biét tai Viét Nam, nai cac nghién ctu chuyén sau vé linh
vuc nay chua thuc su phé bién.

ey = C)
& D

Hinh 1. Ghé diing hé thdng treo ban chi dong gdi da tir bién MR [8]

Xuat phat tur nhu cau thuc tién dé, nghién ctru nay tap
trung xay dung va mé phong hé théng treo ghé Ung
dung g6i d& ti bién MR nham danh gia kha nang cai thién
hiéu qua gidm chan va nang cao muc dé thoai mai cho
ngudi lai. M6 hinh nghién clu dugc phat trién dua trén co
sG cai tién két cau anh hudng dén tur trudng clia Hoang
Quang Tuan [9], két hgp véi cac két qua mé phdng dién -
tir va co hoc dé€ thiét 1ap md hinh déng luc hoc mot bac
tu do (1-DOF) dai dién cho hé géi d& tur bién MR. Thong
qua phan tich dap ung dao dong va danh gia muc do
kiém soét rung khi thay déi luc diéu khién, nghién ctru
lam ré hiéu qua cai thién dac tinh cach ly cing nhu tiém
nang Ung dung clia cau hinh dé xuat trong thuc té. Cach
ti€ép can tich hgp tir mé phong - mé hinh hoa - danh gia
dong luc hoc nay khéng chi cung cadp moét quy trinh
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nghién ctu toan dién ma con tao nén tadng quan trong
cho viéc téi uu hda thiét ké G6i da tir bién MR va maé rong
Ung dung trong cac hé théng gidm chan diéu khién
théng minh trong tuang lai.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA MO HINH MO
PHONG
2.1. Phuong phéap nghién ctiu

Phuong phéap nghién ctu dugc trién khai theo quy
trinh mo phdng - phan tich hai tang. Trudc hét, Altair Flux
dugc st dung dé mé phdng trudng dién tu cla géi d&
giam chan tu bién, nham danh gia va cai tién cau trac véi
muc tiéu tang cudng cuong doé tur trudng va nang cao luc
giam chan. Két cau cai tién cho phép tap trung tir thong
hiéu qua hon, lam gia tang dang ké mat dé tu tai I6p dau
MR, tir d6 cai thién luc gidm chan nhu thé hién & hinh 2
[9]. Trong d6 F,; 1 biéu dién téng luc gidm chan ctia mo
hinh ban déu, con F,; , la téng luc gidm chan ctia mé hinh
cai tién. Nho su gia tang luc gidm chan, géi dé MR cé kha
nang nang cao dang ké hiéu qua cach ly rung déng tu
déng ca, gidm bién dé dao dong va tao tién dé dé ing
dung vao mé hinh dao dong mot bac tu do (1-DOF).

Lurc gidm chén sinh ra trong u gidm chén

200

150+

Luc F (N)

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
Cuong d§ dong dién 1 (A)

Hinh 2. Luc gidm chan dugc gia tang khi st dung két cdu mdi [9]

& tang phan tich th hai, MATLAB/Simulink dugc st
dung dé xay dung mé hinh dong luc hoc 1-DOF, trong dé
ghé va ngudi lai dugc quy déi vé mét khéi lugng tuang
duang, lién két véi phan ti dan hoi va phan ti giam chan
phu thudc ti truong. Mé hinh tinh dén cac yéu té nhu do
cling 16 xo, d6 cling cao su, d6 nhét ctia chat 1ong MR va
Ung sudt cat phu thudc vao cudng do tir trudng dugc xac
dinh tr mo6 phéng Flux, cho phép danh gid toan dién anh
hudng cla ting tham s6 dén hiéu suat hé treo ghé. Cac
kich ban mé phéng véi cac muc dong kich ti khac nhau
dugc xay dung nham phan tich dap (ng dao déng cta hé,
qua do lam ré méi lién hé gilta thiét ké dién - tir va hanh
vi co hoc. Quy trinh nghién cltu nay cung cap ca sé dinh
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lugng quan trong cho viéc t6i uu héa goi giam chan MR
trong Ung dung hé théng treo ghé 6 to.
2.2. Mé hinh gidm dao déng cia ghé ung dung U MR
Dua trén phuong phap nghién ctu da trinh bay & muc
truéc, mo hinh giam dao dong cta ghé st dung géi da tu
bién MR dugc xay dung va minh hoa trong hinh 3, nham
phuc vu cho qua trinh mé phéng cling nhu phan tich dap
Ung dao déng ctia ghé lai.

Ja

\\J -

Hinh 3. M6 hinh khi hé thong treo ghé ting dung U MR

M6 hinh dao déng cta hé théng dugc thiét l1ap dua
trén cac phuong trinh chuyén déng co ban cla ly thuyét
dao doéng ca hoc, trong d6 Z(t) bi€u dién chuyén vi theo
thai gian ctia ghé (m) va h(t) la kich thich dong hoc dau
vao tai san cabin (da dugc loc qua hé théng treo chinh
clia 6 t0), dugc md td dudi dang ham diéu hoa
0,01sinwt(m) [10]. Cach tiép can nay cho phép danh gia
chi tiét sy tuong tac gitra luc gidm chan phu thudc tu
truong cla g6i d& MR va dap Ung dao déng cla hé ghé,
déng thoi tao co s& cho viéc phan tich kha nang giam
rung cda cau hinh treo ghé trong céac diéu kién van hanh
khac nhau.
2.3. M6 hinh toan hoc

Dé thiét 1ap mé hinh ddng luc hoc mét bac tu do, budc
quan trong dau tién la xay dung phuong trinh moé ta luc
giam chan clia g6i d6 tir bién MR, nham dinh luong va
phan tach ré cac thanh phan luc tac ddng lén hé. Viéc xac
dinh chinh xac luc giam chan cho phép mé hinh héa ding
hanh vi phi tuyén cta go6i d& MR dudi tac dong cua tu
truong va diéu kién dao dong. Theo d6, luc giam chan cla
g6i d& MR dugc xac dinh theo cong thuc sau [11]:

Fy=F +F, +F+F, M

Trong d6: Fi: Luc dan hdi clia cao su (N), F;: Luc nhét
tur ctia chat l6ng (N), E;: Luc sinh ra do hiéu (ng tur trudng
(N), Fy,: Luc dan hoi ctia 1o xo (N).

Phuong trinh dao déng cuta [0 xo [12]:

le=Cs(h—Z) (2)
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m Z(1)

Hinh 4. M@ hinh 1 béc tu do

Theo dinh luat Hooke, luc dan héi ctia thanh phan cao
su trong g6i d6 tir bién MR dugc tinh toan theo cong thic
[9]:

F,=k.(h—2) (3)

Luc sinh ra do hiéu (ng nhét cta chat léng la luc can
xuat hién khi chat 16ng bi bién dang do chuyén déng
tuong déi gilta cac bé mat va dugc biéu dién theo cong
thuc [9]:

F,=cy.(h—2) 4)

V6i h — Z 1a van téc tuong déi gitta dia chuyén déng
va vo (m/s), ¢, 1a hé s6 can nhét ctia goi d6. Hé s6 ¢,, dugc
xac dinh théng qua dac tinh nhét co ban ca chat long
MR & trang théi khong co ti trudng va cac thong s6 hinh
hoc ctia khe hé lam viéc.

Luc gidm chan do hiéu ting cla tu trudng dugc biéu
dién [9]:

. Tmax 2‘[}1 ( )2 J
T_f (D Tax — T)2mrdr

Tmin
__AnTy (Tmax(rmaxz_rminz) _ rmaxs_rmins) (5)
hy—x(t) 2 3

Mé&i quan hé gilia ing suat chady 7,, va cudng do tu
trudng H dugc thé hién & dudng cong dac trung do Lord
Corporation cung cap. St dung phuong phap Curve
Fitting trén phan mém Matlab dé dua ra dugc da thic
biéu thi méi quan hé gilia ing suat chay va cudng dé tu
trudng. Céng thic va cac hé s6 trong phuong trinh dugc
thé hién bén dudi. TU dudng dac tinh cda dau sir dung
phuaong phap néi suy dudng cong (Curver Fitting) tu
phan mém MATLAB dugc phuong trinh:

Ty, = Po + P1Hur + P2Higr + p3Hir + aHig
+psHir + PsHyr + P7Hig + PeHipg (6)
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Hinh 5. Dung ddc tinh clia dau

Trong dé: 7, la Ung suét cét (Pa), p; la cac hé s6 duoc
xac dinh bang phuong phap Curve Fitting, Hy la cudng
do tu trudng (A/m) [9].

Cac hé s6 p; vdi cac mac dau khac nhau dugc thé hién
trong bang 1.

Bang 1. Cac hé s6 pi xac dinh theo phuong phap khdp duong cong Curve
Fitting

MRF 122EG[13] | 132DG[14] | 140CG[15]
Po 0,2976 00123 18,165
Py 0,095 02151 0,484
s 4,70E-03 5,00E-03 5,90E-03
Ps -6,65E-05 -1,01E-04 -2,66E-04
Pa 4,51E-07 1,08E-06 5,67E-06
Pe -1,76E-09 -7,15E-09 -6,83E-08
Pe 4,02E-12 2,80E-11 4,52E-10
P, -4,95E-15 -5,87E-14 -1,53E-12
P 2,53E-18 5,07E-17 2,08E-15

Nghién cdu s
dung mé hinh 1 bac
tu do 1a nham don
gidn hoa bai toan,
tap trung vao méi
quan hé giira luc kich
thich tU mat dudng
tac dong truc tiép va
vat gidm chén tu do
c6 thé tinh toan ra
cac théng s6 déng
luc hoc nhu chuyén
vi, van téc, gia téc. Tu
nhiing két qua nay
da mang lai nhiing
thong s6, hiéu biét
co ban vé dac tinh

J[olo
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phi tuyén ctia g6i d& tur bién. M6 hinh 1 bac tu do ctia ghé
l4i dugc xay dung theo phuong trinh (7) [16]:

mZ(t) + cnZ(€) + kZ(t) = Fippue (1) 7

Trong d6: m la khéi lugng cua vat dang dao dong
(kg); Z(t), Z(t), Z(t)lan lugt |3 chuyén vi, van tdc, gia téc
cUa vat dang dao déng theo thai gian t. Két hgp gitta mo
hinh déng luc hoc va ca sé ly thuyét tinh toan luc giam
chan trong goi d& ti bién MR sé danh gia mét cach chi
tiét va chinh xac hon vé hiéu qua lam viéc cta géi d6 tu
bién MR.
2.4.Bang théng s6 mé phéng

DE tinh toan va ap dung dugc mé hinh 1 bac tu do
(1-DOF) vao trong phan mém MATLAB/Simulink ngoai
nhiing théng s6 dugc néu & trén con st dung mot sé
thong s6 can thiét trong bang 2.

Bang 2. Thong s6 md phdng

Tén goi Ki hiéu Gia tri Donvi
D9 cting clia lo xo s 8000 N/m
Khéi lugng clia ngudi va ghé [17] m 71 Kg
D0 cling clia cao su k 20000 N/m

2.5. Mb hinh Simulink hé théng ghé uing dung géi d&
MR

Ap dung cac théng s6 luc tinh toan (bang 2) va mé
hinh 1 bac tu do (1-DOF) vao phan mém MATLAB &
Simulink [18] dé tinh toan ra dugc luc gidm chan va cac
théng s6 dong luc hoc tir d6 danh gia dugc muc dé hiéu
qua cia mo hinh géi d6 tir bién MR.

Hinh 6. M0 hinh Simulink hé thdng treo ghé (ing dung gdi d& MR
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3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Luc gidm chan

Vi cac mac dau khac nhau sau khi mé phong va tinh
toan da sinh ra cac luc gidm chan khac nhau dugc thé
hién trong hinh 7.

250

Luc giam chin F(N)
—_ —_ )
E=

w
(=
T

0A 0.25A 0.5A

0.75A 1A
Dong dign [{A)

1.25A 15A 1L75A 2A

Hinh 7. Luc gidm chan 6 cdc mac dau khdc nhau

Hinh 7 thé hién quan hé gilta dong dién kich tur va luc
gidam chan sinh ra déi vai ba loai chat [ong ti luu bién
(MRF): 122EG, 132DG va 140CG. Két qua cho thay luc giam
chan tang gan nhu tuyén tinh theo dong dién trong dai
khao sat 0 - 2A, phan anh dac tinh tang ting suat chay ctia
MRF khi mat d6 tu thong tang. Trong ba loai MRF, 140CG
tao ra luc gidm chan I6n nhat & moi muic dong dién, dat
xap xi 240N tai 2A cao han dang ké so vai 132DG (~160N)
va 122EG (~150N). Su khac biét nay bat nguon tir mat d6
hat tif cao hon va dé nhét co ban I6n hon ctia 140CG, dan
dén kha nang hinh thanh cdu tric chudi lién két manh
hon trong tU truong. Hai loai MRF con lai (122EG va
132DG) thé hién xu hudng tuong déng nhung gia tri luc
thap hon, dac biét tai cac mdc dong I6n hon 1,5A, cho
thay d6 bao hoa tur thap han. Nhin chung, két qua chira
rang viéc lua chon MRF &nh huéng dang ké dén kha nang
thay d&i luc gidm chan cia hé théng, trong d6 140CG phu
hgp cho cac ting dung yéu cau luc I6n, trong khi 122EG
va 132DG thich hgp hon cho cac hé théng can luc diéu
khién vira phai va 6n dinh.
3.2. Chuyén vi ctia g6i d& tir bién MR véi cac mac dau
khac nhau

Dua trén luc gidam chan dugc tinh toan va trinh bay
trong hinh 7, mé hinh Simulink dugc xay dung dé xac
dinh chuyén vi clia g6i d& tu luu bién (MR Mount) khi st
dung cac loai dau MRF khac nhau trong dai tan sé khao
sat 1 - 30Hz. K&t qua mo phdng cho thay bién dé chuyén
vi clia hé dao dong gidm dan khi dong dién kich tir tang
déi véi ca ba loai dau MRF. Trong d6, dau MRF-140CG tao
ra bién dé nho nhat, phu hop véi quy luat gidm chan do
loai dau nay sinh ra luc gidm chan Ién nhat. Hai loai dau
122EG va 132DG thé hién xu huéng tuong tu vé dac tinh
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luc; tuy nhién, khi 4p dung vao mé hinh chuyén vi, dau
132DG cho hiéu qua giam dao dong cao hon.

Chuyén vi cia mé hinh khi khao sat & cac loai dau khac nhau

Tan s6 (Hz)

1(A)

Hinh 8. Bién dd cta goi d& tir bién MR vdi cac mac ddu khéc nhau

Xét theo tan s6 kich thich, bién d6é dao dong giam ro
rét khi tan sé tang. O vung tan sé thap, su khac biét gitra
cac loai dau MRF dugc thé hién ré hon; trong khi & ving
tan s6 cao, bién d6 dao dong clia ca ba loai dau tiém can
nhau do hé tr& nén cling hon va chiu anh huéng dang ké
clia quan tinh.
3.3. Pong luc hoc chia gdi d& tir bién MR véi mac dau
132DG

Dua trén két qua phan bé bién d6 theo tan s6 va dong
dién (hinh 8), ddu MRF-132DG thé hién gia tri bién d6 dao
déng nam gilia hai loai dau 122EG va 140CG trong toan
b6 mién khao sat. Bién d6 clia dau 132DG khéng qua I6n
nhu 122EG va cling khong quéa nhé nhu 140CG, cho thay
dac tinh dap ung 6n dinh va phu hagp cho cac phan tich
dong luc hoc chi tiét. Do muc tiéu cGa giai doan nghién
clu tiép theo la danh gia hanh vi dao d6ng theo thai gian
va kha nang kiém soat rung kéo dai, dau 132DG dugc lua
chon dé tiép tuc khai thac trong cac buéc mé phong sau.

Chuyén vi (m)

I o 0 N ) - N © >

Thoi gian (s)
Hinh 9. Chuyén vi cia ghé theo thoi gian 6 céc dong dién khac nhau
K&t qua mé phdng chuyén vi theo thai gian (hinh 9) 1a
co s6 danh gia kha nang giam dao dong ctia hé théng
treo ghé st dung géi d& MR. Khi khong cap dong dién
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(I=0A, dudng mau do), hé dao déng véi bién do Ion, dat
xap xi 3x10™m, va thé hién qua trinh tit dan rat cham,
phan anh kha nang tiéu tan nang lugng han ché. Khidong
dién kich tir dugc tang tir 0,25A dén 2A, bién d6 dao dong
gidm dang ké va thdi gian dat trang thai 6n dinh dugc rat
ngan tuang Ung. Dac biét, tai dong dién cuc dai | = 2A,
chuyén vi nhanh chéng dugc khéng ché quanh vi tri can
bang chi sau khodng 4 gidy, chiing té co ché diéu khién
bang dong dién da gia tang dang ké kha nang tiéu tan
nang lugng cta hé. Diéu nay khing dinh hiéu qua kiém
soat dao dong clia goi d& tir luu bién trong ting dung treo
ghé 6 to.

¥ 0A
0,25
HH— 0,54
> 0,75A
Ly 1A
| y 1,25
Lo 1,5A

JF{: 1,75A
2A

Hinh 10. Van tdc cta ghé theo thi gian & cac dong dién khac nhau

Van téc (m/s)

0 5 10 15 20 25 30

Thoi gian (s

Hinh 10 mé ta su bién thién van t6¢ cila mé hinh, mot
tham sé quan trong trong viéc mo6 phong va danh gia luc
gidm chan. Tuong tu nhan xét vé chuyén vi, van téc cuc
dai cling gidam dan khi dong dién kich tirtang. Cu thé, van
téc I6n nhat giam ti khoang 0,07m/s tai dong 0A xudng
con xap xi 0,04m/s & 2A. Su suy gidm van téc nay phan
anh rang phan t giam chan MR tao ra luc can I6n hon va
hiéu qua han 1én khoi lugng dao déng, gép phan triét tiéu
van t6c dao déng nhanh chéng. Pay la co s& dé€ nang cao
khd nang kiém soat gia téc va cai thién do6 ém diu cho
nguadi ngoi.

0,25A
> 0,5A

0.75A
> 125A

Gia téc (m/s)

L 1751
l 2A

Thoi gian (s)
Hinh 11. Gia tdc clia ghé theo thoi gian 6 cac dong dién khac nhau
Dua trén tiéu chudn quéc té 1SO 2631-1 vé danh gia
tac dong chia rung doéng toan than dén co thé ngudi, gia
tri gia téc dao dong la thong sé cét 16i quyét dinh mic d6
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thoai mai. § trang thai khong cap dong dién (I = 0A), gia
téc cuc dai dat khodng 3m/s? biéu hién mdc dé rung
manh, cé khd ndang gay khoé chiu trong qud trinh van
hanh. Khi dong dién dugc cung cap, gia toc ctia hé théng
gidm dang ké va nhanh chéng én dinh quanh gia tri xap
xi 2,2m/s*. K&t qua nay cho thay tai trong déng truyén lén
ghé da dugc giam thiéu ré rét. Su cai thién nay bat nguén
tUr co ché cla chat 16ng ti bién: khi dong dién kich tu
tang, luc cat clia dau MR tang theo, kéo theo hé sé giam
chan hiéu dung tang va lam gidi han gia tri gia téc dinh.
Nh& do, hé théng cé kha nang cach ly hiéu qua hon cac
kich thich tir mat dudng, nang cao chat lugng van hanh
va doé ém diu clia ghé 6 td6 mot cach dang ké.
4. KET LUAN

Nghién ctru da thiét 1ap thanh cong mét moé hinh moé
phéng toan dién cho hé théng treo ghé 6 t6 st dung goi
da tu luu bién, két hgp phan tich dién tu, du doan luc
giam chan va mé phéng dong luc hoc. Thiét ké tdm chan
tu cai tién cho thay hiéu qua vuat troi khi lam tang 46—
50% mat d6 tir thdng va luc gidm chan diéu khién, chiing
minh tinh uu viét so véi cau hinh ban dau. Khi ap dung
vao hé treo ghé, g6i d& MR gilp gidm bién dé chuyén vi
clia ghé & trang théi 6n dinh gidm tirhan 1x107m (& ché
do6 thu ddng 0A) xudng con khoang 0,5x10m (khi cap
dong 2A), rut ngan thai gian én dinh con khoang 4s va
gidm gia téc cyc dai tir 3m/s”> xuéng 2,2m/s’, qua d6 cai
thién dang ké dé ém diu va kha nang cach ly rung déng.

Dong gép néi bat ctia nghién ciru ndm & viéc phat
trién mé hinh lién hgp mo ta déng thai dac tinh dién tu
va dap ung dao dong clia hé théng treo ghé - diéu kién
can thiét cho viéc thiét k&, danh gia va t6i uu héa cac hé
théng treo ban chi dong. Vé mét ting dung, g6i d6 MR c6
tiém nang dugc tich hgp vao cac dong xe thuong mai
nham nang cao su thoai mai va giam mét moi clia ngudi
[4i. Trong tuong lai, nghién ctu sé dugc ma rong theo
hudng thit nghiém thuc nghiém trén moé hinh ghé
nguyén mau, phat trién cac thuat toan diéu khién tién
ti€n (Skyhook, LQR, diéu khién thich nghi), t6i uu héa vat
liéu MRF va hinh hoc cudn day, dong thsoi xem xét mé
phéng cho toan bd hé théng treo 6 té véi kich thich mat
dudng thuc dé tang cudng gia tri ting dung céng nghiép.
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