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TONG HOP NANO Si0, TU VO TRAU BANG PHUONG PHAP
THUY NHIET VA ANH HUONG CUA CHUNG DEN KHA NANG
NAY MAM HAT GIONG CAY LAC (Arachis hypogaea L.)
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TOM TAT

Vo trdu 6 ham luong silica cao va c6 thé duoc st dung lam vat liéu chinh d€ san xudt nano-silica. Silicon (Si) ton tai chd yéu dudi dang khoang silicat,
aluminosilicat hay silica/silicon dioxide (Si0,). Si thutng duoc coi la mdt nguyén t6 cd lgi gidp cay trong phat trién va giam thiéu nhiéu dang cang thang sinh hoc
va phi sinh hoc. Trong nghién ctiu nay, ching t6i da téng hop dugc cac hat nano Si0; tir vo trdu bang phuong phép thiy nhiét. Pho héng ngoai bién doi Fourier
(FT-IR), nhiu xa tia X (XRD), kinh hién vi dién t( quét (SEM) va quang phd UV-vis da st dung d€ phan tich cac hat nano Si0; dugc tao ra. K&t qua cho thdy bot
silica la vo dinh hinh vdi do tinh khiét cao. Céc hat nano Si0; nay dugc st dung trong qud trinh ndy mam va phat trién ré cGa hat giong cay lac (Arachis hypogaea
L.). Céc thi nghiém cho thdy rang, nano Si0; cdi thién dang ké su ndy mam va phat trién ré ctia hat giong cay lac (Arachis hypogaea L.)

Tirkhéa: Vé tru, phuong phdp thily nhiét, hat nano silica, kich thich ndy mdm, hat gidng cy lac (Arachis hypogaea L.).

ABSTRACT

Rice husk has high silica content and can be used as the primary material for making nano-silica. Silicon (Si) exists mainly in the form of mineral silicates,
aluminosilicates, or silica/silicon dioxide (Si0,). Si is generally considered a beneficial element that aids plant growth and relieves various abiotic and biotic
stresses. In this study, we have been synthesized Si0, nanoparticles from rice husk by hydrothermal method. Fourier transform infrared (FT-IR), X-ray diffraction
(XRD), scanning electron microscopy (SEM), and UV-vis spectroscopy were used to analyze the produced Si0, nanoparticles. The results show that silica powder
isamorphous with high purity. These Si0, nanoparticles were used in the germination and root development of peanut seeds (Arachis hypogaea L.). Experiments
showed that, Si0, nanoparticles significantly improved the germination and root development of peanut seeds (Arachis hypogaealL.).

Keywords: Rice husk, hydrothermal method, silica nanoparticles, germination, peanut seeds (Arachis hypogaea L.).
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1.MG PAU Papillionacea, day la mét loai cdy ho dau c6 nguén goc ti
Lac hay dau phong, dau phung (Arachis hypogaea L.) Nam My nhung hién dugc trong & nhiéu moi truong khac
la loai cay thuc pham thudc ho Leguminosae va phan ho nhau trén sau luc dia rai khap thé gidi [1]. BGi n6 cho thay
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gia tri dinh duéng cao, cung cap nhiéu dau (45%), protein
(26 - 28%), carbohydrate (20%) va chat xo (5%) cho ca
ngudi va dong vat [2]. Cay lac dugc tréng & Viét Nam tur
lau va la cay ldy dau ding thi nhat vé dién tich, san lugng
va xuat kh3u; hang nam déng gép kha Ién vao téng gia
tri kim ngach xuat khau néng san ctia nudc ta [3]. Ma phan
bon héa hoc da dugc sir dung réng rai nhung rat kho dé
dat dugc nang suat cao va bén viing cho cay lac vi nguén
cung cap cac chat dinh duéng da lugng nhu nitrogen (N),
phosphorus (P) va potassium (K) thuong khong can bang,
céc chat dinh dudng vi lugng cling cé thé bi thi€u. Hon
nlta d phi nhiéu clia dat c6 thé xau di khi s dung phan
NPK trong thai gian dai, dan dén dat bi axit hoa, tinh én
dinh cta dat kém va ham lugng céac chat vi lugng thiét
yéu cling thap, nén anh hudng dén ndng suat va hiéu qua
kinh té cta giodng lac [4]. Trong nhitng nam gan day, céng
nghé nano da xuat hién trong cudc s6ng hang ngay cla
ching ta, bao gébm ca y hoc, hang khéng vi try, vat liéu
cobng nghiép,.... [5]. Dang chu y, cdng nghé nano c6 thé
thay déi dang ké viéc san xuat luong thuc trong néng
nghiép trén toan thé gidi [6]. Cac hat nano (dudng kinh tur
1-100nm) da dugc ching minh la c6 thé ddy nhanh qua
trinh ndy mam cdia hat giéng cay trong [7]. Cac hat nay c6
thé hoa tan hoac khéng hoa tan trong huyén phu. Ca hai
déu dugc st dung trong ndng nghiép & nhiéu giai doan
phat trién clia cay, bao gém cd qua trinh ndy mam cla hat
giéng [8] va cay trudng thanh [9]. Vi ching c6 thé giai
phéng mét luong nhd ion kim loai dé bé sung dinh
dudng cho cay hodc cdi thién khd nang chju dung tac
déng cla ngoai canh dé thac day su phat trién cla cay
[10]. Ngoai ra, phan bén nano con ngan ngua su rda troi
hodc bay hoi cac chat dinh duéng, do d6 duy tri do phi
nhiéu ctia dat l1au hon so véi phan bén thong thuang [11].

Nano silica/silicon dioxide (SiO,) c6 cac tinh chat hoa
hoc va vat ly dién hinh nhu dién tich bé mat 16n, d6 phan
tan va cach dién cao... khién ching tré nén hap dan
trong nhiéu tng dung [12]. Trong néng nghiép né dugc
st dung lam thudc trir sau, chat mang trong qua trinh
phan phdi thudc, gitip hap thu, van chuyén cac nguyén
té dinh dudng va kich thich ndy mam,... [13]. Mat khac,
trau la 16p vo ngoai clia hat lua bi loai bé trong qua trinh
xay xat, day la nguén nguyén liéu tu nhién giau silica
(Si0,) va dugc xem la chat thai nong nghiép, nén né la
nguoén cung cap silica cé cdu trdc nano vai chi phi thap
[14, 15]. C6 nhiéu ky thuat da dugc bao cao dé thu dugc
nano SiO, bao gobm phuong phap khuoén mau [16], lang
dong hoi hda hoc [17], kéo sgi tinh dién [18], xuc tac kim
loai [19] va nhiét bay hgai [20]. Tuy nhién, nhiing phucng
phap nay c6 thé gap phai hai van dé chinh la ching c6
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thé vé tinh dua thém nhiing chit khéng mong muén vao
san pham phan ung, hay c6 chi phi cao do can cac thiét bi
chiu nhiét dé va ap suat Ién. Do d6, phuang phéap thay
nhiét thu hat nhiéu su chd y hon déi véi viéc téng hap
nano SiO, vi n6 cho phép cac diéu kién phan tng don
gian, dung cu nhe nhang va van hanh dé dang [21]. Vi
vay, trong bai bao nay chung téi dé cap dén cac két qua
nghién ctu chi tié€t hon vé téng hgp nano SiO; tir vé trau
bang phuong phap thuy nhiét va anh hudng ctia ching
dén kha ndang ndy mam hat giong cay lac (Arachis
hypogaealL.).

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Héa chat va thiét bi

Cachéa chat strdung trong nghién ctiu la cadc hda chat
tinh khiét dugc mua ti Hang Merck, Biic gom: Nitric acid
(HNOs), zinc nitrate hexahydrate (Zn(NOs),-6H,0). Con
hydrochloric acid (HCI), sodium hypochlorite (NaClO),
ethylene diamine (C;H4(NH.),), ethanol (C;HsOH) duoc
mua ti Hang Guangzhou, Trung Quéc. Nudc cat hai lan
(cat trén thiét bi cat nudc Fistream Cyclon, England) dugc
st dung dé pha ché héa chat va trang, rita cac dung cu
thay tinh. Hat lac giéng L14, do Céng ty C6 phan Téng
céng ty Néng nghiép Quang Binh cung cap, dam bao tiéu
chuan theo QCVN 01- 48:2011/BNNPTNT - Quy chuan Ky
thuat Quéc gia vé Chat lugng hat giéng lac. Coc thay tinh
chiu nhiét 100mL, 200mL, 500mL, micropipet cac loai, coc
niken c6 nép, can phan tich, may khudy ttr gia nhiét, may
lac, c6i chay ma nao, 16 nung, ta say, binh thuy nhiét (b6
Autoclave).

Nghién ctu vat liéu téng hgp dugc bang cac phuong
phap vat ly hién dai nhu: C4u trdc tinh thé dac trung béi
su nhiéu xa tia X (XRD) clia mau dugc ghi trén may D8-
Advance, Brucker véi tia phat xa CuK, cé budc séng A =
1,5406A. Hinh thai sdn phdm quan sat bing quét kinh
hién vi dién ti (SEM) dugc thuc hién trén SEM-JEOL-JSM
5410 LV (Nhat) & 10kV. Bén canh d9, vat liéu dugc nhan
dang bé&i phé hong ngoai va ghi trén may IR-Prestige-
21(Shimadzu) trong khoang 400 dén 4000cm~". Néng
do6 cla cac hat SiO, trong dung dich loc dugc xac dinh
bdng may quang ph6 hap thu phan t& UV-vis (UV-1800,
Nhat Ban).

2.2. Téng hop nano SiO, ti vé trau bang phuong phap
thuy nhiét

Budc 1: Vo trau sau khi da dugc rlra sach, say kho dem
ngam véi dung dich HNO; 1M trong 24 gid dé loai bé céc
kim loai nang. Vo trau sau khi ngam HNOs dugc riia sach
nhiéu lan bang nudc cat, sdy kho khé hoan toan & nhiét
dé 70°C va bao quan trong binh hat am.
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Budc 2: Cho vé trau sau khi xtt ly & buéc mét vao cbe
st chiu nhiét, r6i dua vao 16 nung va duy tri nhiét dé &
700°C trong 3 gid, sau d6 dé ngudi tu nhién, thu dugc vat
liéu c6 mau trang ky hiéu la RHA. Lay RHA nghién min
thanh bo r6i can 2 g bé RHA dem trén déu véi 10g
Zn(NOs),-6H,0, ti€p tuc nghién ky sau d6é dugc nung &
400°C trong 4 gi¢ dé thu dugc hén hgp bot (RHA/ZnO).

Budc 3: Cho 4g bot RHA/ZnO vao binh teflon 250mL
réi thém 65mL nudc cat hai lan va 105 mL dung dich
ethylene diamine. Thay phan hén hgp trén bang cach
cho bé Autoclave c¢6 chua dung dich trén vao 16 nung.
Tién hanh gia nhiét & nhiét dé la 200°C véi thai gian 5 gid,
réi dé ngudi tu nhién & nhiét d6 phong.

Budc 4: Dung dich thu dugc dem ly tam va ra sach
bang nudc cat nhiéu lan réi cho vao céc thuy tinh chia
200 mL dung dich HCl 4M, va khudy trén may may tu
trong 2 gi¢. Tiép theo gan lay két tla rdi rira bang ethanol
va nudc cat nhiéu lan dén pH ~ 7. Cudi cung san pham
dugc sdy khé & 70 °C trong vong 12 giG, nghién min ta
dugc cac hat nano SiO; mau trang sta [22, 23].

Do cac hat nano SiO, c6 xu huéng két tu manh trong
méi trudng trung tinh, dung dich huyén phu sau téng
hgp nén dugc diéu chinh dén d6 pH 9,5 - 10,0 bang NaOH
(0,1M). Khi pH & vung kiém, thi bé mat SiO, dugc khi
proton hoan toan (=Si-OH — =Si-07), giup tang mat do
dién tich am va tao luc ddy tinh dién gilia cac hat. Diéu
kién nay da dugc ching minh la giip 6n dinh cac hat
nano SiO, dang keo ma khéng can bd sung thém chat
hoat déng bé mat hiru co [27]. Bén canh d6, dung dich
sau khi diéu chinh pH dugc khuay tir trong thoi gian 20
phut va xt ly siéu am 10 phut trudc khi pha loang dén cac
nong do lam thi nghiém (0,2; 0,5; 1,0 va 2,0g/L). Hé huyén
phu thu dugc 8n dinh t6t trong sudt thai gian ti€én hanh
thi nghiém va khéng ghi nhan hién tuong ldng dang ké.
Cac hat nano dugc st dung truc tiép sau khi chuén bi va
dugc siéu am nhe 3 - 5 phat trudc méi 1an xu ly hat lac dé
bdo dam trang thai phan tan dong déu.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1.Pac trung cac vat liéu bang két qua XRD

Phuong phap nhiéu xa tia X la mo6t trong nhimng
phuang phap thudng dugc sir dung dé moé ta dac diém,
nhan dang cau truc, d6 tinh thé cda vat liéu va né con
cho phép tinh toan kich thudc cda hat c6 trong vat liéu.
Két qua phan tich bang ky thuat XRD clia cac hat nano
SiO, téng hgp bang phuong phap thiy nhiét, thay déi
cudng d6 theo ham ctia goéc hai theta (20) tir 10° dén 80°
dugc thé hién trén hinh 1.
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Hinh 1. Gidn d6 XRD cta nano Si0,

Bi€u d6 nhiéu xa XRD & hinh 1 cho thdy c6 mét dinh
rong tai 2 theta = 15 - 27° d6i vé6i cac hat nano silica, diéu
nay xac minh rang no6 c6 cau truc vé dinh hinh. C6 thé
thay rang dai tan xa réng cao nhat dugc quan sét thay ¢
gia tri 26 khoang 21,5° va khong c6 dinh nhiéu xa Bragg
nao khac lién quan dén silica, chiing to d6 tinh khiét cao
clia cac hat nano SiO, ma chuing t6i téng hgp dugc. Va gia
tri 26 nay phu hgp véi cdc quan sat trudc doé cta M. E.
Carneiro va cOng su [24] thu dugc nano silica tir cay cé
dudi Ngua (Equisetum arvenses) dugc téng hop theo
phuong phap nung. Hay nhém tac gia N Setyawan va
cdng su [25] cling thu dugc nano silica ti vo trdu nhung
dugc téng hgp theo phuong phép sol-gel. Bén canh do,
kich thudc ctia cac hat dugc uéce tinh bang mot nia chiéu
rong cda dinh (p) bang cach st dung cong thic Scherrer-
Debye [261]: D:M (1). Trong d6: D la kich thudc

pxcos(0)

tinh thé trung binh (nm), A 13 budc séng tia X 13 1,5418 A,
p la d6 ban rong ban chiéu cao dinh (full-width half-
maximum - FWHM) tinh bang radian, 6 la goc nhiéu xa
tuong Ung (Géc Bragg) cling dugc tinh bang radian. Va
gia tri kich thudc hat cda nano silica dugc tim thay la
khodang 11nm. Béu d6 cho thay vat liéu nano silica nay
nam trong pham vi kich thuéc nano nén phu hgp dé su
dung chung trong viéc thac day ty 1é ndy mam cua hat
giéng, stic séng clia cdy con va Uc ché sy phat trién cda vi
khuan c6 hai nhdm tidng cudng su phat trién cla cay
trong so vGi cac nguodn Si thong thudng [271.

3.2. Dac trung cac vat liéu bang anh SEM

Pé quan sat dugc hinh thai hoc bé mat cda vat liéu,
ching t6i tién hanh khao sét vat liéu nano silica qua anh
hién vi dién tt quét SEM véi cac dd phong dai khac nhau, véi
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kich thudc 1Tum va 500nm, dugc thé hién lan luot trong
hinh 2ava 2b.

T T TR

IMS-NKL 5.0kV 4.8mm x30.0k SE(M) 1.00um

IMS-NKL 5.0kV 4.8mm x100k SE(M)

Hinh 2. Anh SEM clia vat liéu & cdc do phong dai khac nhau

Tu hinh 2 cho thay céc hat nano silica c6 dé tinh khiét
cao dugc hinh thanh béi su hién dién cta cac khoi két tu
c6 hinh dang khéng déu véi kich thudce trung binh la <
50nm va su hién dién ctia mot s6 hat hinh cau phan bé
trong cau trdc x8p. Hon niia ty 1& bé mat trén thé tich clia
hat nano silica cao, di€éu nay c6 thé 1a do luc lién két phan
t gifta cac hat manh hon so véi luc hap dan [28]. Bén
canh dé, cac vat liéu nay thudng cé su lan réng cla cac
hat nano & cap d6 sa cap (5 - 50nm) bang lién két héa hoc
hay hiéu (ng céng hudng. Do d6, cac hat nano silica da
dugc két tu.
3.3. Pac trung vat liéu bang phuong phap FT-IR

Phuong phép phé héng ngoai (Fourier Transform
Infrared Spectroscopy, FT-IR) la mét ki thuat thudng dugc
dung dé phan tich dinh tinh su c6 mat cha cac lién két
hitu co va vo cd trong mau vat liéu. Phan tich phd héng
ngoai cho ta xac dinh dugc vi tri clia cac van phé, cudng
dé va hinh dang clia van phé. K&t qua phan tich bang FT-
IR dugc thé hién trén hnh 3.
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Hinh 3. Ph6 FT-IR cda vat liéu nano Si0,

Qua hinh 3 cho thdy, cac dinh chi ra cac nhém chic
dac trung cho céac lién két héa hoc khac nhau co6 trong hat
nano SiO, téng hgp dugc. Cu thé cé bay dinh hap thu
chinh trong pham vi 3441cm’, 2918cm’, 2848cm’,
1630cm’, 1450cm™”, 1261cm™, 1031cm™, 629cm’’, 531cm’™
va 478cm™ tuong (ing vai cac cac ché dé dao déng sau:
DPinh réng & 3448cm~" va dinh & 1630cm™" dugc gan cho
dao déng uén cong va kéo dai cia nhom hydroxyl lién két
vGi phan ti nudc (H-O-H ...-OH), day la su hap phu nuéc
trén bé mat cta cac hat nano Si0,[29] (0SiO....H-O-H).Va
hai dinh hap thu chiém uu thé & 1450 va 1267cm la do
cac lién két (Si + O + Si) [30]. Con cac dinh tai 2918 va
2848cm™, chi ra ré rang su bién déi hitu co clia bé mat
hat nano va hat nano silica thu dugc & trang thai vo dinh
hinh. Hon nia, cac dinh tai 1031, 629cm™ lan lugt la do
cac lién két dao dong kéo dai khéng doéi xiing, déi xiing
va uén cong cla Si-O-Si [31]. Nhu vay, c6 thé noi rdng viéc
téng hgp nano SiO, bang phuong phéap thuy nhiét s
dung Zn(NOs), d€ hoat hod c6 san phdm hoan toan tuang
déng vai cac nghién ciru da dugc cong bé trude day. Do
dé, phép do nay ciing phu hgp dé xac nhan cau truc voi
su hinh thanh vat liéu nano silica.

4000

3.4. Pac trung bing phuong phap phé phan xa
khuéch tan UV-vis

Theo tan xa Rayleigh, cac hat nano téng hgp tan xa
anh sang mot cach dan hoéi do kich thudc ctia ching nho
han nhiéu so véi budc séng ctia anh sang [32]. C6 nhiéu
yéu t6 quyét dinh tinh chat quang hoc clia cac hat nano,
chang han nhu géc téi/tan xa, chiét suat, budc song,
khodng céch gilra cac hat,... Tuy nhién, kich thudc hat va
budc song téila cac théng s6 quan trong déi vai kha nang
hap thu cta chung. Kha nang hap thu cltia cac hat nano
phu thudc rat nhiéu vao dai budc séng. Sau khi thuy
nhiét, cac hat nano SiO, da dugc nghién ciu bang

Tap 62 - S0 3 (3/2026)



P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619 | https://jst-haui.vn

SCIENCE - TECHNOLOGY

phuong phap quang phé UV-Vis. Néng do nano SiO;
0,5g/L va 1,0 /L lan lugt dugc phan tan trong nudc cat hai
lan théng qua siéu am, sau d6 chuyén vao cuvet va quét
quang phé dugc thuc hién trong pham vi budc séng 200
- 800 nm dé tim budc séng cho d6 hap thu t6i da, va két
qué dugc thé hién & hinh 4.

0.16

—1,0g/L

0.14 1 ——0,5g/L

© ©
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1 1

Do hap thu
o
o
®
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Budc song / nm

200 300

Hinh 4. Pho phan xa khuéch tan UV-vis ctia nano Si0;

TU hinh 4 c6 thé thay rdng cudng dé phd hap thu cla
céac hat nano SiO; téng hop dugc lién tuc gidm theo budc
song ma khong cé bat ky dinh peak ré rang nao cho ca
hai n6bng dé khac nhau. Cho thay su hinh thanh kha hoan
chinh cia mang tu dién Si-O-Si trén bé mat SiO, dan dén
khéng c6 hién tugng quang hoc trong cac hat nano SiO,,
diéu nay phu hgp véi quan sat truéc do cla Yingjie Ren
va cong su [33] vé nano silica tinh khiét. Bén canh d6 co
thé thdy rdng, cudng doé cla ddi véi cac hat nano silica &
nong d6 1,0g/L cao han mot chut so véi cac hat nano
silica ndéng do 0,5g/L, nén dung dich nanossilica c6 néng
d6 I16n hon thi c6 kha nang héap thu tia UV cao hon.

3.5. Kha niang kich thich ndy mam hat giéng cay lac
(Arachis hypogaea L.) ctia nano SiO,

Ti 1& ndy mam va chiéu dai ré 1a chi tiéu quan trong dé
danh gia kha nang phat trién ciing nhu nang suat cta hat
khi gieo trong. Bén canh d6, dac tinh sinh dudng cla cay
tréng, khi x{ ly nano SiO, da nang cao qua trinh trao déi
chét téng thé cho cay tréng. Nhu vao nam 2023, A. A.
Sembada va céng su [27] da bao cao rang khi hat ca chua
(Lycopersicum esculentum) dugc tac déng bdi cac hat nano
silica thi ty Ié ndy mam tang lén, thai gian ndy mam giam
va stic song dugc tang cudng. Hay sy ndy mam cda hat dau
cb6 ve (Phaseoulus vulgaris) trén gidy loc cling da dugc
chiing minh la dugc tang cuong khi dugc st dung nano
silica [34]. Nén dé xac dinh anh hudng cla cac néng do
nano SiO, dén qua trinh ndy mam va su phét trién ré cla
hat giéng cay lac (Arachis hypogaea L.). Chiing t6i tién hanh

Vol. 62 - No. 3 (Mar 2026)

lam thi nghiém gém 5 nghiém thc, bé tri theo ki€u hoan
toan ngau nhién, 1ap lai 3 lan, mdi cong thiic tién hanh trén
60 hat giébng cay lac (Arachis hypogaea L.) thuc hién & nhiét
dod phong, véi cdc nghiém thic nhu sau: Nghiém thuc 0:
Ngam hat trong nudéc sach nham déi chiing; Con nghiém
thuc 1, 2, 3 va 4 thi ngdm hat trong dung dich c6 néng d6
nano SiO,lan lugt 1a 0,2; 0,5; 1,0 va 2,0g/L.

Trudc khi thir nghiém, dé tranh nhiém ban bé mat, hat
giong dugc khir tring bé mat bang sodium hypochlorite
(NaClO) 4% va sau d6 rlra sach bang nudc cat. Roi tién hanh
ngam hat trong dung dich da pha véi cac nong dé khac
nhau clia cac nghiém thiic (NT) trén dé lam thi nghiém.
Thdi gian ngam hat cho cac nghiém thuc thi nghiém la 24
gi®. Sau khi ngdm d0 thoi gian 24 gid, vét hat ra réirtia sach
I&p mang trén cac vé hat bing nudc cat, dé rdo va G vao
gidy béo sach, gap kin theo tiing nghiém thuc, roi dat lén
cung mét khay, dé trong diéu kién thoang mat & nhiét dé
phong cho hat ndy mam. Theo déi dén ngay thi 3, 5 va 7
thi kiém tra, két qua duoc, thé hién qua bang 1.

Bang 1. Anh huéng clia cc nong dd nano Si0; khac nhau dén tj 1& nay
mam va su phat trién chiéu dai ré hat gidng cay lac (Arachis hypogaea L.) vao
cdcngay thit3,5va7

3 ngay 5 ngay 7 ngay
Nghigm | sio | V| DR DY
thic | (g/L) n?y (i:leu dai n?y dire n?y Ci:leu dai
mam | ré (mm) | mam (mm) mam | ré (mm)
(%) (%) (%)

10,68 + 28,72+ 34,83+

NTO 0 | 86,7 0,95* 95,0 164 100 1.86
10,82 + 30,13+ 36,62 +

NT1 0,2 | 90,0 0,86 98,3 134 100 160
1,37+ 31,45+ 37,90 +

NT2 0,5 | 90,0 081 100 145 100 166
1M,72+ 32,75+ 38,13+

NT3 1,0 | 91,7 0.79 100 138 100 145
11,95 + 33,47+ 40,17 +

NT4 20 | 933 077 100 131 100 143

NT1: Nghiém thifc ddi chiing; *SD: Dé léch chudin tuong d6i

Tu bang 1 cho thay, khi néng d6 nano SiO, tang tu
0 - 2g/L thi ca ty Ié ndy mam va chiéu dai ré hat giong cay
lac (Arachis hypogaea L.) déu c6 xu huéng tang. Cu thé, vao
ngay thu 3, ty |é ndy mam tang dan khi néng dé nano SiO;
tang Ién. Tir86,7% & nghiém thiic déi chiing (NTO) I1én dén
93,3% & nghiém thic NT4 (2,0g/L). Dén ngay thu 5, ty &
ndy mam tiép tuc tang lén, dat 100% & cac nghiém thirc ti
NT2 (0,5g/L) dén NT4 (2,0g/L). Va tat ca cac nghiém thic
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déu dat ty 1& ndy mam 100% vao ngay th( 7. Biéu nay cho
thay nano SiO, c6 tac dung thuc day qua trinh ndy mam
cla hat giéng cay lac (Arachis hypogaea L.). BGi cac hat
nano c6 vai trd quan trong tao ra mét loat cac thay déi sinh
hoa can thiét trong hat giéng dé bt dau qua trinh nay
mam, chdng han nhu phé v& trang thai ngl déng, thiy
phan hodc chuyén hoéa chat Uic ché, hap thu va hoat héa
enzyme, hay tao ra cac loai oxy phan ung/reactive oxygen
species (ROS) la sdn pham phu clia qua trinh chuyén hoa té
bao [35]. Bén canh d6, chiéu dai ré cling tang dan khi néng
d6 nano SiO; tang lén. Cu thé, vao ngay thi 3, chiéu dai ré
c6 tang nhung khong dang ke, tir 10,68 mm (NTO) Ién dén
11,95mm (NT4). Ching téi cho rang, trong giai doan nay su
phét trién ré c6 thé cham han so vdi giai doan sau, khi cay
da thiét 1ap hé théng ré ca ban. Mac du nano SiO; c6 thé
thuc ddy su phat trién ré, nhung tac déng nay cé thé can
thdi gian dé thé hién rd rang. D&n ngay thit 5, thi chiéu dai
ré tang tir 28,72mm (NTO) lén dén 33,47mm (NT4). Va
chiéu dai ré tiép tuc tang, dat 40,17 mm & nghiém thdc NT4
vao ngay thu 7 nén gilta cac nghiém thuc tré nén ré rang
hon khi thai gian tang 1én. Diéu nay moét lan nita cho thay,
khi ndng d6 nano SiO, cang cao, thi hiéu qua cang ro rét
d6i véi su phat trién chiéu dai ré hat giéng cay lac (Arachis
hypogaea L.) theo thdi gian. Tuy nhién, nhiing thi nghiém
nay mdi chi thuc hién véi néng d6 nano SiO, tir 0 dén
2,0g/L. Do d6, cac nghién cuu tiép theo can ma rong dai
néng dé khao sat dé xac dinh nong dé t6i uu, déng thaoi
danh gid nguéng an toan d6i véi sy ndy mam va sinh
trudng cula cay lac.

4. KET LUAN

Da téng hgp thanh cong cac hat nano silica/silicon
dioxide (SiO,) tir v trdu bang phuang phap thuy nhiét s
dung Zn(NOs), dé kich hoat. Cac céng cu ly hoa hién dai
khac nhau dugc st dung dé€ dac tinh héa nhimng hat nano
ZnO nay. Cac thiét bi nay la phd héng ngoai bién déi
Fourier (FT-IR), nhiéu xa tia X (XRD), quang ph& UV-vis va
kinh hién vi dién tr quét (SEM). Su hién dién cla cac hat
nano va cac nhom chic khac da dugc quan sat thay tu két
qua FT-IR. Tir két qua XRD, st dung phuang trinh Debye-
Scherer cho thay vat liéu dugc tao ra & quy mé nano véi
kich thudc hat trung binh khodng 11nm. Hinh thai, phan
b6 cta nano SiO, dugc danh gia bang anh SEM va cho
thay su hién dién ctia mét s6 hat hinh cau phan bé trong
cdu trdc x6p, c6 hinh dang khéng déu. D6 hap thu va tinh
khiét clia cac hat nano dugc xac dinh bang quang phd
UV-vis. Buc dau thr nghiém kich thich tang truéng su
ndy mam cla hat giéng cay lac (Arachis hypogaea L.) va
cho thay, nano SiO, c6 tac ddng tich cuc dén su phat trién
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ban dau cla cay lac, thic ddy ca qua trinh ndy mam, rat
ngan thoi gian ndy mam va tang trudng chiéu dai hé ré.
Nhing phat hién nay cé thé cung cap thém nguén phan
bon dé cai thién nén néng nghiép bén viing.

LO1 CAM ON

Nhom tac gid xin chan thanh cdm on su tai trg ctia S&
Khoa hoc va Cong nghé tinh Quang Binh, theo hgp déng
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