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TOM TAT

Su tich hap loT (Internet of Things) trong ndng nghiép dang thay ddi cac
phuong phdp canh tac truyén thong bang cach cho phép ra quyét dinh dua
trén dif liéu, toi uu hoa viéc st dung tai nguyén va nang cao nang suat. (ong
nghé loT tao diéu kién gidm sat va quan ly thoi gian thuc cac quy trinh nong
nghiép, diéu nay rat quan trong dé dap (ng nhu cau luong thuc toan cau ngay
cang tang trong bdi canh nguén luc han ché. Ung dung hoc may trong xéc dinh
cac bénh clia cay trong dang phat trién manh mé. Trong nghién ctiu nay chiing
t0i dé xudt st dung mang ResNet d& nhan dang bénh céy trdng trong loT ndng
nghiép dong thi phat trién co s6 di liéu UAV_T dé khao sat mang. Két qua
cho thdy mang dugc dé xuat c6 tinh tin cdy khi két qua nhan |én tdi 100% trong
khi mang Vgg16 hay Googlenet dat 98,91%.

Tirkhéa: loT, hoc mdy, ResNet, néng nghiép.
ABSTRACT

Integrating loT (Internet of Things) in agriculture is transforming
traditional farming methods by enabling data-driven decision making,
optimizing resource utilization, and improving productivity. loT technology
facilitates real-time monitoring and management of agricultural processes,
which is crucial to meet the growing global food demand in the context of
limited resources. The application of machine learning in plant disease
identification is growing rapidly. In this study, we propose to use the dilated
ResNet network for plant disease identification in agricultural loT and develop
the UAV_T database for network survey. The results show that the proposed
network is reliable, achieving results of up to 100%, while the VGG16 and
GoogLeNet networks reach 98.91%.

Keywords: loT, Machine learning, ResNet, Agriculture.
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1. GIGI THIEU

Ung dung c6ng nghé loT (Internet of Things) trong
linh vuc nébng nghiép ngay cang dugc thura nhan la mét
chién lugc mang tinh cadch mang dé nang cao nang suat
noéng nghiép, tinh bén viing va hiéu qua hoat déng. Viéc
trién khai cac (ng dung loT trong néng nghiép bao gém
viéc strdung cac cadm bién va thiét bi da dang dé thu thap
va phan tich dir liéu, tir d6 trao quyén cho néng dan dua
ra quyét dinh sang suét va t6i uu héa viéc st dung tai
nguyén. Phuong phap nay khong chi giai quyét nhimng
thach thic cap bach lién quan dén dat dai va tai nguyén
han ché ma con tao diéu kién cho nhu cau san xuat luong
thuc leo thang. Hiéu qua cla loT trong linh vuc nong
nghiép théng minh dugc thé hién trong mét sé linh vuc
quan trong, bao gém canh tac chinh xac, quan ly tai
nguyén va tinh bén virng ctia moi trudng.

Coéng nghé loT tang cudng canh tac t6i uu bang cach
tao diéu kién quan ly ti mi cac tai nguyén nhu nudc, phan
bén va thudc trir sau. Diéu nay dugc thuc hién thong qua
xU ly va phan tich di liéu theo thai gian thuc, cho phép
cac can thiép c6 muc tiéu nham nang cao nang suat va
chét lugng cay tréng [1]. Viéc trién khai mang cdm bién
khong day WSNs (Wireless Sensor Networks) trong nong
nghiép trang bi cho néng dan nhing hiéu biét toan dién
vé cay trong cla ho, do d6 cho phép thuc hién cac
phuong phéap quan ly pht hgp nham nang cao hiéu qua
va giam chat thai [2].

Céc Ung dung cuda loT trong néng nghiép st dung
dang ké quan ly tai nguyén thién nhién, dac biét Ia lién
quan dén viéc sir dung nudc bén viing va giadm thiéu tac
déng moi trudng [3]. Cac nén tang quan ly nudc tiét kiém
nang lugng, khong thé thiéu trong cac hé théng loT, da
thé hién tiém nang tang gap déi tinh én dinh ctia mang
déng thai gidam 25% muc tiéu thu nang lugng, do do
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nhan manh trién vong tiét kiém chi phi va nang cao hiéu
qua trong cac hoat déng néng nghiép [2].

Céng nghé loT ciing goép phan dang ké vao tinh bén
viing clla moi trudng bang cach gidm su phu thudc vao
hoéa chat dau vao va tang cudng chat lugng clia dat. Diéu
nay dugc thuc hién thong qua giam sat va quy dinh ti mi
cac dau vao ndng nghiép, do dé giadm thiéu cac hau qua
bat lgi vé moi truong thudng lién quan dén céc phuang
phap néng nghiép thong thudng [3]. Su két hgp cla loT
véi cac cong nghé khong gian dia ly va du bao khi tuong
ti€p tuc thuc day cac hoat dong ndng nghiép bén viing
bang cach trang bi cho néng dan nhing hiéu biét sau
rong vé diéu kién méi trudng, tir dé tao diéu kién cho viéc
ra quyét dinh cht déng va day du thong tin [1].

Trong khia canh ti€p can kinh té va céng nghé, su tién
b6 cla cac thiét ké loT kha thi vé mat kinh té la diéu t6i
quan trong dé cho phép néng dan & cac qudc gia dang
phét trién tham gia vao cac hoat dong néng nghiép
thong minh. Ngay nay, cac thiét bi cé gia ca phai chang va
thiét ké thuc t&€ dam bao rang cac céng nghé IoT ¢ thé
dat dugc su ap dung rong réi, ngay ca & cac khu vuc dugc
dac trung bdi ca sé ha tang cong nghé han ché [4]. Cac hé
théng loT st dung mang 4G hodc 5G hién c6 c6 thé dugc
trién khai hiéu qua trong cac hoat déng néng nghiép nhé
hon, cung cap gidi phap c6 thé mé rdng gilp nang cao
nang suat ndng nghiép ma khéng can dau tu dang ké vao
€0 sG ha tang mai [2].

Mac du Igi thé clia loT trong ndng nghiép thong minh
la dang k&, nhung van con nhimg thach thic lién quan
dén dd chinh xac ctia cdm bién, quan tri dir liéu va cap
nhat vé cdng nghé mai dé trién khai hé théng loT hiéu
qua [3]. Gidi quyét nhiing thach thiic nay la can thiét dé
hién thuc héa tiém nang day dl ctia cong nghé loT trong
qua trinh chuyén déi néng nghiép. Hon niia, cd quan
quan ly nha nudc can c6 dinh huédng phat trién chién lugc
va dinh hudng nghién clu trong tuong lai dé cai thién
hiéu qua va kha nang tiép can clia cac giai phap loT trong
[inh vuc néng nghiép [31.

Su két hop cta cong nghé loT véi hoc may (ML -
Machine Learning) va tri tué nhan tao (Al - Artificial
intelligence) da phat trién manh mé trong linh vuc xac
dinh bénh cay trong, dua ra cac phuong phéap day hua
hen cho cac hoat déng néng nghiép bén viing. Nhiing
tién bo cong nghé nay tao diéu kién cho viéc giam sat thoi
gian thuc va chan doan chinh xac cac bénh vé cay tréng.
Nhing tién bd nay da gép phan giam thiéu thiét hai va
tdng cudng an ninh luang thuc. Ung dung loT trong linh
vuc ndng nghiép bao gém viéc trién khai chién lugc cac
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cam bién va thiét bi hinh anh dé tich Iy di liéu lién quan
dén méi trudng va cay trong, sau dé phai tuan theo céc
thuat toan ML tinh vi dé xac dinh sém va chinh xéac cac
bénh. Nhiing Ung dung nay vao loT néng nghiép khong
chitang cudng quan ly dich bénh cay trong ma con téi uu
hoéa viéc sir dung tai nguyén va thic day néng nghiép
chinh xac.

Tich hgp loT va ML st dung cac cam bién loT va thiét
bi hinh anh dugc dinh vi mot cach c6 hé théng khap khu
vuc ndng nghiép dé thu thap dir liéu thai gian thuc, bao
gém ca cac cadm bién méi trudng va hinh anh dé phan giai
cao cla cay tréng. Dt liéu nay rat quan trong dé cha dong
phat hién va quan ly bénh tat [5, 6].

Céc thuat todn hoc may, dac biét la mang CNN
(Convolutional Neural Network), dugc st dung dé xem
xét ky luéng dir liéu thu dugc. Cac thuat toan nay da
chiing minh d6 chinh xac dac biét trong viéc xac dinh
bénh, v6i mét s6 nghién ctu nhat dinh bao cao muc do
chinh xac vuot qua 98% [7]. Su két hgp cuda loT va ML tao
diéu kién xem xét maoi tuang quan giira ty |é mac bénh véi
cac yéu to quyét dinh moi trudng, do d6 tang cudng qua
trinh ra quyét dinh va gidam sy phu thuéc vao cac can
thiép hoa hoc [5].

Mot phan tich so sdnh cac thuat toan hoc may khac
nhau, dang chu y 1a VGG16 va CNN, da dugc thuc hién dé
danh gia hiéu qua ctia ching trong viéc phat hién bénh.
Cac phuaong phap sang tao, dugc minh hoa béi mang lugi
“nhon” khang sinh dua trén t6i uu hoa song nudc Taylor-
Water, da dugc xay dung dé tang dé chinh xac cda viéc
xac dinh bénh, dat d6 chinh xac cao nhat1a 91,6% [8]. Viéc
tich hgp SVM (Support Vector Machine) cung véi viéc
trich xuat tinh nang theo hudng va phan tich GCC (Green
Chromatic Coordinate) da mang lai ty 1& chinh xac cao
hon, véi mét s6 mé hinh nhat dinh dat duoc dé chinh xac
an tugng 99,69% [9].

Hé thong loT tao diéu kién giam sat va quan ly cay
ndéng nghiép tu xa, trao quyén cho nong dan thu thap di
liéu va dua ra quyét dinh sang suét tur bat ky vi tri dia ly
nao [10]. Cac hé théng nay khéng chi thuc day viéc xac
dinh s6m céc bénh cay tréng ma con tang cudng téi uu
hoéa viéc sit dung tai nguyén, chdng han nhu nuéc va
phan bon, do d6 thic ddy cac hoat ddong néng nghiép
bén viing [7, 11]. Su két hop cua loT va hoc may trong linh
vuc ndng nghiép da cho két qua la giam dang ké thai gian
can thiét dé chan doan va can thiép bénh, dong thaoi cai
thién nang suat cay tréng téng thé va Igi ich kinh té cho
néng dan [11].
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Mac du su két hgp gilia loT va hoc may trong viéc xac
dinh bénh cay tréng mang lai nhiéu lgi thé, nhung nhiing
thach thic dang ké van tén tai lién quan dén kha nang
ma réng va hiéu qua chi phi. Viéc thiét lap co s& ha tang
loT va xay dung cac mo hinh hoc may tién tién doi hoi dau
tu tai chinh dang ké va su nhay bén ky thuat, co thé khéng
thé ti€p can dugc véi tat ca ndng dan, dac biét 1a & cac
khu vuc dang phat trién.

Cac mang ResNet (Residual Network), dugc phan loai
la mét kién truc hoc sau tinh vi, da thé hién hiéu qua dang
ké trén céc linh vuc khac nhau, dac biét la trong linh vuc
no luc phan loai hinh anh, thiét ké kién truc, tich hop cac
két néi con lai, tao diéu kién cho viéc dao tao cac mang
sau hon, do d6 gidm bét cac van dé nhu hién tuong
gradient bién mat. Kha nang nay da tao ra sy st dung
rong rai va thanh cong trong cac linh vuc bao gém hinh
anh y té, phan loai hinh anh vé tinh va néng nghiép.

Cac mé hinh ResNet da thé hién hiéu qua vuat troi
trong viéc phat hién va phan loai nh6i mau nao tir chup
cat I8p vi tinh ndo, dat dugc muc do chinh xac, do dac
hiéu, kha nang ghi nhé va d6 nhay cao. Nhiing phat hién
nhu vay cho thdy su tich hgp day hita hen cla cac phuang
phdp hoc sau trong méi trudng lam sang, cé khd nang
tang cudng cac quy trinh chan doan va két qué cda bénh
nhan [12]. Két qua ing dung mang ResNet da vuot qua
cac mang CNN théng thudng trong mot loat cac tac vu
phan loai hinh anh. Khung kién tric ctia mang, bao gém
cac bién thé nhu Res2Net va SENet, da gép phan dang ké
vao su tién bo clia cac Uing dung thi giac may tinh bao
gém nhan dang déi tugng va phan doan hinh anh [13].
Trong linh vuc phan loai hinh dnh vé tinh, ResNet da
ching minh doé chinh xac vuot tréi so véi CNN. Kha nang
nam bat cac phu thuéc tam xa trong hinh anh va kha
nang chéng lai su pht hgp qua mdc khién ching déc biét
hiéu qua cho tng dung cu thé nay [14]. Mdc du cac mang
ResNet da dugc chiing minh la hiéu qua trong céc Ung
dung khac nhau, nhu cau tinh toan ctia chiing nhung kha
nang suy giam hiéu suat khi mo hinh tré nén qua sau ctia
ching hién dang la nhiing thach thdc. Nghién ctu va
phat trién lién tuc nham t6i uu héa cac mang nay, can
bang chiéu sau va dé phuc tap clia ching véi nhiing can
nhéc thuc té dé trién khai trong thé gigi thuc.
2.SU DUNG MANG RESNET TRONG loT NONG NGHIEP
2.1. So dé khéi téng quat

Mang ResNet doéng vai trd quan trong trong viéc bdo
vé cay trong bang cach nang cao d6 chinh xac va hiéu qua
cla viéc phat hién dich bénh va dich hai trong thuc tién
nong nghiép. Kién tric mang cho phép cac mo hinh hoc
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sau dé phan loai va nhan biét hiéu qua cac bénh cay trong
khac nhau, diéu nay rat quan trong d6i vai cac chién lugc
quan ly va can thiép kip thoi. Viéc st dung mang ResNet
c6 thé nang cao d6 chinh xac trong phat hién bénh, nhan
dang bénh hiéu qua va kha nang mé réng khi tu déng
héa. So d6 khéi ctia hé théng nhan dang bénh cay tréng
duogc thé hién trén hinh 1.

Anh dau Tiénxuly

Mang nhan
Vao dirlieu

> Két qua
dang ResNet

Hinh 1. So d6 khdi hé thong nhan dang bénh cdy trong.

Qua trinh tién x ly hinh anh trong viéc xac dinh sau
bénh thuc vat ngay cang dugc cong nhan la mét thanh
phan quan trong véi cac hé théng nhan dang trong néng
nghiép hién dai. Qua trinh nay bao gém chuan hoa kich
@, ti 16, goc quay va can bang lugc d6 xam. Véi su ra doi
cta xt ly hinh anh ky thuat sé va ky thuat hoc sau, do
chinh xac va hiéu qua cla viéc phat hién dich hai da dugc
cai thién dang ké, cho phép céc can thiép kip thai cé thé
gidm thiéu tén that cay tréng. Trong thuc nghiém cho
thay néu cac hinh anh khong dugc tién xur ly tot sé dan toi
su sai khac vé ti 1é cta dac trung ciing nhu so sanh gilra
anh hoc (train) va anh khi dugc kiém tra thuc té (test). Két
qua mé phong cho thay, véi cac hinh anh dugc chudn héa
t6t mang ResNet sé cho két qua nhan dang cao.

2.2. Cau tric co ban cia mét khédi ResNet

Kién trdc mang ResNet dugc K. He va cong su [15] gidi
thiéu nham tng dung trong linh vuc nhan dang anh tng
dung hoc sau. Kién tric mang sir dung kha nang hoc va
thong qua cac két néi tat (skip connection), gitip tang
cudng dang ké viéc dao tao trong mang DCNN. P& gidi
thiéu mang nay truéc hét ching ta gia thiét c6 cau trac
mang don gian sau.

i [] 4
-

Hinh 2. Cdu tric cia mot nit mang don gian

Nhu trén hinh 2 ta thdy, véi mot cau tric mang don
gidn dugc hinh thanh bai rat nhiéu cac bién déi khac
nhau tirtin hiéu dau vao x;. Téng hgp clia cac bién déi nay
chung ta ky hiéu chung la ham f. Kién triic mang cling bao
gom mot két ndi tat truc ti€p téi dau ra dé téng hgp voi
ham f. Tin hiéu dau ra clia cdu tric mang trén dugc tinh
nhu sau:

Xip1 = f(x1) + x; (M
Trén co sG clia mot cdu truc mang don gian, mang
ResNet phat trién mot t6 hap cac ham khac nhau khi xa
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ly tin hiéu dau vao x;. So d6 cau tric co ban ctia moét khoi

.L;-

ResNet Block

Hinh 3. Cau tric co ban cia mot khdi mang ResNet

Hinh 3 cho thay kién tric co ban cla mét mang
ResNet. Trong so d6 cdu tric nay cac ham f; va f, thudng
dugc st dung la toan tu tich chap (convolution) ctia anh
dau vao véi moét bo loc co kich thude 3x3. Ham tich chap
nay c6 thé la tich chap binh thudng hodc cé thé phat trién
mang lén thanh tich chap dan céach (dilated). Su giéng va
khac nhau cta tich chap nay sé dugc gidi thiéu trong
phan sau.

Céc ham f, va fs thudng la cac thao tac chudn héa
hang loat (BatchNorm). Trong mang ResNet, BatchNorm
déng mot vai trd quan trong trong viéc nang cao hiéu qua
hoc va hiéu suat cia mé hinh. BatchNorm chudn héa dau
vao cia méi I6p, giup gidm thiéu cac van dé nhu su thay
déi hiép bién bén trong, do d6 én dinh qua trinh hoc. Viéc
st dung cac tham sé thay déi va ty 1& c6 thé hoc cho phép
mé hinh diéu chinh thich ing cac dau ra dugc chuin héa,
g6p phan cai thién viéc hoc trén cac I6p ctia mang.

Cac ham f; va f; thudng la cdc ham ReLU. Ham kich
hoat ReLU (Rectified Linear Unit) trong cdc mang ResNet
déng maot vai tro quan trong trong viéc nang cao tinh dac
trung va hiéu qua cia mé hinh. Bang céach gidi thiéu tinh
phi tuyén tinh, ReLU cho phép mang phan vung khéng
gian dau vao thanh cac vling tuyén tinh tung phan, diéu
nay rat can thiét dé ndm bat cac mau phuc tap trong di
liéu. St dungchtic nang nay gop phan cai thién hiéu suat
téng thé clia ResNet bang cach tao diéu kién cho cac kién
tric sau hon théng qua cac két néi bo qua (skip
connection), giup gidm thiéu cac van dé nhu tinh bién
mat clia gradient.

Cac khoi ca ban trong kién tric ResNet rat quan trong
dé cho phép cadc mé hinh hoc sdu hoc mét cach hiéu qua
bang cach tao diéu kién cho luéng gradient trong qua
trinh hoc.

2.3. Kién tric cia mang ResNet

Qua trinh xay dung mang ResNet lién quan dén viéc
cdu truc né tu cac khéi chuyén biét khac nhau dé nang
cao hiéu suat va hiéu qua hoc clia mang. Qua trinh nay
thudng bao gom viéc tich hgp cac khéi con lai, tao diéu
kién cho viéc dao tao cac mang sau hon bang cach giam
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thiéu cac van dé nhu suy hao gradient. Hinh 4 biéu dién
mot cdu tric co s@ clla mang ResNet.

X, I( \.\". f( 9\_. \; —»—é X

S

Hinh 4. Kién tric co s6 cla mot mang ResNet

Trén hinh 4 ta thay, mét mang ResNet dugc cau truc
bd&i nhiéu khoi cia mang ResNet (ResNet block) nhu trén
hinh 3.Trong hinh 4, méi ham f. dugc m6 ta tuong duong
vGi mot chudi cac thao tac clia cac ham fy, f,, fs, f, va fs
déi véi tin hiéu dau vao x;. Tuy vao muc dich xay dung
mang khac nhau ma mang ResNet c6 thé bao gom s
lugng cac khéi co s& khac nhau. S6 lugng khéi trong
mang ResNet thé hién dé sau ctia mé hinh, diéu nay rat
quan trong déi véi hiéu suat clia né trong céc tac vu nhu
nhan dang hinh anh. Méi khéi bao gém mot loat cac I16p
chap véi cac két néi tat tao diéu kién cho viéc huan luyén
(train) cac kién trdc sdu hon bang cach giam thiéu cac van
dé nhu bién mat gradient. Ngoai cac khéi ca ban trén,
trong qua trinh thiét ké mang cac nha nghién ctu cling
c6 thé chén thém cac khéi khac biét. Cac khéi khac biét
nay bao gom cac ham va kién trdc khac nhau tuy theo
ing dung cu thé.
2.4.Tich chap thuong va tich chap dich (dialated)

Phép tinh chap hai chiéu thong thusng gitta mét bo
loc (hoac hat nhan) véi mét hinh anh dau vao hodc ban
d6 dac trung theo ca hai hudng ngang va doc. Tai méi vi
tri, b6 loc thuc hién phép nhan tuong Ung tung phan ti
cta bé loc véi dnh hoac ban dé dac trung dau vao, sau do
tinh t6ng két qua dé tao ra moét gia tri dau ra duy nhat
tuong ung vai vi tri d6. Thao tac nay dugc lap lai trén toan
b6 dau vao dé nhan dugc mot ban dé dac trung dau ra.
Biéu dién toan hoc cla qua trinh nay la nén tang trong
cac ung dung khac nhau, bao gém mang ngo-ron va qua
trinh xtr ly khong gian anh.

(xR (tu) = X122 o XoZ-o f(t — k(U — @) ()

trong d6, f1a anh hodc ban dé dac trung dau vao, k la
mot bo loc hoac nhan (kernel).

Tich chap dich hai chiéu m&rong trudng ti€p nhan cta
tich chap binh thuong bang cach dua vao cac khoang
trong (dugc dich di) gitra cac phan t& ctia hat nhan va anh
dau vao tudng uing theo ca hudng ngang va huéng doc.
Cac khoang tréng nay dugc xac dinh bdi cac hé s6 dich.
Hé s6 nay chi dinh khoang cach gitta cac phan ti hat nhan
va ban dé dac trung tuong Ung. Biéu dién toan hoc cho
tich chap dich hai chiéu nhu sau:
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+ 00
T=—00

(F* 1K) (t ) = YE2_ o f(t = IDk(u —1p)  (3)
trong do, 1 la khoang cach dich. Néu 1 =1 thi sé la

phép dich thong thudng.

Hinh 5. Phép chap binh thudng va chap dich

Phuong phap dé xuat dua trén cac phép tich chap dich
trong khoi cau tric co s& clia ResNet goi la ResNet dich.
Cac uu diém cla phép tich chap dich la tang hé s6 dich
cla bo loc sé tang khoang cach trudng ti€p nhan ctia nd,
giup ndm bat nhiéu dac trung toan cuc hon tur dau vao
ma khong lam tang kich thudc ctia cac tham s6 khac cling
nhu b nhé véi thoi gian.
3.THi NGHIEM VA KET QUA
3.1.Tham sé danh gia

Pé khao sat dé chinh xac cia mé hinh ching toi s
dung tham s6 danh gia do chinh xac phé bién hién nay.
Do chinh xac ctia mé hinh nhan dang dugc tinh nhu sau:

_ TP+TN 0
A= TP+TN+FP+FN " 100% ()

trong d6, TP (True Positive) thé hién mé hinh da nhan
dang diing va ding trong thuc té, TN (True Negative) cho
thay mo hinh du doan la cay bi mac bénh nang va diéu
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nay la dang khi déi chiéu véi co sé dit liéu. Tuong Uing
chung ta c6 FP (False Positive) va FN (False Negative)
tuang ung vai s6 1an ma mo hinh du doan sai. Danh gia
TP va TN giup phan tich rdi ro trong cac quyét dinh dua
trén mo hinh. Théng qua viéc theo d6i TP va TN, cac nha
nghién ctu c6 thé diéu chinh mé hinh dé cai thién hiéu
sudt, tir d6 dat dugc su can bang tot han gitia viéc phat
hién va loai bé cac du dodn sai.
3.2.Cosé ditliéu

Trong nghién ctiu nay ching t6i st dung 2 co s& dix
liéu. Co s& di liéu thi nhat 1a PlantDoc. Co s& di liéu
PlantDoc la mét nguén tai nguyén quan trong nham tang
cudng phat hién sém cac bénh thuc vat thong qua cac ky
thuat thi giac may tinh. N6 giai quyét thach thidc quan
trong 1a méat nang suat cay tréng, dic biét 1a & An Do, noi
c6 téi 35% nang suat hang nam bi anh hudng bai bénh
tat. Co sa dirliéu bao gdbm 2.598 hinh anh trén 13 loai thuc
vat va 17 16p bénh, dugc chu thich ti mi trong khoang 300
gio. Tap d liéu nay khong chi tao diéu kién thuan lgi cho
nghién ctru ma con cdi thién dé chinh xac phan loai lén
t6i 31% khi dugc si dung trong dao tao méd hinh cla
Singh va cong su [16]. Do d6 trong nghién ciu nay ching
t6i chi st dung hinh anh cuda cay ca chua binh thudng va
nhiém cac loai bénh khac nhau. Ca sé ditliéu thi hai dugc
chung t6i st dung la UAV_T. D{ liéu nay dugc thu thap
bang cach chup tir UAV thuc té. D(t liéu bao gobm bao gom
130 anh cuia cay ca chua binh thudng va mac bénh (2 16p)
than thu (cac triéu ching bao gém: cac d6m nhe va
khong déu, mau nau dén den trén 14 va qua, chay 13, chét
canh va nhanh).
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3.3. Két qua véi dit liéu PlantDoc chua chuan héa

Khi chay két qua ciia mé hinh trén d liéu PlantDoc
cho cay ca chua ching t6i s&r dung 8 I6p d(r liéu véi | cay
ca chua binh thudng va cac bénh khac nhau. Qua trinh thi
nghiém véi cac tham s6 dugc thé hién trén hinh 6.

Trong qua trinh thi nghiém mé hinh dugc train trong
30 epoch va 510 vong lap. Cau hinh cta thi nghiém bao
gém 75% anh dugc train, 15% anh dé validation va 10%
anh kiém tra. D6 chinh xac ctia mé hinh la 61%. Két qua
nay cho thay d liéu trong PlantDoc can dugc tién xur ly
tét hon va can c6 su da dang hon gitra anh huan luyén va
anh kiém tra. Déng thai két qua ciing cho chiing ta thay
tam quan trong clia qua trinh tién xa ly dit liéu trong linh
vuc hoc mdy nai riéng va nghién ctu néi chung.
3.4. Két qua véi dir liéu UAV_T va déi chiéu

Két qua khao sat mang ResNet dugc dé xuat véi co sG
dirliéu UAV_T dugc thé hién trén bang 1.Bang 1 cho thay,
d6 chinh xac khi nhan dang ctia mang dugc dé xuat khi
so sanh vai mot s6 mang DCNN kinh dién cho thdy mang
dugc dé xuat budc dau la dang tin cay va co két qua tét.

Bang 1. D4 chinh xdc clia mang dé xudt véi mdt s6 mang khac

. ... | Tiléhuanluyén, | Dd chinh
STT Mang (d"sgudu capnhatvakiém |  xac
’ tra (%) (%)
1 Resnet18 PlantDoc 75,1510 61
2 Vgq16 PlantDoc 75,15;10 60
3 Googlenet | PlantDoc 75,1510 61
4 Squeezenet | PlantDoc 75,15;10 60
5 Resnet18 UAV_T 75,1510 100
6 Resnet18 UAV_T 65;15;20 100
7 Resnet18 UAV_T 55;15;30 100
8 Resnet18 UAV_T 45;15,40 100
9 Resnet18 UAV_T 35,15;50 100
10 Resnet18 UAV_T 15;15;70 100
11 Vgg16 UAV_T 15;15,70 98,91
12 Googlenet UAV_T 15;15;70 98,91
13 Squeezenet UAV_T 15;15;70 98,91

4. KET LUAN

Trong nghién cttu nay chdng toi da dé xuat st dung
mang ResNet dé nhan dang cac bénh cua cay trong trong
loT ndng nghiép. Chuiing téi cling tién hanh thu thap mot
cd s6 dit liéu dugc chup tir UAV dé danh gia mang dugc
dé xuat véi mot s6 mang khac. Két qua cho thdy mang

28 | Tap chi Khoa hoc va Cong nghé Trugng Dai hoc Cng nghiép Ha Noi

dugc dé xuat la dang tin cay va co6 két qua tot. Trong thai
gian tdi chung téi sé ti€p tuc nghién ctu khao sat mang
vGi co s dit liéu 16n, da dang hon dong thai tu thu thap
dirliéu UAV_T dé hoan thién nghién ctu.
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