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NGHIEN CUU THU NGHIEM KHi HAU TU NHIEN DANH GIA
HIEU QUA LAM VIEC CUA MOT SO LOAI SON CHONG NONG
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TOM TAT

Trong diéu kién khi hau khdc nghiét véi biic xa mét trdi I6n nhu & Viét Nam, son chdng nong la vat liéu duoc st dung rat hitu hiéu dé gidm nhiét d6 cho cac
nha kho, nha xugng, bon bé chiia nhién liéu,... Bai béo trinh bay da nghién cttu thirnghiém khi hau tu nhién danh gia hiéu qua chdng néng va cac tinh chat trang
tri, bdo vé clia 5 loai son trén thi truong dugc ché tao tir nhua acrylic (Kova CN-05, Insumax, Kansai, Ucomat va Cadin). Chuang trinh thif nghiém dugc xay dung
theo tiéu chuan ASTM G07, hiéu qua chdng néng dugc dénh gia theo tiéu chuan JIS K 5675:2011, cac tinh chat trang tri va béo vé dugc dénh gid theo tiéu chuan
TCVN 8785: 2011. Két qua thir nghiém tu nhién sau 12 thang cho thdy, cac loai son Kova CN-05, Insumax, Kansai dat hiéu qua chdng ndng t6t va muic do suy
gidm cdc tinh chat trang tri bao vé it nhat, ba loai son nay phir hop d€ khai thac va st dung trong diéu kién khi hau nhiét déi Viét Nam.

Tirkhéa: Son chéng ndng, dd bén khi hau, thit nghiém tu nhién, khi hdu nhiét ddi.

ABSTRACT

In harsh climatic conditions with high solar radiation like in Vietnam, heat-resistant paint is a very effective material used to reduce the temperature of
warehouses, factories, fuel tanks, etc. This article presents natural climatic testing studies to evaluate the heat resistance effectiveness, decorative, and protective
properties of five types of paint on the market made from acrylic resin (Kova CN-05, Insumax, Kansai, Ucomat va Cadin). The testing program was buit according
to standard ASTM GO7, heat resistance effectiveness was evaluated according to standard JIS K 5675:2011, decorative and protective properties were evaluated
according Vietnamese standard TCVN 8785:2011. Results natural testing after 12 months shows that the paints Kova (N-05, Insumax, and Kansai have good
heat-resistant performance and the lowest level of reduction in decorative and protective properties. These three paints are suitable for exploitation and use in
Vietnam’s tropical climate.

Keywords: Heat resistant paint, climate resistance, natural climate testing, tropical climate.
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1. GIGI THIEU d6i muén nhung nd lai trg thanh san pham rat phd bién
va la xu hudng chéng néng méi. Son chéng ndng hay con
goi la son cach nhiét, chung thudng dugc st dung trén
cac bé mat tiép xuc truc ti€ép véi anh ndng mat tréi nhu:
mai tén, tudng nha, cta kinh. Trén thé gidi co rat nhiéu
cac hang son clia cac nuéc My, Nhat Ban, Thuy Sy, Trung

Hién nay véi su phat trién khoa hoc va cong nghé da
va dang cho ra doi nhiéu vat liéu mai ap dung vao nganh
xay dung. Son chéng nong la mét trong nhiing vat liéu
dugc danh gia cao va ua chuéng hién nay, va c6 suc tiéu
thu manh nhat vai nam tré lai day. Mac du ra dai tuong
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Quéc, Viét Nam,... nghién clu va san xuat cac loai son
ch6ng néng. Cac hang son & cac nudc khac nhau thudng
cé nhiing cong thic pha ché, cong nghé chéng néng,
quy trinh thi cdng dugc gir bi mat va khong dugc cong
b6 réng rai.

Son chéng néng thudng la loai son hé nudc 1 thanh
phan, son dau, son epoxy hoat dong theo nguyén ly cach
nhiét va phan xa lai 4nh sang mat trgi. Chdng dugc ché
tao tu nhiing nguyén liéu dac biét c6 kha nang tao mang
cach nhiét va trong thanh phan c6 chta mot sé chat phu
gia c6 kha nang phan quang. Cac chat nay s& hitu cau truic
tinh thé déc dao vai nhiéu I6p nhoé xép chong 1én nhau
va c6 khoang trong & gitta. Nhd d6 ma cac loai san nay sé
ngan can sy truyén nhiét va anh sang mot cach hiéu qua
nham ha nhiét d6 ctia bé mat xung muc thap nhat dé va
tang d6 bén cho cong trinh cling nhu céc loai vat tu bén
trong coéng trinh dé.

Co ché phan xa anh sang mat troi cila moét 16p son
ch6ng néng théng thudng trén thi trudng hién nay dugc
thé hién trén hinh 1.Vé co ban, son phan xa nhiét mat troi
c6 thanh phan tuong tu nhu cac san pham san tudng, son
alkyd, son epoxy,... nhung da dugc cai thién tinh chat
phan xa buc xa nhiét bang cach s dung cac bot don cé
kha nang phan xa, tan xa, khic xa anh sang héng ngoai
dan téilam giam lugng nhiét do anh sang mat trgi gay ra.

— e
GVHE jna LAy
Nguon nhiét SRS

Hinh 1. Co ché phan xa anh sang mat trdi va cach nhiét clia son chdng nong

Trén thé gidi, viéc thi nghiém son chéng néng da
dugc nghién cuu tir lau cung vdéi su phat trién cda nganh
céng nghiép son & cac nudc cd nén khoa hoc ky thuat
phét trién nhu My, Anh, Nhat Ban, Uc,...[1-5]. D€ thi
nghiém hiéu qua ch6ng néng, ngudi ta xay dung cac nha
mai che bang kim loai hoac bé tong, tién hanh son mai va
cac mat bén clia nha thi nghiém. Sau dé do nhiét d6 &
mat trén mai, mat dudi mai va mot s6 diém trong khong
gian nha mai che tai cac thai diém nang néng trong ngay.
Clng vdi viéc xay dung cac hé thong phong thi nghiém
vGi nhiing trang thiét bi thir nghiém hién dai, cdc nghién
cliu cé hé théng va chuyén sau & cac nudc nay ciing da
dugc cu thé hoa trong céc tiéu chuan qudc gia va qudc té
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cling nhu cac sach chuyén khao vé thir nghiém tu nhién
cho céc loai son.

Mét s6 tiéu chuan qudc té cha My, Nhat dugc xay
dung dé thi nghiém moét s6 tinh chat cho son chéng
néng nhu: tiéu chuan ASTM 3359-97 trong d6 miéu ta cac
phuong phap do d6 bam dinh cda mang son [6], tiéu
chudn ASTM 2794-93 do dd bén va dap [7], tiéu chuan
ASTM 522-93a do d6 bén udn [8], tiéu chudn ASTM
D2485-91 danh gia kha nang chiu nhiét ctia mang son &
110°C [9], tiéu chuan JIS K 5675:2011- Son phan xa niang
lugng mat trdi cho mai nha [10], tiéu chudn K 5400:1990
danh gia kha nang khang nuéc mugi [11]...

Dé danh gia dugc muc dé suy gidm tinh nang bao vé
va trang tri sau khi thir nghiém tu nhién cla mang son, st
dung bé tiéu chudn ISO 4628:2016, Paints and varnishes -
Evaluation of degradation of coatings - Designation of
quantity and size of defects, and of intensity of uniform
changes in appearance (Son va vecni - Danh gia su xuéng
cdp clia mang son - Quy udc s6 lugng va kich thudc céc
khuyét tat, cing nhu cudng do su thay déi cia dang
ngoai) gom 9 phan. Lién bang Nga xay dung tiéu chun
qudc gia vé thir nghiém cho son nhu: tiéu chudn roCT
9.401-91 (tuong duong Vi tiéu chudn ISO 4628:2016) la
mot tiéu chudn cho phép danh gia tuong déi toan dién
cac tinh chat vé bao vé va trang tri cia mang son nhu su
thay déi dé bong, mau sac, do tich bui, d6 phan héa, do
bong troc, phéng rop, dut gay, do tach 16p, dd an mon
kim loai nén [12]... Trong d6 dua ra thang danh gia chi
tiét va cong thic tinh téng thé cho tat ca cac chi tiéu.

Nhu vay trén thé gidi hién nay c6 nhiéu tiéu chuan
danh gia cac tinh chat trang tri, bao vé cho son chéng
noéng, nhung chua co tiéu chudn cu thé danh gia hiéu qua
ch6ng ndéng cho son chong néng. Cac tai liéu, cong trinh
nghién ctru vé van dé nay van con chua nhiéu, kha hiém.
Trong bai bao nay, cac tac gia trinh bay vé phuong phap
thi nghiém khi hau tu nhién va két qua danh gia kha
nang chéng néng, cac tinh chat trang tri, bado vé va muc
do suy gidam theo thoi gian clia mot sé loai son chong
noéng dién hinh trén thi trudng.
2.MO HINH THU NGHIEM TRONG PHONG THi NGHIEM

Trén co s& nghién cliu téng quan cac loai san chéng
nong trén thi trudng va cac tiéu chuan thi nghiém cho
mang son, nhom tac gia lua chon mét s6 loai son chdng
néng dién hinh cé chat lugng tét trén thi trudng phuc vu
cho qua trinh nghién ctu thi nghiém. D6i tugng thi
nghiém gém 5 chuing loai: Kova CN-05, Insumax, Kansai,
Ucomat, Cadin. Diéu kién phun, s6 16p phun dugc thuc
hién theo yéu cau cua tung loai son tuong Ung theo nha
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san xuat. Mau sau khi san pht xong dugc dé kho tu nhién
trong diéu kién phong thi nghiém. Déi véi viéc nghién
ctru thr nghiém kha nang ch6ng néng clia cac loai son
trong phong thi nghiém. Dat tdm mau tén dugc son phu
san chdng nong kich thudc DxRxC: 400x400x0,4mm lén
gia thur, chiéu dén héng ngoai gia nhiét, sau d6 do nhiét
do tai mat trén va mat dudi tdm mau sau cac moc thai
gian chiéu dén bang suing bédn nhiét d6 Bosch GIS 500
nhu trén hinh 2.

Hinh 2. Thit nghiém chdng ndng cac loai son trong phong thi nghiém

Hinh 4. Thirnghiém tinh chat trang tribao vé cla cac loai son trén san phoi
ngoai troi
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3. THU NGHIEM KHi HAU TU NHIEN CAC LOAI SON
CHONG NONG

Hién nay & Viét Nam va trén thé gidi chua cé tiéu
chuén cu thé nao vé thi nghiém khi hau tu nhién son
ch6ng nong. Do @6 nhém tac gia xay dung chuong trinh
thi nghiém va phuong phéap danh gia kha nang chéng
néng clia cac loai son dugc dua theo tiéu chudn Nhat Ban
JISK5675:2011 (High Solar Reflectant Paint For Roof). Th{t
nghiém khi hau tu nhién cac loai son chéng ndng sé gém
2 néi dung. Tht nghiém kha nang chéng néng va thi
nghiém cac tinh chat trang tri, bao vé clla mang son.

Thi nghiém khi hau tu nhién kha nang chéng néng
cac loai son: Dat 6 nha tén da dugc chuan bi tai san thi
nghiém ngoai troi tai Tram nghién cdu thd nghiém tu
nhién Hoa Lac. Trong d6é c6 5 nha mai che dugc son
chéng néng va mot nha déi ching khéng son. Do dac
nhiét d6 & mat trén, mat dudi mai che ctia nha mai che,
bén trong nha mai che c6 son pht va khong son pht son
chéng néng tai cac thai diém trong ngay néng (8h, 10h,
12h, 13h, 14h, 16h, 18h). Thai gian th nghiém 12 thang.
DPanh gid muc d6 suy giam kha nang chéng néng thuc té
theo thoi gian. So sanh hiéu qud bdo vé nhiét clia cac
hang son khac nhau.

Thi nghiém céc tinh chat trang tri va bao vé cila mang
son: Cac mau thép dugc son phd son chéng néng, dat
trén gia phai mau va danh gia cac tinh chat dinh ky theo
tiéu chudn. Panh gia két qua tht nghiém cac san pham
son dugc thuc hién trudc khi thir nghiém va sau méi chu
ky 18y mau trén theo cac chi tiéu quy dinh trong bo tiéu
chuan TCVN 8785:2011[13-26] gém tinh chat khong pha
hly mau: d6 mat mau, d6 bam bui, d6 phéng rop, do
phan héa, dé ran nut, su thay déi dé bong, dé mai mon,
su thay d6i mau sac. Trong do, 3 tinh chat phai st dung
thiét bi dé€ danh gia dé béng va su thay déi mau sic, do
bén bam dinh. Cac tinh chat con lai danh gia ngoai quan
bang mat thudng hodc danh gia so sanh véi hinh anh
chuén trong tiéu chuan phuong phap (d6 phéng rép, dé
ran nut, d6 dut gay, do phan hoa, dori...).

Do d6 béng mang saon bang thiét bi Trio Glossmeter
20°/60°/85° theo tiéu chudn TCVN 2101:2016 (ISO
2813:2014) [27]. Phuong phap do: st dung thiét bi do do
béng, do it nhat nam diém trén mau véi géc hinh hoc va
hudng do phu hgp. Néu dé léch cta cac két qua nho hon
5 GU, gia tri d6 bong la gid tri trung binh dugc lam tron
dén hang don vi.

Do d6 bén bam dinh bang thiét bi TQC Sheen (Ha Lan)
theo tiéu chudn TCVN 2097:2015 [28]. Phuong phap cat
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mang son la mét ky thuat phé bién dung dé danh gia do
bam dinh cta I6p son hodc 16p pha trén bé mat tdm mau.
Pautién, st dung dao cat dé tao ra mdt mau vai cac 6 nhod
trén I6p son, sau dé dan miéng bang dinh lén vung dugc
cét va g& bé mot cach tir tirva can than. Danh gia d6 bam
dinh dua trén viéc kiém tra xem c6 bao nhiéu 6 trong
vung cét bi bong ra hoac khéng bi anh huéng. Phuong
phdp nay cho phép danh gia kha nang I6p son chiu dugc
luc kéo va va dap khi co su ti€p xtc véi bé mat. Khi lép son
bi cdt va kéo bdi bang dinh mé phong cac diéu kién cé
thé gap phai trong thuc t& nhu sy ma sat hoac luc co hoc.
Két qua tur viéc kiém tra s6 lugng 6 bi bong ra cung cap
thong tin truc ti€p vé kha nang lién két ctia Iop son vai bé
mat, gitp danh gia chat lugng cta I6p son.

Do d6 thay d6i mau sir dung thiét bi X-rite Ci62 theo
tiéu chudn ASTM D2244-16 [29]. D6 chénh léch mau AE*,
AL*, Aa*, Ab* gilta cac chu ky lay mau dugc tinh dya trén
€O s& cac gia tri L*, a*, b* do dugc theo cac cong thuc
sau:

AL¥ = L% - L%
Aa* = a* -a%,
Ab* = b*i - b*o

AE = (AL ) +(Aa" P +(Ab' 2 (M

Trong do: L*, L*- d6 sang mau trung binh ctia mau déi
chiing trudc thit nghiém va mau sau chu ky thr nghiém
thai, i =3,7,10, 15, 20; a*,, b*o, - chi s6 a*, b* trung binh
cla mau trudc khi thir nghiém; a*;, b*;, - chisé a*, b* trung
binh ctia mau sau i chu ky thir nghiém, i=3, 7,10, 15, 20.
Theo FOCT 9.401-91 [12], t6ng diém vé tinh nang trang tri
(AQ) dugc tinh nhu sau:

Al = Xab + Xall + Xal' + XaM (2)

Trong doé: X - trong s6 clia tling dang pha huy; ab, all,
al, aM - danh gia tuong déi su thay déi d6 bong, mau sac,
dé tich bui, phan hoa. Téng diém sy thay déi tinh nang
bao vé clia mang son (A3) dugc tinh theo cong thic:

A3 = XT + XC + XM + XK 3)

Trong d6: X - Trong s6 mdi dang pha huay; T, C, M, K -
danh gia bang diém sy dut gay, tach 16p, phong rop, an
mon kim loai, gia tri cu thé dugc tinh nhu sau:

T=0,6aT+0,4aJlP;C=0,6 aC+ 0,4 allp;

MN=0,6all+04allp

K=0,6aK+0,4allp

Trong d6: aT, aC, all, aK - Banh gia tuong déi su dut
gay, tach 16p, phong rép, an mon kim loai.

Vol. 61-No. 7 (July 2025)

4, KET QUA VA THAO LUAN
4.1. Thit nghiém kha néng chéng néng trong phéng
thi nghiém

Ky hiéu cac loai son chéng néng lan lugt theo thu tu:
1- Kova CN-05, 2- Insumax, 3- Kansai, 4- Ucomat, 5- Cadin,
DC- tdm mau doi chiing khéng son. Két qua do dac nhiét
dd & mat trén, mat dudi tdm mau dugc son pha 16p son
ch6ng néng & cac méce thai gian 5 phat, 10 phat, 15 phut
sau khi chiéu dén UV dugc thé hién trén hinh. T s6 liéu
va d6 thi ta nhan thay cac loai son déu c6 kha nang chong
néng tét so vai tam déi chiing, trong d6 son chdéng néng
Kova CN-05 (1), Insumax (2) va Kansai (3) c6 kha nang
ch6ng néng tét nhat.

1 2 3 4 5 )]
Sphit | 99,5 | 108,4 | 107,2 | 107 | 1051 | 1149
10phat | 104,3 | 107,6 | 106,7 | 107,2 | 106,6 | 116,3
15phit | 104,4 | 106,4 | 1053 | 106,7 | 107,9 | 120,9
125
120 —
115 e =
3 110 —
S 105 -— g ————
. 100 e
= 95
90
85
20
5 phat 10 phdt 15 phuat
Théi gian chiu dén thir nghiém
] 2 E] 4 D D350 chi¥ng

Hinh 5. Nhiét d mét trén tdm mau 6 khoang cach 20cm

1 2 3 4 5 BC
5 phat 84,4 | 8,1 | 873 | 832 | 892 | 987
10phit | 87,5 | 895 | 889 | 8 | 90,2 | 101
15phit | 88,1 | 90,5 | 909 | 92,1 | 93,9 | 1035

105

95

20 /

B2 P

Nhiét d6, oC

20

10 phit 15 phat

Théi gian chigu dén thir nghiém

e 1 2 3 4 oS =@ DEi chirng

Hinh 6. Nhiét d6 mat dudi tim mau & khoang cach 20cm

Deén chiéu UV phat ra nang lugng dudi dang anh sang
va nhiét. Véi khoang cach & gan dén, nang lugng nay tap
trung vao mét dién tich nho han, dan dén muc d6 nang
lugng trén moi don vi dién tich (cong suat) cao hon. Su
tap trung nang lugng nay lam tang nhiét d6 & khoang
cach gan hon vi ndng lugng nay khéng bi phan tan nhiéu
nhu khi & khodng cach xa. & khoang cach 20cm, 30cm so
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vGi dén chiéu, tdm mau dugc son phd san chéng néng
giam tu 15 - 24°C d6i v6i mat trén, giam tir 15 - 30°C doi
véi mat dudi (hinh 5 + 8).  khoang cach 40cm, tdm mau
dugc son phl son chdng néng gidm ti 7 - 14°C d6i véi
mat trén, gidam ti 11 -19°C d6i véi mat dudi. Bay la dai
nhiét d6 giéng véi nhiét d6 thuc té phai mau ngoai trdi,
tam déi chiing dan héap thu nhiét va nong lén theo thoi
gian, trong khi d6 cac mau son pha van én dinh nhiét do,
khong bi nong Ién nhiéu (hinh 9, 10).

1 2 3 4 5 )]

Sphit | 76,1 | 81,5 | 774 | 851 | 85,1 98

10phit | 77,7 80 789 | 855 | 8,4 | 1018
15phat | 79,4 | 80,2 | 782 | 858 87 104

110

100 PE

50

Nhiét dg, oC

80

70
60 - - -
Thei gian chiu den thir nghiém
— ] —— 3 4 e e D3I ching

Hinh 7. Nhiét d mat trén tdm mau & khoang cach 30cm

1 2 3 4 5 BC
Sphat | 683 | 69,4 | 683 | 725 |709 | 922
10phit | 68,5 | 69,8 | 69,2 | 734 |72 93,4
15phit | 68,7 | 686 | 67,1 | 727 | 785 | 985

105
100

95 ;____'___._——-'-“.
2 90
S 85
& 80
=
= 75 /
70
65
60
s phat 10 phit 15 phiit

Theri gian chigu dén thir nghiém
] e——D 3 4 oS == D3iching
Hinh 8. Nhiét d6 mat dudi tdm mau 6 khoang cach 30cm
1 2 3 4 5 bC
5 phit 58 57,6 | 589 59 59,7 65,2
10phat | 59,7 | 59,6 | 60,8 | 60,2 | 60,5 68,1
15phit | 59,5 | 60,4 | 60,9 | 62,1 | 61,7 73,9

Nhiét dg, oC
o ~
wu Q

2o _____h—ﬁ
5 phut 10 phut 15 phut
Théi gian chidu dén thir nghiém

— ] c—— 2 3 4 S D5 ching

Hinh 9. Nhiét @6 mat trén tdm mau 6 khoang cach 40cm
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4.2. Thirnghiém kha niang chéng néng ngoai san phoi

Nhiét d9, oC

1 2 3 4 5 BC
Sphat | 50,1 | 50,7 | 52,2 | 542 | 538 61,8
10 phit 51 543 | 53,9 | 546 | 548 63,2
15phat | 51,2 | 549 | 539 | 551 | 549 711
i —
“ 5 phat 10 phut 15 phiit

—_——

Hinh 10. Nhiét @ mét dudi tdm mau & khoang cach 40cm

—_——

Théi gian chig€u dén thir nghiém

4 ——

—g— Di chi*ng

mau

1 2 3 4 5 C
8h 333 34 34 37 38 43
10h 412 | 411 415 442 | 47,1 65
12h 455 | 48,2 48,2 53,7 51 69,1
13h 48,1 | 50,3 52,8 593 | 60,6 | 73,1
14h 48,6 | 50,9 49,7 559 | 56,9 | 743
16h 40,5 | 42,2 421 43,8 45 50,5
18h 245 | 245 244 247 | 244 | 255
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20
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——

—— 2

4l ——

—g— D&i chi*ng

Hinh 11. Nhiét @ mét trén mai nha son chdng ndng thang 7/2023

1 2 3 4 5 BC
8h 364 | 359 | 357 | 384 | 40 | 43,6
10h 46,1 | 50,5 | 493 | 524 | 51,9 | 657
12h 44,2 | 50,1 51,3 53 56 | 64,1
13h 46,7 | 49,1 47 50 | 51,7 | 57,9
14h 4 | 473 | 436 | 415 | 472 | 555
16h 38 39 38,6 40 41 | 442
18h 292 | 295 29 294 | 291 | 293

gh

——— ]

10h

—— D

12zh

13h
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Hinh 12. Nhiét d mdt trén mai nha son chdng ndng thang 7/2024
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1 2 3 4 5 BC
8h 364 | 359 | 357 | 384 | 40 | 43,6
10h 46,1 | 505 | 493 | 524 | 51,9 | 657
12h 44,2 | 50,1 513 53 56 | 64,1
13h 46,7 | 491 47 50 | 51,7 | 579
14h 46 | 473 | 436 | 415 | 472 | 555
16h 38 39 38,6 40 41 | 442
18h 292 | 295 29 294 | 291 | 293
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Hinh 13. Nhiét d6 mat dudi mai nha son chng ndng thang 7/2023
1 2 3 4 5 BC
8h 364 | 359 | 357 | 384 | 40 | 436
10h 46,1 | 505 | 493 | 524 | 519 | 657
12h 442 | 501 | 513 53 56 | 64,1
13h 46,7 | 49,1 47 50 | 51,7 | 579
14h 46 | 473 | 436 | 475 | 472 | 555
16h 38 39 38,6 40 41 | 442
18h 292 | 29,5 29 294 | 291 | 293
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Hinh 14. Nhiét d6 mat dudi mdi nha son chdng ndng thang 7/2024

K&t qua do nhiét d6 & mat trén, mat dudi mai che, bén
trong cia nha mai che cé son pht va khong son pht son
chéng nong tai cac thoi diém trong ngay néng (8h, 10h,
12h, 13h, 14h, 16h, 18h) dugc thé hién trén hinh 11 + 16.
Tu s6 liéu va d6 thi ta nhan thay vé co ban céc loai son
ch6ng néng van cho két qua tot han nhiéu so v6i nha doi
ching khéng son. Trong dé san Kova, Insumax va Kansai
van la 3 loai son tét nhat. Tai cac thoi diém nang nong
trong ngay (10h - 14h), cac loai son nay gidm dugc tu 23 -
26°C & mat trén, mat dudi mai toén va giam tu 9 - 11°C &
bén trong nha téon. Sau 1 ndm thd nghiém, khd nang
ch6ng ndng cé muc suy giam nhat dinh, cac loai son nay
giam dugc tir 19 - 20°C & mat trén, mat dudi mai tén va
gidm tu 9 - 10°C & bén trong nha tén. Cac loai son Ucomat,
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Cadin bi gidam kha nang chéng néng sau 1 nam thu
nghiém nhiéu nhat.

1 2 3 4 5 bC
8h 364 | 359 35,7 384 | 40 | 436
10h 46,1 | 50,5 49,3 524 | 519 | 657
12h 442 | 50,1 51,3 53 56 | 64,1
13h 46,7 | 49,1 47 50 | 51,7 | 579
14h 46 | 473 43,6 47,5 | 47,2 | 555
16h 38 39 38,6 40 4 44,2
18h 292 | 295 29 294 | 291 | 293

2h 10h 1zh 13h 14h 1ch 18h
—e] 3 4] D =g DEi chirng

Hinh 15. Nhiét d bén trong nha son chong ndng thang 7/2023

1 2 3 4 5 BC
8h 364 | 359 | 357 | 384 | 40 | 436
10h 46,1 | 505 | 493 | 524 | 51,9 | 657
12h 42 | 50,1 | 513 53 56 | 64,1
13h 46,7 | 49,1 47 50 | 51,7 | 579
14h 46 | 473 | 436 | 415 | 472 | 555
16h 38 39 38,6 40 41 | 442
18h 292 | 295 29 294 | 291 | 293
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Hinh 16. Nhiét @ bén trong nha son chéng nong thang 7/2024
4.3. K&t qua danh gia tong thé bang phuong phap truc
quan

DPanh gia tong thé theo tiéu chudn TCVN 8785-2:2011
[15], c& 5 sdn pham son déu dat diém bac 0 sau 1 nam thur
nghiém khi hau tu nhién, nghia la khéng quan sat thay hu
hong.

Nhu vay, sau 1T nam thir nghiém khi hau tu nhién, hinh
thiic bén ngoai cla mang son van dugc dam bao, khong
c6 khuyét tat nao xuat hién. Vé téng thé, ca 5 loai son déu
dat yéu cau sau 1 nam thir nghiém, va can dugc theo doi,
danh gia thém & cac chu ky tiép theo.
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Son Kova CN-05 Son Insumax Son Kansai

Son Ucomat Son Cadin

Hinh 17. Mau son chdng ndng sau 1 ndm thi nghiém
4.4. Két qua danh gia d6 mat mau va su thay d6i mau
Két qua tinh toan theo (1) gia tri AE* - dai lugng bao
ham su thay déi cta cé ba thong s6 L*, a*, b* cla ba loai
son pha theo chu ky thtt nghiém dugc thé hién trong
bang 1.

Bang 1. Két qua do mau gia tri AE* trung binh clia cc san pham son

Loai san 3thang | 6thiang | 9thang | 12thang
San Kova CN-05 4,03 517 5,85 6,38
San Insumax 3mn 4,30 59 8,05
Son Kansai 2,8 3,55 47 6,41
Son Ucomat 3,83 7,15 8,92 11,88
Son Cadin 2,03 2,61 3,34 4,28

14
12
10

ey
—_— .

P

o Mok oM om

3 thang 6 thang 9 thang 1 nam

=g 50N Kova CN-05 ==g=S50T Insumax =g 50N Kansai

Son Ucomat —g— 50T Cadin

Hinh 18. Do thi thay ddi gid tri AE* ctia 05 mau son theo cac chu ky thir
nghiém
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Hinh 19. D4 thi s thay d6i do bong 05 mau son theo thdi gian thit nghiém

Qua két qua tinh toan gia tri trung binh AE* cla cac
san pham son ta vé dugc do thi su thay d6i mau sic cla
son theo cac chu ky thtt nghiém nhu hinh 3. T bang s6
liéu va dé thi trén dé thay theo cac chu ky thi nghiém, su
thay d6i mau sdc cla tat cd cdc mang son déu tang lén.
Theo tiéu chudn FOCT 9.401-91, sy thay d6i mau sic c6
thé nhan thdy dugc bang mat thudng kha ré khi AE* > 3.
Diéu nay phu hop vai thuc té la mau sdc clia ca nédm mang
son déu thay d6i manh va nhan thdy dugc bang mat
thudng. Son Ucomat ¢6 su thay d6i mau sac nhiéu nhat,
son Cadin ¢6 su thay d8i mau s3c it nhat sau 1 nam thu
nghiém tu nhién.
4.5. Két qua do dé béng ciia mang son

Bang gia tri két qua do d6 bong trung binh géc 60° cua
cac loai son theo chu ky tht nghiém dugc thé hién trong
bang 2.

Bang 2. K&t qua do dd bong trung binh géc 60° ctia cac san pham son

Loai san, GU Ban dau | 3 thang |6 thang| 9 thang |12 thang
San Kova CN-05 10,9 89 84 8 74
Sen Insumax 56 4,6 4,2 4 36
Son Kansai 10,3 8,5 7.9 7,6 7
Son Ucomat 3,7 31 28 26 23
Son Cadin 44 3,6 33 31 2,8

D6 thi dudi day thé hién két qua do dd bong trung
binh & goc 60° doi véi 05 loai son Kova CN-05, Insumax,
Kansai, Ucomat, Cadin dugc thé hién trén hinh 18. Tu d6
thi trén ta thay rang, son Kova CN-05, Kansai c6 d6 bong
cao nhat, d6 béng clia son Insumax, Ucomat, la thap nhat
sau 1 ndm th& nghiém. Co su chénh léch kha I6n vé do
béng gilra cac loai son ch6ng nong. Loai son cé hiéu qua
ch6ng nong tét la Kova CN-05, Kansai c6 dé béng cao
nhat. D6 bong clia ca 5 loai son déu giam dan sau 1 nam
th nghiém khi hau tu nhién.

4.6. K&t qua danh gia dé bam bui, ran nit, phéng rép,
phan ho4, ri ctia cac loai son

Tat ca 05 loai son chéng néng déu khong bi ran nat,
phong rop hay ri trong suét 1 nam th nghiém khi hau tu

Tap 61- 567 (7/2025)
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nhién. Cac tinh chat con lai nhu d6 bam bui c6 thé quan

Bang 4. Két qua tong diém vé su thay ddi tinh nang trang tri va bao vé

s::t béng‘:nét thudng, cac I,oai son déu bi bam bui, nhe q Téng diém vé sy Téng diém vé sy thay
t a‘Tg d'e"j 1,2 Tr"_'jg do S,dn Kc?va, Uc?ma‘t baﬂm bl",' Loai son thay ddi tinhnang | ddi tinh nang bao vé
nhiéu hon & thang diém 2. Cac loai san déu bi phan hoa ,
o e . . N trang tri (Af]) (A3)
& muc do nhe khi kiém tra bang vai nhung den va déu &
thang diém 1 San Kova CN-05 0,75 1,00
Bang 3. Két qua do bam bui, ran nit, phdng rop, phan hod, ri clia cac san Son Insumax 0,65 1,00
phdm son Son Kansai 0,68 1,00
Loai son Dobam | Doran | Do phong | Do phan Do Son Ucomat 0,55 1,00
: bui nut rop hoa ’ Son Cadin 0,65 1,00
Son Kova CN-05 2 0 0 1 0 Tu két qua tinh toan trong bang 4 ta déi chiéu theo
Son Insumax 1 0 0 1 0 tiéu chudn FOCT 9.401-91 [12], tat ca cac hé son déu dat
son Kansai 1 0 0 1 0 yéu cau vé tinh nang bao vé, Tuy nhién cac hé son khong
dat yéu cau vé tinh nang trang tri sau thir nghiém.
Son Ucomat 2 0 0 1 0 e aals i A e e s
Qua cac két qud thirnghiém tu nhién, c6 thé thay rang:
Son Cadin 1 0 0 1 0

4.7.Két qua danh gia dé bam dinh mang son
Hinh 20 thé hién su thay déi do bam dinh bang
phuang phap cdt cila mang son sau 1 nam th nghiém
khi hau tu nhién.
!‘ ’

Son Kova CN-05 Son Insumax Son Kansai

Son Cadin

Son Ucomat

Hinh 20. D6 bdm dinh mang son sau 1 ndm thi nghiém

D6 bam dinh clia cac mang san Kova CN-05, Insumax,
Kansai, Ucomat, Cadin khéng thay déi sau thai gian thi
nghiém va déu dat diém 1 theo [9]. Ca nam loai son thu
nghiém tu nhién nay déu cé kha nang bam dinh tét, véi
chic ndng son chéng néng trén mai nha, cé thé chéng lai
dugc va dap, ti€p xdc véi cac vat thé la nhu canh cay, da
roi...
4.8. Panh gia ngoai quan, tinh nang trang tri va tinh
nang bao vé ctia cac loai son sau thai gian thirnghiém

XU ly két qua theo (2), (3) thu dugc bang két qua téng
diém vé su thay déi tinh nang trang tri (Afl) va tinh nang
bao vé (A3) dugc dua ra & bang 4.

Vol. 61-No. 7 (July 2025)

- Vé thirnghiém hiéu qua ch6ng néng trong phong thi
nghiém va thd nghiém khi hau tu nhién ngoai trai, cac
loai son Kova CN-05, Insumax va Kansai cé két qua tot
nhat va suy giam it nhat sau thai gian 1 nam th nghiém.

- V& cac tinh chat trang tri, d6 bén, ca nam loai son
déu suy gidm chu yéu la thay d6i mau sic va do bong,
va d6 bam bui. Cac tinh chat ngoai quan khac khong co
su thay d6i nhiéu. Ca 5 loai son déu dat yéu cau vé tinh
nang bao vé.

5. KET LUAN

1. Bai bao da dé xuat dugc phuong phap va moé hinh
th nghiém khi hau tu nhién dé danh gia kha nang chéng
néng va cac tinh chat trang tri, bdo vé cho son. Vé kha
nang chéng néng, da xay dung moé hinh th nghiém
trong phong thi nghiém va mo hinh thir nghiém khi hau
tu nhién. Cac tinh chat trang tri va bao vé dugc danh gia
sau qua trinh phoi mau trén gia thi nghiém dat trén nén
san bé tong.

2.Sau 1 nam thir nghiém khi hau tu nhién, cac loai son
ch6ng néng nghién cliu trong bdo cédo déu co su suy
giam nhat dinh vé kha nang chéng néng va cac tinh chat
trang tri, bao vé. Son Kova, Insumax, Kansai c6 kha nang
ch6ng néng va céc tinh chat trang tri, bao vé tot hon so
V@i cac loai san khac. Cac loai son chéng néng déu cé tinh
nang bao vé dat yéu cau theo phuong phap danh gia
trong tiéu chuan FOCT 9.401-91. Nhu vay, cac loai san nay
phu hop dé khai thac trong diéu kién khi hau nhiét dai.

3. K&t qué tht nghiém khi hau tu nhién c6 thé ung
dung dé tham khao trong viéc lya chon céc loai son
chéng néng cho mai nha gilp giam nhiét d6 cho cac nha
kho, nha xudng, nha lam viéc, bé chia nhién liéu, dudng
ong dan dau, khi... trong nhirng ngay hé nang néng va
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dam bao do bén, tudi tho st dung lau dai. Hudng phat
trién ti€p theo clia bdo cdo la ti€p tuc theo déi thur
nghiém kha nang chéng néng va d6 bén khi hau nhiét
ddi clia cac loai son ch6ng ndng nay trong cac moc thoi
gian tiép theo: 2 nam, 3 nam, 5 nam. Thit nghiém khi hau
tu nhién mat nhiéu thai gian, nhung sé cho két qua chinh
Xac, tin cay va phu hop véi thuc té nhat.

LOI CAMON

Bai bao nay la san phadm cda dé tai “Nghién cudu thi
nghiém tu nhién danh gia hiéu qua lam viéc ctia mét s6
loai son chéng néng dién hinh trén thi trudng”. Cac tac
gia cdm on Vién Do bén Nhiét déi, Trung tam Nhiét déi
Viét - Nga da tao diéu kién thuc hién nghién ctu nay.
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