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INFLUENCE OF POSITION AND DIAMETER OF THE HOLES CONTAINING DAMPING PARTICLES
ON THE VIBRATION REDUCTION OF REDUCTION GEAR TRANSMISSION

Hoang Thi Hiép', Tran Thi Thanh Hai'"
DOI: https://doi.org/10.57001/huih5804.2025.285

TOM TAT

Bai bdo gidi thiéu md phdng s6 anh hudng cta vi tri va dudng kinh hoc chita hat gidm chan trén than banh rang dén rung déng cta bo truyén banh ring
tru rang thang gidm tdc. Rung dong cta b truyén banh rang dugc xac dinh trén co s6 Iy thuyét dong luc hoc hé nhiéu vat (MBD) va tuong téc cla cac hat
giam chan trong hdc bang phuong phap phan tl roi rac (DEM). Qua trinh md phdng dugc thuc hién thong qua hai phan mém Adams va EDEM. Rung ddng
clia bo truyén banh rang dugc danh gid thong qua gia toc tai tdm banh rdng bi dong. Cac vi tri va cdc dudng kinh hdc duoc xdc dinh theo phan tram dutng
kinh vong chia cda banh rdng. K&t qua nghién ctiu cho thdy, gia tdc cta b truyén banh rang c6 xu hudng giam khi vi tri hoc chiia hat gidm chan tién xa tam
bénh rang hon. Butng kinh hdc cong nghé ¢d anh hudng r6 rét téi hiéu qua giam rung dong clia bo truyén banh rang nhung tly theo dutng kinh hoc do
trén banh rang ch dong hay bi dong. Gia tri RMS clia gia toc nhd nhat khi vi tri hdc cdng nghé 57,6mm (64% dudng kinh vong chia) va dudng kinh hdc
11mm (12,22% dudng kinh vong chia) d6i véi banh rang cha dong, vi tri hdc 89,28mm (62% dudng kinh vong chia) va dudng kinh hdc 16mm (11,1% dudng
kinh vong chia) doi véi banh rang bi dong.

Tirkhéa: Truyén ddng bdnh rdng, rung dong, hat gidm chdn, hoc cong nghé.

ABSTRACT

The article presents. This article presents a numerical simulation of the influence of the position and diameter of technological holes containing the damping
particles that are designed on the gear itself on the vibration of a spur gear transmission system for speed reduction. The vibration of the gear transmission is
determined based on the theory of multi-body dynamics, and the interaction of the damping particles placed in the technological hole was modelled using the
discrete element method. The simulation process is conducted using Adams software and EDEM software. The vibration of the gear transmission is assessed by
the acceleration of the center of mass of the driven gear. The positions and diameters of the holes are determined as a percentage of the gear pitch diameter.
The results show that the acceleration of the gear transmission tends to decrease as the position of the holes containing damping particles moves farther from
the center of the gear. The diameter of these holes significantly affects the vibration reduction performance of the gear transmission, however, this influence
varies depending on whether the holes are located on the driving or the driven gear. The minimum RMS value of acceleration is determined when the hole
position is 57.6mm (64% pitch diameter) with the hole diameter being 11mm (12.22% pitch diameter) for the driving gear and the hole position is
89.28mm (62% Pitch diameter) with the hole diameter being 16mm (11.1% Pitch diameter) for the driven gear.

Keywords: Gear transmission; vibration; damping particle; technological hole.
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1. GIGI THIEU

BO truyén banh rang la mét trong nhiing co cau truyén
déng dugc st dung phé bién trong cac thiét bi va hé
théng co khi nhd vao cac uu diém nhu kich thudc gon,
kha nang chiu tai I6n va hiéu suat truyén déng cao. Tuy
nhién, mét trong nhimng han ché ¢é hiu cia bo truyén
banh rang la hién tugng rung ddng trong qua trinh lam
viéc. Rung déng co thé phét sinh tir nhiéu nguyén nhan
khac nhau nhu sai s6 ché tao bién dang rang, diéu kién
lap ddt, cling nhu cac yéu té tur méi trudng lam viéc.
NhUing rung dong nay khéng chianh hudng dén hiéu qua
van hanh ma con lam gidm tudi tho thiét bi va chat lugng
san pham, do d6 kiém soat va gidm rung dong luén la mot
hudng nghién ctu quan trong trong linh vuc ca khi.

Trong nhirng nam gan day, céng nghé giam chan su
dung hat roi da dugc ap dung hiéu qua trong nhiéu linh
vuc ky thuat, bao gom ca cac hé théng truyén dong co khi
[1,2].

DGi vai bd truyén banh rang, viéc tich hop céac hat
giam chan théng qua mo phéng dong luc hoc hé nhiéu
vat (MDB) két hap véi Phuong phap phan ti rai rac (DEM)
da mé& ra hudng tiép can mai trong viéc phan tich va cai
thién dac tinh déng hoc ctia hé théng [3, 4. Tai Viét Nam,
mot s6 nghién cdu dién hinh [5-8] da tién hanh ca thuc
nghiém va mé phdéng dé danh gia hiéu qua giam rung
dong cta bo truyén banh rang bang phuong phap hat
gidam chan. Phuong phap danh gia thuc nghiém rung
déng cta hé théng théng qua gia téc tai cac & truc banh
rang bdi cdm bién gia toéc. Cac nghién clru cling xét dén
anh hudng cla phan tram dién day hat trong hoc dén
hiéu qua giam rung dong ctia bé truyén.

Bai bdo nay trinh bay nghién cltu mé phong sé anh
hudng cla vi tri va dudng kinh héc chia hat giam chan
trén than banh rang dén kha nang giam rung dong trong
b6 truyén banh rang tru rang thang gidm téc nham cung
cap thém co s khoa hoc dé t6i uu hoa thiét ké hé théng
giam rung cho b6 truyén banh rang.
2.MO PHONG SO
2.1.Co & ly thuyét

Tuong tac cda cac hat gidam chan dugc biéu dién duéi
dang phuong trinh chuyén déng clia phan t hat trong
khi va cham dac trung gia bai luong dich chuyén x theo
mo hinh hoéa clia nguyén ly Rayleigh [9] cho hai vativa j
chuyén déng véi van téc tuang tng vi va v; (hinh 1).

Phuaong trinh chuyén déng ctia phan td hat:

mX + Dxfx+ kx" =0 (m

véie = i ;M= % cho mo6 hinh va cham phi tuyén:
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1 3
mx + Dx:x + kxz = 0 (2)
Trong d6, D la hé sé giam chan; k la d6 cing cta hat
phan t&; m l1a khéi lugng ctia phan tl; x la lugng dich
chuyén clia phan t theo thdi gian.

i

Hinh 1. Vdt va cham theo mo hinh Rayleigh

Mb hinh va cham gi(ta cac hat gidm chén va gitta hat
vGi thanh héc tuan theo mé hinh luc ti€p xdc Hertz-
Mindlin [8, 9] nhu hinh 3. Luc tuong tac gilra cac hat vat
chat (Hat i, Hat j) trong qua trinh va cham dugc biéu thi
thong qua luc phap tuyén Fey va luc tiép tuyén Fer bai cac
phuong trinh sau [10]:

Fen = Fens + Fenp 3)
3
" —4GVr o
voi Fens = 30 2

5 ¥
Fcn,d = _ZJ;ECI M X k;, 6}

Trong d6: Fens la luc phép tuyén 16 xo; Fenp la luc phap
tuyén gidm chan; &8, 1a chuyén vi phap truyén; &% la van
téc phap tuyén tuong déi ctia hat i véi hat j; G la modun
cét cla hat; v 1a hé s6 Poat xéng; ki, la hé s6 dé cuing tiép
xuc phép tuyén; & la hé s6 dé giam chan; M la khoi lugng
cla hat; r la ban kinh hat.

T Giim chin
- D§clng
ooy Masat trugt

Hinh 2. M hinh tinh todn va cham gitia hat va thanh theo Iy thuyét Hertz-
Mindlin
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Dé mo phong chinh xac tuang tac gira cac hat giam
chan va thanh héc trong hé théng béanh rang, ly thuyét
tiép xuc Hertz-Mindlin dugc d4p dung nham mé ta luc tiép
xUc phat sinh khi xay ra va cham. Luc tiép xuc téng theo
phuong tiép tuyén dugc biéu dién nhu sau:

Fer = Fers + Ferp (4)
VGi Fers = Fersm-1) + AFcrss

5 .
Ferp = —2\/2% M % k65

Trong dé: Fcrs 1a luc tiép tuyén 10 xo, 1a ham tang dan;
Ferpla luc tiép tuyén gidm chan; Fers -1 1a luc 10 xo & budc
thai gian (n - 1); AFcrs la gia s6 cua luc 10 xo tiép tuyén va
dugc tinh theo cong thic AF . = —k Ad, vdi k: la d6
cling tiép xuc ti€p tuyén va & la dé dich chuyén tiép
tuyén. AS,, 1a d6 dich chuyén ti€p tuyén gia tang dugc
biéu thi theo AS, = §;At, v6i 6" 1a van t6c tuong ddi va At
la budc thai gian.

2.2. Mé phéng sé

Hé théng truyén déng béanh rang tru gidam téc nhu
hinh 3. Banh rang ch déng va banh rang bi déng, dugc
lap c6 dinh trén cac truc tuong tng (1) va (4). Trén than
mdi banh rang dugc bé tri cac h6c cong nghé chia hat
giam chan (6). Cac hat gidam chan dugc lap day trong cac
h6c cdng nghé véi ty 1é nhat dinh. Khi hai banh rang an
khép, su va cham lan nhau ctia cac hat giam chan va gitia
cac hat véi thanh héc lam gidm rung déng cia hé théng
thong qua co ché mat mat bao gdom ma sat va trao déi
dong luong.

S~ )

Hinh 3. Hé thdng banh réng tru giam tdc chifa ¢6 hat gidm chan

M6 phdéng anh hudng cla vi tri va dudng kinh héc
céng nghé dén hiéu qua giam rung dong clia b truyén
banh rang dugc thuc hién véi suhé trg clia cac phan mém
Adams View va EDEM thong qua sy tuong tac vai phan
mém Adams Cosimunation.

- Thiét Idp hé mé phdng trén Adam/View: M6 hinh déng
luc hoc clia bé truyén banh rang giam téc dugc thiét lap
trong phan mém Adams View nhu hinh 4. Bat trong luc
cho hé théng khao sat theo hudng -Y va dat gia tri la
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9,8m/s%. Méi banh rang va hai 8 bi dugc thiét lap dé khéng
c6 chuyén déng tuong ddi véi truc bang cach khoa cac
chi tiét nay trén truc dé tao thanh mot hé théng culing. Vat
liéu cGa cac banh rang va truc la thép. Chuyén dong quay
cla truc véi van toc goc la °/s, thiét lap tuong tac gilra hai
banh rang va dat cac luc tuong tac Ién cac banh rang.

Hinh 4. M6 hinh truyén ddng banh rang véi ti so truyén i = 0,625

- Thiét Idp mé phéng trong phdn mém EDEM:

Nhap mo hinh CAD cla hé théng banh rang duéi dinh
dang .step vao phan mém EDEM. M6 hinh nay bao gém
toan b cau tric clia hé théng truyén dong (hinh 5). Thiét
lap vat liéu cho bé truyén vai cac thong s6 dugc thiét lap
nhu sau (dua trén di liéu dong bd véi mod hinh ADAMS):
Hé s6 Poisson v = 0,29; Khéi luong riéng p = 7801kg/m?;
M6 dun dan héi E = 2,07 x 10"Pa; Hé s6 phuc héi 0,8;
Hé s6 ma sat tinh 0,2; Hé s6 ma sat [an: 0,01; Ban kinh hat
giam chan r=1,5mm. S6 lugng hat dugc xac dinh sao cho
chiém 50% thé tich héc cong nghé chiia bén trong banh
rang.

Active gears

particle

gmfli hS) 1.5,15,15)
£S5, -1.5,1.5)

15, -1.5, -1.5)

Passive gears

Hinh 5. M hinh mé phdng hat giam chan va hé thong truyén dong bénh
rang trong phan mém EDEM
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Thai gian mé phong dugc thiét 1ap dua trén thai gian
Rayleigh, véi gia tri bang 20% thdi gian Rayleigh dé dam
bao dé 6n dinh va chinh xac trong qua trinh tinh toan.
Ban kinh t6i thiéu cta lugsi moé phong (simulation grid)
dugc dat 1a 2,5mm dé dam bao kha nang tinh toan chinh
xac trong mé phéng tuong tac gitra cac hat va thanh héc
cong nghé.

- Déng bé gitia ADAMS va EDEM

Dé mo phdng chinh xac qué trinh lam viéc cda hé
thong truyén déng banh rang cé chia cac hat giam chan,
can tién hanh xt ly dong thai dit liéu déng luc hoc va di
litu mo6 phong va cham cutia hé hat giam chan. bBiéu nay
doi hoi phai két hgp mo6 phéng gitta hai phan mém
ADAMS/View va EDEM. ADAMS/View cung cap d liéu
chuyén déng (vi tri, van toc, gia t6c) ctia bo truyén. EDEM
nhan di liéu tir ADAMS dé mé phéng tuong tac gilia cac
hat va thanh h6c cdng nghé. Két qua phan luc tir EDEM
dugc truyén ngugc vé ADAMS dé cap nhat mé hinh déng
hoc. Viéc trao d6i dt liéu hai chiéu duoc thuc hién théng
qua phan mém trung gian ADAMS Co-Simulation
Interface (ACSI).

Dt liéu dau ra chinh cia qua trinh mo phong la gia tri
gia téc¢ tai tdm banh rdang, cho phép danh gia hiéu qua
giam dao déng clia hé théng khi st dung hat gidm chan.
3.KET QUA

BO truyén banh rang gidam toc ban dau cé dudng kinh
va vi tri h6c cong nghé chia hat gidam chan nhu sau:

- Banh rang chu déng: Budng kinh héc dge = 10mm;
vi tri h6c cong nghé Pgp = 60mm.

- Banh rang bi déng: Budng kinh héc dgp = 18mm;
vi tri h6c cong nghé Pgp=85mm.

Tat ca cac khao sat dugc thuc hién & t6c d6 quay
500v/ph ctia truc cht ddng, tuang Ung 312,5vg/ph cua
truc bi déng, bd truyén hoat dong én dinh.

& 10000 ——

* —Qrigi

2 500 ’

Q

o AR AN AN ’}J h

g 00134 ﬁl J[‘%ﬂ{.‘%hﬂ‘ 'JF/"x{!f"”{ﬂ"'-“"""‘"‘J"’I"“VIULN"_‘V.AJ"‘IWJK“M!\"IM\y\]Mlm‘ I“"llmql'r

T NANNN

g 5000 '

§ 1000 . . v

S '%.2 0.2375 0.275 0.3126 0.35
Time (sec)

Hinh 6. Gia tdc tai tim banh rang bi dong cta cap banh ring ban dau

Hinh 6 thé hién gia tri gia t6c tai tdm banh rang bi
dong clia b truyén banh rang ban dau. Gia tri thoi gian
lam viéc clia cdp banh rang theo truc hoanh dam bao
banh rang thuc hién moét vong quay day du cua truyén
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doéng an khdp trong 0,15 gidy. Ta thay bién dé dao déng
dn dinh, vai gia tri gia tdc I6n nhat tai tdm banh rang bi
dong dat 666m/s’, gia tri cn bac 2 cda trung binh binh
phuong cla gia toc tai tam RMS (Root Mean Square) dat
187m/s>. Day la gia tri ca s& dé so sanh véi cac trudng hop
thay d6i thdng s6 héc cong nghé trén cac banh rang cha
ddng va bi dong.
3.1. Thay déi dudng kinh tam héc céng nghé

Thuc hién danh giad rung déng ctia bo truyén banh
rang thang theo su thay déi vi tri tam clia cac héc cong
nghé trén ca banh rang bi dong va banh rang ch déng.
Vi tri clla cac héc cong nghé dugc thé hién qua gia tri
dudng kinh tam héc tinh theo phan tram dudng kinh
vong chia (% D..) cla cac banh rang. Cac thong sé thay
déi vi tri cila héc cong nghé dugc trinh bay trong bang 1
va 2 cho banh rang chd dong va bi ddng. Gilt nguyén vi
tri hoc cong nghé trén banh rang cht déng (Pgo) khi thay
déi vi tri cac hdc trén banh rang bi déng. Tuong tu ciing
gilt nguyén vi tri clia cdc héc cong nghé trén banh rang bi
dong (P’se) khi thay ddi vi tri cac héc trén banh cha déng.

Bang 1. Vitri hdc cong nghé trén banh rang chti dong

Théng sd Donvi Gia tri % Dy Ki hiéu
o 54,00 60 P,
Butngkinhtam 1\ T 60 64 P,
héc cong nghé
61,20 68 Ps
Dudng kinh ho
MIEMIOCT mm | 000 | M deo
cong nghé
Bang 2. Vi tri hdc cong nghé trén banh rang bi ddng
Théng sé Don vi Gid tri % Dy Ki hiéu
77,76 54 P4
o 87,28 60,4 P,
Dutngkinhtam | g 28 62 P,
héc cong nghé
90,28 62,5 P,
91,29 63,2 P’s
Dudng kinh ho
MOEMIOC T am | 1800 | 128 0
cong nghé
N N * Ppp
D/\/» N * b4 Pl
Py
o P 3

a) Banh rang chd dong

HaUl Journal of Science and Technology

121



CONG NGHE

https://jst-haui.vn | P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619

*PBD

b) Banh rang bi dong

Hinh 7. Vi tri hoc cong nghé trén cap banh rang

Vi tri clia h6c cdng nghé dugc thé hién nhu trong hinh
7. Trén banh rang chi doéng c6 hai vi tri gan tdm hon
(P4, P2) so vai vi tri ban dau (Pep) va mot vi tri xa tdm hon
(P3). Trén banh rang bi dong c6 moét vi tri gan tam hon (P')
50 Vdi vi tri ban dau (P'se) va bén vi tri xa tam hon (P, P’3,
P’s, P's).

3.1.1. Thay déi vi tri héc céng nghé trén bdnh ring bi
dong

Khao sat gia tri gia téc tai tam banh rang bi déng khi
thay déi vi tri h6c cdng nghé tién vé gan tam banh rang
hon véi duong kinh tdm héc D = 77,76mm, tuic vi tri Py’
(hinh 8). Gia tri RMS clia gia t6c tai tam banh rang bi dong
dat 195m/s?, tang 4,1% so véi cap banh rang ban dau.
Nhu vay cap banh rang khong dat hiéu qua giam rung
dong trong truong hop nay.

PART/3

1000.0

500.0 = L"U‘B“P : E F
m“mil»mhfln{{lf o iﬂﬁ%@h’t e u-ﬁ.f u@\é "*‘Ef rjj ‘{

-1000.0 v
02 0.2375 0.275

Acceleration (meter/sec**2)

03125 ) 035

Time (sec)

Hinh 8. Su thay ddi gia toc cla banh rang bi ddng khi hdc cong nghé trén
banh rang bi dong 6 vi tri P'sp (D = 85mm) va P’y (D = 77,76mm)

PART/3
1000.0

— Origin gear pas
- -PBD-P2 ‘

e

Acceleration (meter/sec**2)

-1000.0
0.2

0.2375 0.275 03125 0.35

Time (sec)

Hinh 9. Su thay doi gia tdc ctia banh rang bi dong khi hdc cong nghé trén
banh rang bi dong 6 vi tri P'sp (D = 85mm) va) P, (D = 87,28mm)

Gia tri gia toc khi thay di vi tri h6c cdng nghé xa tam
banh rang hon (vi tri P’;) dugc thé hién trong hinh 9. Gia
tri RMS cUia gia toc tai tam banh rang bi dong dat 181m/s’,
giam 3,2% so véi cap banh rang ban dau. Bién dé dao
déng cua gia tri gia tdc nhé han va én dinh hon. Piéu nay
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ching t6 hiéu qua giam chan ctia bo truyén banh rang tai
vi tri P'2.

Tiép tuc thuc hién khao séat khi h6c cong nghé cla
banh rang bi ddng & céc vi tri xa tdm hon nla P’s, P4, P's.

5 S 5 X S
50 X ) X B & )
= = xQ = =
\U L
2 200 = ® 98 % 9
- phakakads @ w000 kbt dddidbadidd
Bh
<
=S ~ 150
R v el
~
€& & % = — — =
< 100 — = ] %) = =
= o0
.- =1 — =t
-
E .
s =0 "
s
] P 1 P’ep P,Z P,3 P,4 P,s
0

717,76 85 87,28 89,28 90,28
Puong kinh tim héc (mm)

91,28

Hinh 10. Su thay doi gia tdc khi thay ddi vi tri héc cong nghé trén banh
rang bi dong

Hinh 10 téng hgp gia tri RMS cla gia téc tai tam banh
rang bi déng clia tat ca cac vi tri h6c chida hat gidam chan.
DPudng nét dut thé hién gia tri RMS cla gia toc tai tam
banh rang bi dong clia cap banh rang ban dau. Ta thay r6
anh hudng cua vi tri h6c cong nghé trén banh rang bi
doéng dén gia tri RMS cla gia téc. Gia tri gia toc c6 xu
hudng tang khi dudng kinh tam héc giam nghia la hoc
cébng nghé gan tam banh rang hon. Ngugc lai, gia tri gia
téc gidam khi dudng kinh tam héc tang, tic h6c cong nghé
dich ra xa tam banh rang hon. Vi tri cho gia tri RMS clia gia
téc nho nhat khi dudng kinh tam héc 1a 89,28mm (vi tri
P’3), gidm 3,2% so vGi gia téc clia cap banh rang ban dau.

3.1.2. Thay déi vi tri héc céng nghé trén bdnh ring
chi déng

Thuc hién thay di vi tri h6c trén banh rang cha déng
va gilr nguyén vi tri hoc trén banh rang bi déng. Cac gia
tri RMS cla gia toc tai tam banh rang bi dong nhu hinh
11. Khi héc cong nghé & vi tri gan tam nhat (vi tri P+), gia
tri gia t6c dat 185,86m/s?, gidm nhe so vdi gia téc clia cap
banh rang ban dau. Khi h6c cong nghé & vi tri P, ti€n xa
tam hon so vdi vi tri Py, gia tri RMS cuia gia t6c gidm nhiéu
nhat (6,6%) con 174,86m/s?. Nhung khi héc cong nghé
ti€én xa hon n(a, vi tri Ps, gia tri gia téc gidm it hon.

(4 - o\o
Y £
4 S &3 =
200 =

s  Fcc-nammmr-------mamaa - = ece-ceceo-

e

= .

& 150

<

5% 100 G ] = S

:: 111

g 50

= Py B5) Psp P;

&) o -
54 57,6 60 61,2

Puong kinh tam héc (mm)

Hinh 11. Sy thay ddi gia t6c khi thay d6i vi tri héc cong nghé trén banh
rang chl dong
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3.2. Thay déi dudng kinh héc cdng nghé

Thuc hién thay d6i dudng kinh héc cong nghé véi mét
vi tri tam héc trén banh rang cha dong la 60mm va trén
banh rang bi déng la 85mm. Cac théng s6 thay ddi cla
dudng kinh héc cdng nghé thé hién trén bang 3 vai banh
rang chu déng va bang 4 véi banh rang bi déng. Gia tri
clia dudng kinh hoc dugce xac dinh theo phan tram dudng
kinh vong chia (% D) cia banh rang.

Bang 3. Dudng kinh hdc cong nghé trén banh rang chi dong

Théng sé Don vi Gia tri %D, | Kihiéu
DuongA kinh tarﬂn héc nm 60,00 66,6 P
¢0ng nghé
' 8,00 8,89 d
Duding kinh [10( cong nm 9,00 10 4
nghé
11,00 12,22 d;
Bang 4. Dudng kinh hdc cong nghé trén banh rang bi dong
Théng sd Ponvi | Giatri | %D, | Kihiéu
BuangA kinh tarI] héc nm 8500 | 59,02 Pus
cong nghé
, 16,00 11 d’
Dudng kinh fwc cbng 17,00 8 a5
nghé mm
19,00 | 13,19 d;
20,00 | 1528 d's

[

/
A
. | d'zp= 18mm

b) Banh rang bi dong
Hinh 12. Butng kinh hdc cdng nghé trén cap banh ring
Cac dudng kinh héc clia cap banh rang dugc thé hién
trén hinh 12. Trén banh rang chd déng cé hai gia tri
dudng kinh héoc (dq, d2) nhod hon so véi dudng kinh héc
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ban dau (dsp) va mét gia tri I6n han dudng kinh héc ban
dau (ds). Trén banh rang bi dong co hai gia tri dudng kinh
(d'y, d’2) nhé hon so vai dudng kinh héc ban dau (d’se) va
hai gia tri I6n hon dudng kinh héc ban dau (d's, d'as).

3.2.1. Thay déi dudng kinh héc cdng nghé trén bdnh
rdng bi déng

Gilt nguyén duang kinh hoc cong nghé (dse = 10mm)
trén banh rang cht déng khi thay déi dudng kinh héc
trén banh rang bi déng.

Hinh 13 biéu dién gia tri gia téc tai tam banh rang bi
dong khi dudng kinh hdc cong nghé chia hat giam chan
la 16mm so véi gia tri gia téc clia cap banh rang ban dau
(dge = 10mm; d’sp = 18mm). Gia tri giam dang ké, dat
180,37m/s’, gidm 2,5% so Vi gia téc cla cap banh rang
ban dau.
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Hinh 13. Su thay ddi gia t6c cia banh rang bi dong khi dudng kinh héc
cdng nghé trén banh rang bi dong la 18mm va 16mm

Hinh 14 téng hgp cac gia tri RMS cua gia toc tai tam
banh rang bi déng & tat ca cac trudng hop thay déi dudng
kinh héc cong nghé. Du tang hay gidm dudng kinh héc
trén banh rang bi déng gia tri gia téc déu gidam nhung
giam nhiéu nhat khi duong kinh héc la 16mm. Véi gia tri
RMS clia gia toc dat 180,37m/s?, giam 3,54% so vdi gia tri
gia t6c clia trudng hgp ban dau (d'se = 18mm).
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Hinh 14. Su thay ddi gia t6c khi thay d6i dung kinh héc cong nghé trén
bdnh rang bi dong

3.2.2. Thay déi dudng kinh héc cdng nghé trén bdnh
rdng chi déng

Khi thay d6i dudng kinh héc cdng nghé trén banh
rang ch déng, gitt nguyén dudng kinh héc trén banh
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rang bi déng (d’se = 18mm). Gia tri RMS cUa gia t6c tai tam
banh rang bi déng tuong tng vai cac dudng kinh hoc
khac nhau trén banh rang ch déng dugc téng hop trong
hinh 15.
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Hinh 15. Su thay ddi gia tdc khi thay d6i dudng kinh héc cong nghé trén
banh rang chd dong

Khi dudng kinh héc cong nghé trén banh rang cha
dong la 9mm, gia tri RMS clia gia toc tdng nhiéu, dat
210,17m/s?, tdng 12,39% so vdéi cdp banh rang ban dau.
Diéu nay cho thay bo truyén khong dat dugc hiéu qua
giam chan & dudng kinh héc nay. Nhung khi dudng kinh
h6c gidm xuéng 8mm, gia tri RMS cla gia toc lai giam
dang k&, chi con 181,23m/s’, gidm 3,08%. Dac biét, khi
tang dudng kinh héc 1én 11mm, gid tri RMS giam nhiéu
nhat, con 180,86m/s? tuong duang muc gidm 3,28% so
vGi gia toc clia cap banh rang ban dau, phan anh su cai
thién ré rét vé kha nang giam rung dong clia bo truyén.
Nhing két qua nay cho thdy rang, dudng kinh héc cong
nghé trén banh rang cht déng c6 anh hudng dang ké dén
hiéu qua giam chan ctia hé théng truyén dong.

3.3. Thay déi théng s6 cong nghé trén ca hai banh
rang chu dong va bi dong

Tu cac két qua khao sét gia téc cta bd truyén banh
rang khi thay déi vi tri héc cong nghé chiia hat gidm chan
(phan 3.1) va thay d6i dudng kinh héc (phan 3.2), chon vi
tri va dudng kinh héc t6i uu ctia méi trudng hap dé tiép
tuc danh gia hiéu qua gidam chan. Nghia 13, b6 truyén
banh rang mai nay c6 vi tri héc cong nghé 57,6mm va
dudng kinh héc 11mm d6i v6i banh rang cha dong, vi tri
h6c 89,28mm va dudng kinh hoc 16mm d6i véi banh rang
bi dong.

Hinh 16 biéu dién gi4 tri cGa gia téc tai tdm banh rang
bi d6ng cta bo truyén banh rang mai so véi gia téc cla
bé truyén banh rang ban dau. Ta thay, bién do gia tri gia
t6c gidm nhiéu tai tat ca cac thai diém khao sét. Khi biéu
dién theo gid tri RMS cla gia téc (hinh 17), dat 164,4m/s?,
gia téc gidm tai 12,08%, (dat 164,4m/s’), gidm nhiéu nhat
so vdi tat ca cac trudng hop da khao sat.
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Hinh 16. Su thay ddi gia t6c ctia banh rang bi dong khi thay ddi vi tri va
dudng kinh hoc cong nghé trén ca hai banh rang
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Hinh17. Su thay ddi gia toc khi thay doi vi tri va dugng kinh héc trén ca hai
banh ring
4, KET LUAN

Hiéu qua gidm rung dong clia bo truyén banh rang
bang phuang phap hat gidam chan chia trong cac hoc
cong nghé trén than banh rang dugc danh gia thong
qua md phong an khép clia cdp banh rang bdi mé hinh
dong luc hoc hé nhiéu vat va tuong tac clia cac hat giam
chan trong héc bang phuong phéap phan ti rdi rac DEM.
Qua trinh mé phong dugc thuc hién thong qua hai phan
mém Adams va EDEM. Rung d6ng clia b truyén banh
rang dugc danh gia thong qua gia toc tai tam banh rang
bi dong.

Cac vi tri va cac duong kinh h6c khac nhau dugc xac
dinh theo dudng kinh vong chia ctia banh rang. Céc két
qua cho thay, gia toc ctia bd truyén banh rang cé xu
hudng gidm khi vi tri héc chira hat gidm chan tién xa tam
banh rang hon. Budng kinh héc cong nghé c6 anh
hudng ro rét téi hiéu qua giam rung déng ctia bé truyén
banh rang nhung tuy theo dudng kinh h6c do trén banh
rang chu déng hay bi déng. Gia tri RMS cua gia téc nhé
nhat khi vi tri hoc céng nghé 57,6mm (64% dudng kinh
vong chia) va dudng kinh héc 11Tmm (12,22% dudng
kinh vong chia) déi véi banh rang chu dong, vi tri hoc
89,28mm (62% dudng kinh vong chia) va dudng kinh
héc 16mm (11,1% dudng kinh vong chia) déi vai banh
rang bi déng.
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