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TOM TAT

Bai bdo ting dung logic m& vao diéu khién theo di diém cong suét cuc dai (MPPT - Maximum Power Point Tracking) trong hé thdng quang dién doc lap cong
sudt nhé. Dau tién, mé hinh toan hoc va dac tuyén cta tam pin ma hiéu RS-P630-230 duoc thiét lap va khao sét dudi su thay ddi cia diéu kién moi trudng gom
nhiét do va cudng do chiéu sang mat troi. Tiép theo, bd diéu khién 16gic ma duoc phéan tich va thiét k& véi hai tin hiéu dau vao a su thay ddi dién ap (AV) va cong
sudt (AP) dau ra tam PV, str dung 5 bién ngon ngirva 25 luat hgp thanh. Mg hinh hé thng quang dién ddc lp véi thuat toan MPPT dé xuat dua trén 16gic mo va
thudt todn MPPT nhiéu loan & quan sat (P& - Perturbation and Observation) duoc trién khai trén Matlab nham so sanh hiéu qua giita ching. Tir két qud md
phéng trong cac kich ban khac nhau cho thay thuat toan MPPT d€ xuat dua trén l6gic md dat hiéu suat trén 99,5%, gidp gidm dang ké dao dong cong sudt va cai
thién thai gian dap ing nhanh hon 50% so véi thuat toan P&O khi cuding dd chiéu sang dot ngdt thay doi. Nghién ciu nay khang dinh rang viéc ting dung ky
thudt diéu khién l6gic md cho thuat todn MPPT trong hé thdng quang dién ddc lap gitip nang cao hiéu sudt, dng thai thic ddy kha nang khai thac dién mat troi
ngay mot t6i uu, bén vitng va kinh té hon.

Tir khéa: Hé théng quang dién, theo déi diém cong sudt cuc dai, Igic mo, bé gidm dp.

ABSTRACT

The paper applies fuzzy logic to Maximum Power Point Tracking (MPPT) control in a standalone photovoltaic (PV) system with small capacity. First, the
mathematical model and characteristics of the RS-P630-230 solar panel are established and analyzed under varying environmental conditions, including
temperature and solar irradiance. Next, the fuzzy logic controller is analyzed and designed with two input signals, namely output voltage variation (AV) and
output power variation (AP) of the PV panel, utilizing five linguistic variables and 25 fuzzy rules. The standalone photovoltaic system model, incorporating the
proposed fuzzy logic-based MPPT algorithm and the Perturbation and Observation (P&0) MPPT algorithm, is implemented in Matlab to compare their
effectiveness. The simulation results across different scenarios indicate that the proposed fuzzy logic-hased MPPT algorithm achieves an efficiency of over 99.5%,
significantly reducing power fluctuations and improving response time by 50% compared to the P&O algorithm, particularly when solar irradiance fluctuates
abruptly. This study confirms that applying fuzzy logic control techniques to the MPPT algorithm in standalone photovoltaic systems enhances efficiency while
promoting more optimal, sustainable, and cost-effective solar energy utilization.

Keywords: Photovoltaic system, Maximum power point tracking (MPPT), Fuzzy logic (FL). Buck converter.
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1.MGPAU

Nang lugng mat trgi dang dan trg thanh giai phap
quan trong trén toan cau nham déi pho véi nhiing thach
thuic nang lugng va sinh thai hién nay. V&i ddc tinh xanh,
sach, bén viing va khong phat khi thai déc hai, nang
lugng mat troi dan trd thanh giai phap t6i uu nham giai
quyét nhu cau ngay cang tang vé nang lugng cltia con
nguai [1]. Trén pham vi toan cau, xu hudng khai thac nang
lugng mat troi dang dugc ddy manh va déng vai tro then
chét trong chinh sach phat trién nang lugng lau dai.

Vi diéu kién khi hau nhiét déi thuan Igi va lugng buc
Xa mat trgi phong phu tai Viét Nam, viéc lap dat cac hé
thong dién nang lugng mat trgi ngay cang nhiéu, chu yéu
tap trung & khu vuc mién Nam va mién Trung [2-6]. Ca hé
théng nang lugng dién mat trai trén mai va nha may dién
mat trdi v6i quy méd céng nghiép déu dang gép phan
giam su phu thudc vao nguén dién truyén théng, déng
thai hé trg cam két vaGi qudc gia vé gidm thiéu phat thai
khi nha kinh. Nhung do nhiing han ché vé chinh sach,
cong nghé va tai chinh nén ndng lugng dién mat trGi &
Viét Nam van chua dat dugc tinh bén viing. Hién tai, cac
hé théng quang dién doc lap vai cong suat nhod cha yéu
dugc nghién ct, trién khai va 13p dat cho cac ho gia dinh
& khu vuc ving sau viing xa chua dugc pha dién ludi quéc
gia, dén dudng, chiéu sang san vuon,...

Hinh 1 mé ta cdu tric téng thé cla hé quang dién doc
lap céng suat nhé dugc nhom nghién cliu. Hé thong bao
gém mot tam pin quang dién (Photovoltaic - PV) ban trén
thi trudng vai cong suat khoang 230W, bo bién déi giam
ap (Buck converter) va binh dc quy dung dé tich tr{t nang
lugng.

DC-DC
Buck Converter

PWM
TJ'IJ'I_

Thuit toan
MPPT

Tim PV Ac quy

Hinh 1. C&u trtic t6ng th€ md hinh hé théng nghién ctu

Hiéu sudt chuyén déi ctia hé thédng PV thudng bi han
ché do coéng suat ctia tdm pin phu thudc bdi nhiét d6 moi
trudng va cudng do chi€u sang clia mat troi, dan dén tén
that nang lugng co6 thé lén tdi 25% so vai gia tri danh
dinh. D€ nang cao hiéu sudt chuyén déi, viéc ap dung
thuat toan theo déi diém cong suat cuc dai ctia tam pin
(MPPT - Maximum Power Point Tracking) la giai phap hiéu
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qua [7-20]. Tuy nhién, su bién déng trong ngay clia nhiét
dé méi truong va cudng dé chiéu sang ctia mat trdi khién
qua trinh theo doéi va bam sat MPPT trg [én kho khan.
Thuat toan MPPT vdi bai toan don diém cong suat cuc dai
cho hé théng PV déc lap cong suat nho da nghién ctu va
dugc dé xuat nhiéu, trong d6 thudng géap nhat la thuat
toan nhiéu loan va quan sat (Perturb and Observe - P&O)
[7-10] va dan dién gia tang (Incremental Conductance -
INC) [11-14]. Cac thuat toan nay khac nhau vé s6 lugng
cam bién do ludng, muc dé phuc tap, yéu cau phan cing,
hiéu suat theo doi, chi phi va nhiéu yéu t6 khac. Trong do,
thuat toan P&O dugc nghién ctu va dua vao san pham
thuc té nhiéu do tinh don gian va dé thuc hién. Hon niia,
trong diéu kién cuong d6 chiéu sang cia mat trgi va nhiét
dé moéi trudng 6n dinh, thuat toan P&O c6 thé dat hiéu
qua bam diém céng sudt cuc dai tuong duong véi cac
phuong phap phc tap han. Tuy nhién, nhugc diém Ién
clia P&O la dao dong quanh diém MPP, lam gidm hiéu
suat chuyén déi nang lugng. Dang chu y, khi bic xa mat
trdi thay di nhanh, thuat toan P&O gan nhu khong thé
tim va bam sat diém cong suét t6i da, dan dén giam téc
dé phan hoi hé thong.

VGi cau hinh hé théng quang dién doc lap cong suat
nho, dé khiac phuc kho khan trong viéc lua chon gia tri
budc nhay t6i uu d6i véi thuat toan P&O, mot sé tac gia
da dé xuat thuat toan MPPT dua trén diéu khién ma [15-
20]. Cu thé, trong cong bd [15] da thiét ké cho bo diéu
khién l6gic m& vai cap théng s6 dau vao la AV va dP/dV,
trong khi bai bao [17] s&t dung AV va AP, con céac bai bdo
[18-20] lya chon E = AP/AV va AE = E(t) - E(t-1), v&i cung
tin hiéu dau ra la ti s6 chu ky D. TU két qua mo6 phong &
cac nghién ctru [15-20], 6 thé thady rdng su lua chon tin
hiéu dau vao va dai gia tri thay déi clia ching chua thuc
su t6i uu.

Trong bai bdo nay, nhém chung téi itng dung l6gic mo
vao tim va theo déi MPPT cho hé théng PV déc lap cong
sudt nhé. Thuat toan MPPT dé xuat dua trén légic mo
nham giai quyét han ché cla thuat toan P&QO, bao gém
dao dong cong suat I6n quanh MPP va thai gian dap tng
cham khi cudng dé chiéu sang thay déi nhanh. Ngoai ra,
hiéu suat chuyén déi ciing dugc cai thién nhd lua chon
hop ly dai gia tri thay déi dau vao va thiét 1ap luat hgp
thanh t6i uu. Mé hinh hé théng dugc trién khai trén
Matlab d€ mé phéng nhdm danh gia hiéu qua thuat toan
MPPT dua trén l6gic mo.

2. MO HINH TOAN HOC VA PAC TUYEN CUA TAM PV
MA HIEU RS-P630-230

Tam PV cau tao tu vat liéu ban dan, bao gém cac té

bao quang dién dugc ghép nai ti€p va song song. Hinh 2
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minh hoa so mach dién tuong duong clla moét cell PV
[6, 18].

o h
M Zo IR, Jupv

Hinh 2. S¢ d6 mach dién tuong duong ctia mot cell PV

Dong dién dau ra cell PV dugc xac dinh dua vao cong
thuc:

-l (M

Trong do: ey va Upy tuang Ung la dong dién va dién ap
dau ra; Ion 1a dong quang dién; I; 1a dong dién bao hoa; K
la hdang s6 Boltzmann, K = 1,381.10%2J/K; q la dién tich
electron, g = 1,602.10"°C; T la nhiét d6 & 16p tiép giap vai
don vi tinh la Kelvin.

Dong dién Iy phu thudc vao nhiét d6 (T) xung quanh
tam PV va cudng do chiéu sang clia mat trdi (S), dugc tinh
bd&i cong thic sau:

S
Ly =[le +K; (T, =T ]-S— )
ref

Véi I 1a dong dién ngan mach; K; la hé s6 nhiét d6; Tres
la nhiét d6 moi trudng tiéu chudn bang 25°C va S la
cudng doé chiéu sang tiéu chuan bang 1000W/m?2,

Vi gia tri dién trG R, rat nhoé va ngugc lai dién tré R, gia
tri tuong ddi 16n, do d6 I, c6 thé dugc xap xi tinh theo
cong thuc:

Ipv = Iph _Is (3)

Continuous
powergui
PV-230W

T "Jj_h"

[

]

PV Module

Hinh 3. M6 hinh md phdng tdm pin quang dién
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Dua trén cac hé thic tu (1) dén (3), m6 hinh moé phong
cla tdm pin quang dién cé cong suat 230W da dugc tién
hanh xay dung trén Matlab/Simulink, mé hinh nhu minh
hoa trong hinh 3. Cac théng s6 clia tdam PV ma hiéu RS-
P630-230 dugc trinh bay & bang 1.

Béng 1. Bang thdng s cta tdm PV ma hiéu RS-P630-230

Théng sé Gia tri Théng sé Gid tri
Pién dp hd mach 37,0V :Len” suat cla mo | 1,
Dong dién ngdn mach | 8,34A | Hésdalpha 0,0004A/°C
Dién ap cuc dai 29,6V | HésoBeta 0,09
Dong dién cuc dai 7,79A | Héso Gamma -0,0035V/°C
(Cong suat cuc dai 230W | Méng cell 6x10

Bang 2 trinh bay két qua mé phong doi vai cong suat
clia tdm PV ma hiéu RS-P630-230 trong trudng hop cudng
dé chiéu sang S bién ddi va T ¢6 dinh & 25°C. Cac di kién
nay dung dé dai chi€u nham kiém chiing va danh gia tinh
hiéu qua tim va bam ctia thuat toan MPPT.

Bang 2. Bang tdng hap cong sudt tam PV khi T=25°Cva S bién ddi

1 Cuong d6 chiéu sang S (W/m?) (6ng suat (W)
1 200 42,731

2 400 87,12

3 600 133,167

4 800 180,871

5 1000 230,234

Hinh 4 va 5 lan lugt thé hién ho dac tuyén cda tdm PV
ma hiéu RS-P630-230 trong hai truong hgp: khi T = 25°C
va S thay d&i va khi S = 1000W/m?va T thay d&i. Tur cac ho
dac tuyén dé, c6 thé nhan thdy rang:

0 Coéng suat dau ra ctia tdm PV thay déi dang ké khi S
bién ddi.

oDong dién cda tdm PV thay déi ti 1é thuan clng véi
su thay d6i cGia cudng do chiéu sang S.

250

Céng sudt Ppy (W)

15 20
Bién ap Upv (V)

a)
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Dong dién Ipv (A)

I I I \
0
0 5 " 15 2 25 £l % 40

Bién dp Upv (V)
b)
Hinh 4. Ho dac tuyén cta tdm PV khi nhiét do T = 25°Cva S bién doi
a)DactuyénP-V,  b)Dactuyénl-V

250

—Tau
——Taz
=

i

3
T

N

Cong suit Ppy (W)

B

L L | L
o [ 10 15 20 5 an 35 a0

Bign ap Upv (V)

a)

Dong dién Ipv (A)

1 2 2 a0 35 40

‘it 4p Upv (V)

b)
Hinh 5. Ho dac tuyén cta tdm PV khi S = 1000W/m?va T bién ddi
a)Dactuyén P-V;  b)Dactuyénl-V

3. TINH TOAN THONG SO MACH BIEN POl GIAM AP
BUCK

3.1. Mach bién déi gidm ap Buck

So d6 mach bién déi giam ap Buck dugc minh hoa
trong hinh 6. Khéa H c6 thé dugc thuc hién bang cac linh
kién ban dan nhu MOSFET, IGBT.
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Hinh 6. So' d6 nguyén Iy mach bién ddi giam ap Buck
Theo [7], dién 4p cta dau ra mach bién déi gidm ap
Buck dugc tinh theo céng thuc:

o

v :hvin:D-vin 4)
T

Trong dé: T la chu ky déng cat; D goi la ti s6 chu ky va
D =Ton/T.
3.2. Tinh toan théng sé mach bién déi Buck

Tu so d6 khéi hé théng nghién cdu trong hinh 1, c6
thé thay rang dién ap dau vao ctia mach bién déi Buck
dugc cung cap tir dau ra cia tdm PV va dau ra cla mach
nay dugc két néi vai ac quy 12V-23Ah. Bang 3 cung cap
cac théng sé dinh muc, ti d6 c6 thé tinh toan va chon gia
tri cudn cdm va tu dién cho mach Buck.

Béng 3. Thdng 56 dinh muic cho trudc cdia mach bién ddi gidm ap Buck

T Théng sd Gia tri Don vi do
1 |(Congsudt (P) 230 W

2 | Dién ap dau vao (vi) 37,02 0,8 v

3 |Diéndp dura (v,) 12 v

4 | Tan so dong cat (fu) 10 kHz

5 D()qurl song cla dong dién chdy qua 0%

cudn cam A/l
6 | D0 nhdp nhd clia dién ap dau ra AV/v, 1%

- Ti s6 chu ky déng cét ctia van la:

p=Yo__12__¢ 405
v, 29,616
. P 2
- Dong dién dau ra cta mach: | :—:ﬂ =19,167A
v

- Gia tri d6 gon séng clia dong dién chdy qua cudén
cam: Al =0,02:19,167 =383,34-10°A
Dua vao tai liéu thiét ké do hang Texas Instruments
cung cap [21], théng s6 tu dién va cudn cadm clia mach
bién d6i giam ap Buck dugc tinh chon nhu sau:
- Tu dién c6 gia tri dién dung la:
c__ AL 38334107
8-Av,-f, 8.0,12-10°

=39,93-10°°F

—> chon tu c6 gia tri 47uF/50V.
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-Cubn cdm L c6 do tu cdm la:
— Vo '(Vin _Vo)
AIL 'fsw .Vin

12-(29,616-12)

= (et =1,816-10"H
383,34-107-10" 29,616

—> chon cudn cdm c6 gid tri 1,8mH.

4. THUAT TOAN MPPT DE XUAT DUA TREN LOGIC MO
4.1. Bd diéu khién l6gic m&

B6 diéu khién md |a hé théng diéu khién dugc thiét ké
dua vao ly thuyét vé tap ma va nguyén tac ma, gitp xt ly
thong tin ma hé hoac khéng chac chdn. N6 mo6 phong
cach con ngudi dua ra quyét dinh can cu vao truc giac va
kinh nghiém. Hinh 7 trinh bay so d6 khéi cia mét bo diéu
khién l6gic ma.

|

| I

| '

| |

|

Tin higu | | Tin hiéu

|

| |

1 e

|
|
|

dau vao Khbi co ché
suy luin

Hinh 7. Sa d6 khéi bd diéu khién l6gic mg

B6 diéu khién I6gic m& gém céc khéi sau:

o Khéi md héa: Gia tri thuc & dau vao dugc chuyén
thanh gia tri ngén ng{r ma& va xac dinh muic do thudc cla
ching trong cac tap mao.

o Co'séludt: Pua ra cac luat dang if-then nham moé ta
quan hé gilta cac dau vao va dau ra. Cac luat nay dugc
thiét 1ap dua trén kinh nghiém ctia chuyén gia hoac di
liéu thu thap ti thuc té.

o Khéi co ché suy ludn: Nham x{ ly cac luat if-then va
ap dung cac phép toan l6gic ma. Phé bién cé hai phuong
phap la Mamdami va Sugeno.

o Khéi gidi mé: Vai trd chuyén déi két qua ma tu gia
tri ngobn ngr sang gia tri thuc.

4.2, Thiét ké khdi diéu khién légic m& cho thuat toan
MPPT dé xuat

a) Phén tich va lua chon tin hiéu dau vao/ra cho bé
diéu khién mo

Can ct vao két qua dua ra trong cac bai bao [7-12], c6
thé nhan thay rang viéc lua chon tin hiéu dau vao hoac
pham vi bién déi ctia dau vao/ra trong khéi 16gic m& chua
thuc su t6i uu, do d6 hiéu suat chuyén déi ctia tdm PV
chua dat muic cao. Hon nira, dua trén cac ho dac tuyén P-
V va |-V cla tdm PV & muc 2, c6 thé nhan thay rang céong
suat va dién ap tdm PV bién déi dang ké khi nhiét dé (T)
va anh sang mat trdi (S) thay déi. Sau khi phan tich va
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danh gia, hai tin hiéu dau vao la AV & AP da dugc nhém
nghién ctu lva chon va xac dinh théng qua hé thic sau:
AV =V(k)-V(k-1) (5)
AP =P(k)-P(k—1) (6)
DPau ra bo diéu khién ma 1a AD(k) va cé mai lién hé véi
D(k) nhu sau:
D(k)=AD(k) +D(k —1) (7)
Hinh 8 la so d6 khéi téng thé clia kh&i MPPT dé xuat
dua trén légic ma.

Hinh 8. So d6 khdi tdng thé cta bd diéu khién MPPT st dung lagic mo

b) Lua chon sé bién ngén ngirva dai thay déi ciia dau
vao/ra

Hinh 9 trinh bay ham lién thudc dugc xay dung trén
Matlab/Simulink cia khéi diéu khién l6gic ma.

Membership function plots  ~'*' ~°"ts 181

NB NM ZE PM PB

input variable "delta_V"
a)

~ Membership function plots

plot noints 181
NB MNM ZE PM PB

input variable "delta_P"

Membership function plots "' *"'* 181
NB NM ZE PM PB

output variable "delta_D"

0
Hinh 9. Ham lién thudc dugc xdy dung trén Matlab
a) Dau vao thd nhat; b) Dau vao thit hai; ) Daura
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Dua trén viéc tham khdo cac bai bdo [7-12] va phan
tich su lién hé gia hai dau vao AV & AP véi dau ra AD,
nhém nghién cu da chon 5 bién ngdn ngir cho dau vao
AV & AP va dau ra AD, bao gém: PB (Positive Big), PM
(Positive Medium), ZE (Zero), NM (Negative Medium) va
NB (Negative Big). Pham vi thay d&i ctia dau vao thu nhat
la [-0,5 + 0,5], dau vao thur hai la [-250 + 250] va dau ra la
[-0,2 + 0,2]. Ham lién thudc dugc lya chon c6 dang tam
giac va hinh thang.

i

1
.
1 1

7]

MPPT Fuzzy

X

5. MO PHONG VA THAO LUAN
5.1. Xay dung mé hinh trén Matlab/Simulink

Vi cac thong so tinh chon cho hé théng da dugc dé
cap trudc do, nhédm nghién ctu da xay dung mo hinh ctia
hé théng quang dién doc lap céng suat nhd trén
Matlab/Simulink, va n6 dugc trinh bay trong hinh 10. Két
qua mo phong clia thuat toan MPPT dua trén logic mo dé
xuat sé dugc so sanh vai thuat toan P&O.

m

D o

PV Module1

p i s a
- 1 - =1
=] —{ F >4
T
Solar Radiation
1 BN Sl
c1 [~ -
o T

7 pro

Test Patiern 1
% Signal s PY >~‘

PO >

B

[PF)

— I~
LT

.
8

i Iy ca ke
5 - zlg

¢) Thiét ké ludt hop thanh

Vi 5 bién ngdn ng cho hai tin hiéu dau vao AV & AP,
nhom tac gia da xay dung 25 luat hgp thanh. Bang cach
ap dung su hiéu biét va diéu chinh cac luat hgp thanh cho
hap ly, cudi cung cac luat hgp thanh t6i uu dugc xay dung
mo ta trén bang 4.

Bang 4. Bang cac ludt diéu khién

av
AD

NB NM i PM PB

PB PB M M M NB

PM M M ZE M M

AP ZE ZE ZE ZE ZE ZE
NM M M ZE M M

NB NB M NM M PB
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Hinh 10. M@ hinh mé phdng xay dung nham so sanh giifa thugt toan MPPT
dé xudt dua trén l6gic md va thudt toan P&0

5.2. M6 phéng va danh gia
Kich ban mé phong dugc thiét 1ap nhu sau:
o Nhiét d6 moéi trudng T khéng thay doi va béing 25°C.

oCuong dé chiéu sdng S = 1000 (W/m?), va cur sau 0,5s
thi S giam 200 (W/m?);

oBuédc nhdy AD cua thudt todn P&O duoc thiét Idp la
0,0006; 0,0004 va 0,0002.

o Thai gian mé phéng la 2,5s.

Cac két qua mo phong trén phan mém Mtalb véi thuat
toan MPPT dé xuat dua trén logic m& va thuat toan P&O
dugc duara trén hinh 11 dén 14.
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Hinh 11. Két qua md phdng thudt todn P&0 vdi AD béng 0,0006
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Hinh 13. K&t qua mo phang thuat toan P&0 véi AD bang 0,0002
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Hinh 14. Két qua cda thudt toan MPPT dé xudt dya trén logic mo Bang 5 va 6 lan luot 1a bang téng hop két qua ti mo

Bang 5. Bang tong hop két qué cla thuét toén P&O phong vai thuat toan MPPT dé xuat dua trén logic mo va

e P&O. TU két qua d6 co thé dua ra cac két luan sau:
Thuat toan P&0

AD=0,0006 | AD = 0,0004| AD=0,0002 oBudc nhdy AD cang nho, thi cong suat dao dong

MPP xung quanh MPP cang nhd. Tuy nhién, thai gian dap tng
- S cia |Cong Cong Cong cla hé théng sé cham hon.
., at | pié; at | pié at | piém | Hié N
(W/m?)| tgm | Suet | Diém | suat| iem | suat| Diem \Hicu oThuat toan MPPT dé xuat dua trén logic m& cho hiéu

. at . . .

pin | dao MV'\’,P dao M‘;P dao M‘;P St Sudt chuyén d6i cao hon so véi thuat toan P&O (khi AD I

“(“’A',‘)g w) “(“’A',‘)g w) “(“’A',‘)g W) 1) | 0,0002) & cusng dé chiéu sang I6n hon 300 (W/m?).
oDd dao dong céng sudt vai thuat toan MPPT dé xuat

1) 200 |42731) 01 |4273] 0,04 | 42,74 | 001 | 42,74 199,99 xung quanh MPP la nhé, cao nhatla 1,03W, tuong Uing vai

400 | 87,12 | 1,48 | 87,01 1,1 | 87,1 |05 | 87,1 |994 céng suat 230,234W clia tam PV.

600 |133,167| 6,07 |133,05| 1,62 [133,12] 0,56 |133,16]|99,57 oDao déng cong sudt véi thuat todn dé xuat xung

800 |180,971 6,54 |180,64| 1,83 |180,83| 0,75 [180,94|99,57| Auanh MPP la nh6 va mang tinh chu ky, gidp cai thién
chat lugng qua trinh sac dién, tir d6 tang tudi tho cda

ac quy.

v [ B> W N

1000 |230,234| 6,67 | 230,1 | 2,38 230,18 1,12 |230,23| 99,5

Bang 6. Bang tong hap cac két qua clia thuat todn MPPT dé xuat dua trén Ngoai ra, mét kich ban mé phong khac ciing dugc

logic mo thuc hién khi S thay déi dot ngét tir 1000W/m? xuéng
Thuat toan MPPT dé xuat 500W/m2va tif 500W/m? tang lén 800W/m?2. Hinh 15 thé
m S Cﬁa'::"é!: pin Congsuat | o hién két qua Ung vai thuat toan MP,PT dua tré‘n 16gic mo
(W/m2) dao dong DiemMPP | Hidusuat | 3 thuat toan P&O véi budc nhay t6i uu AD bang 0,0002
(W) (Wi (W) (%) cho kich ban nay.

11 200 2731 0,03 167 99,79 \ Dua trén k\é’t qua mod phc’>rjg trén hinh 15, c6 thé thay
rang trong diéu kién S thay doi dét ngét, so véi thuat toan
2| 40 87.12 013 87,052 il P&O thi thuat toan MPPT dé xuat dua trén logic m& cé
3] 600 133,167 0,26 133,16 99,8 thai gian dap ing nhanh hon, va dao déng xung quanh
4| 800 180,971 0,37 180,92 99,78 MPP nhé hon. Bang 7 tong hap két qua nham déi sanh

chi tiét gilta hai thuat toan.

51 1000 230,234 1,01 230,21 99,55
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Hinh 15. Két qua so sanh gitta thuat toan MPPT dya trén logic mo dé xuat
va thuat toan P&0 khi S thay doi dot ngot

Bang 7. Bang tong hap két qua md phdng so sanh giita thuat toan MPPT
dua trén logic mo dé xudt va thuat toan P&O véi budc nhay AD i uu bang
0,0002

Cudng dd chiéu yien 4w Thlfat Thujt toan
sén.g Chi tiéu chat lugng | toan !!IPP'!"
P&0 de xuat
Tir OW/m? tang Ién | Thi gian qua do 0,03s 0,015s
1000W/m? Dao dong cong sudt | 1,12W 1,01W
Tt 1000W/m? gidm | Thai gian qué do 0,015 0,01s
xudng 500W/m? Dao dong cong suat | 0,5W 0,12W
T 500W/m? tang | Thoigian qua do 0,025s 0,01s
1&n 800W/m? Dao dong cong suat | 0,75W 0,37W
6. KET LUAN

Bai bao ung dung l6gic mo trong thuat toan MPPT cho
hé théng quang dién doc lap cong suat nho. Bo diéu
khién 16gic m& trong bai toan tim va theo déi MPPT dugc
thiét ké bao gobm 2 dau vao la AV va AP, 5 bién ngén ngt
cho dau vao/rava 25 luat hgp thanh téi uu. Turkét qua mo
phoéng vai Matlab/Simulink cé thé két luan rang thuat
toan MPPT st dung logic m& dat hiéu suat trén 99,5% va

60 | Tap chi Khoa hoc va Cong nghé Trudng Dai hoc Céng nghiép Ha Ni

c6 dé dao déng cdng sudt quanh diém céng suat cuc dai
thap, véi muc dao dong I6n nhat la 1,01W khi cudng do
chiéu sang dat 1000W/m?>. So véi phuong phap P&O c6
budc nhay AD téi uu, thuat todn MPPT dé xuat dua trén
I6gic m& ¢ thai gian dap Ung nhanh hon (gidm 50%) va
gidm dang ké d6 dao déng cong sudt, dac biét khi S thay
déi nhanh. Diéu nay giup chat lugng qua trinh sac dugc
nang cao, déng thdi tang tudi tho cda dc quy. K&t qua tu
nghién ctu c6 thé iing dung vao cac hé théng quang dién
doc lap cong suat nhod nhu ho gia dinh, dén dudng va
chiéu sang san vuon.

Nghién ctu dé xuat méi chi ding lai mé phéng trén
Matlab/Simulink, do d6 can trién khai thém thi nghiém
thuc té dé kiém chung tinh hiéu qua ca thuat toan MPPT
dua trén l6gic ma dé xuat. Bén canh do, c6 thé nghién ctu
sang hé thong quang dién mat trgi néi ludi cong suat I6n
VvGi bai toan da diém cuc tri déi véi dan PV.
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