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TOMTAT

Bai bao trinh bay phuang phap dong bd va 6n dinh téc do trong qua trinh
boc day cép dién trén co s ing dung hé truyén ddng xoay chiéu diéu khién
vécto cap ngudn tir bién tan cho céc co cau chdp hanh ¢d md men va tai trong
thay doi. Xay dung céc bd diéu chinh theo cac phuong phép t6i uu md dun va
t0i Uu d0i xtng trong hé truyén dong vdi cac vong diéu chinh 18 thudc va mo
hinh mé phéng khdo sat trén Matlab Simulink dé dénh gid hiéu quéd cla
phuong phap dé xuat.

Tir khéa: Diéu khién vécta, dong bo toc dg, toi uu md dun, t6i uu doi xing.

ABSTRACT

The paper presents a method of synchronizing and stabilizing the speed
in the process of wrapping electric cables based on the application of vector-
controlled AC drive systems powered by inverters for actuators with variable
torque and load. Constructing regulators according to module optimization
and symmetry optimization methods in the drive system with dependent
control loops and a simulation model investigated on Matlab Simulink to
evaluate the effectiveness of the proposed method.

Keywords: Vector control, speed synchronization, module optimization,
symmetry optimization.

1Vién Tén |(ra & Ky thudt diéu khién, Hoc vién Ky thudt Quan su
2L6p Cao hoc Ty dong hoa K35, Hoc vién Ky thuat Quan su
3Khoa Ngoai ngii, Hoc vién K thudt Quan su

“Khoa Ky thuat - Cong nghé, Trugng Dai hoc Van Hién TP. HCM
“Email: ptuanthanh1@yahoo.com

Ngay nhan bai: 10/4/2025

Ngay nhdn bai stta sau phan bién: 20/5/2025

Ngay chdp nhan dang: 28/7/2025

Vol. 61-No. 7 (July 2025)

Pham Tuan Thanh'’, Nguyén Danh Diép?,
Lé Thi Phi Nga3, Nguyén Khac Hoang*

1. GIGI THIEU

Trong cac nganh san xuat cong nghiép ciing nhu
trong san xuat day day va cap dién. Bai toan dong bé téc
doé va 6n dinh luc cang trong qua trinh san xuat la mot
yéu cau can thiét dé nang cao chit lugng va san lugng
san pham. Qua trinh san xuat day va cap dién yéu cau
dam béo 6n dinh vé dudng kinh va chiéu day vé boc day
va cap dién. D& dap ung dugc yéu cau san pham trong
qua trinh boc téc d6 day chuyén can én dinh va cing déu
& sudt day chuyén tur dau ra day dén dau thu day san
pham [1,9].

Day chuyén dugc trang bi thiét bi thu va so d6 diéu
khién dién co thiét bi thu ctia day chuyén nhu hinh 1.

SN

Kiém tra Thiét bi
Céch dién Kep kéo
[Sm—c)

[c=0]

——H

Thiéthi Hethéng Lolwu Hethéng Thiétei  BOdém Thilt b thu
cungcdp  Epdin héa  nuoclam lamkho  chieu dai sén phém
Phoi San mat san pham

pham

Hinh 1. So d0 day truyén san xuat day cap dién

Qui trinh céng nghé nhu sau: Phéi san pham la day
cap déng bén tur thiét bi cung cap qua hé théng ép dun
dé boc vo boc hodc cach dién. Nguyén liéu cao su thién
nhién dang tho va héa chat qua qua trinh luyén can tré
thanh cao su trang thai déo c6 thé st dung dugc cho
cong doan ép dun thanh vat liéu cach dién hoac vé bao
vé. Sau d6 dudgc luu héa cao su lién tuc dé héa hgp véi
luu huynh, dugc gia nhiét va xtr ly & nhiét d6 thich hop
sé bién déi, cai thién cac co tinh vén c6 nhu bén déo,
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dan héi, chiu luc cing nhu kha nang chiu nhiét. Tiép
theo la qua hé théng nudc lam mat, thiét bi lam kho
can thiét. Sau d6 qua thiét bi kiém tra cach dién, dém
chiéu dai sdn pham theo tiéu chudn. Cudi cung la qua
thiét bi kep kéo sir dung khi nén hodc dong co dién dé
duy luc cang, hudng can thiét trudc khi vao thiét bi thu
nhu hinh 1.

Hé thong nhu hinh 1 thudc hé truyén déng bang vat
liéu v&i nhiéu dong co dién, ngoai viéc kiém soét luc cang
trén bang vat liéu con phai ddm bao van dé 6n dinh téc
d6é clia co cdu chdp hanh; van dé giam thiéu t6i da cac dao
dong sinh ra do moémen dan hoéi; van dé chat lugng cua
hé khong bi anh huéng bdi mémen ma sat, mémen can
trong hé thdng. Cac thuat toan diéu khién hé truyén déng
nay lién tuc dugc nghién ctu phat trién ti don gian nhu
BDK PD, PID, logic m& [10] dén phtic tap nhu mang no ron
[11], diéu khién t&i uu [12], diéu khién bén viing [13], diéu
khién phan hoi dau ra dua trén tiéu chudn 6n dinh
Lyapunov [14, 15] va BDK da bién Hee vGi mét hoac hai
bac diéu khién tu do cling da dugc duara,.... Cau truc diéu
khién thuc hién én dinh lyc cang vong trong va déng bd
én dinh téc d6 vong ngoai.

Vi quy trinh ky thuat ctia day chuyén lam viéc véi toc
dé tilé (t6c do dai) khéng ddi cho trudc ctia hé théng nhu
hinh 1, khi d6 dudng kinh cta tang quay thay déi theo su
lap day vi vay ma téc goc quay truyén déng dién cua thiét
bi thu can phai diéu chinh lién tuc. Viéc thuc hién qua
trinh diéu khién c6 thé dugc trién trong khai thuc t€ mot
cach don gian hon ma van dam bao dugc hiéu qua va chi
tiéu chat lugng cho trudc bang cach ting dung hé truyén
déng bam vai thiét bi chuyén dung dé do luc truc tiép hay
gian tiép dat trudc thiét bi thu.

2. MO HINH HE THONG

Sc d6 hé théng diéu khién déng bo téc dé cta day
chuyén véi bé bu (khau bu) cé thiét bi do luc ciang
dat phia truéc tang quay cua thiét bi thu san pham nhu
hinh 2.

Nguyén ly khau bu: Con lan phia dugi quay tu do cung
vGi don by so véi truc A, trén dé dat cdm bién goc quay
SA. Géc quay clia cam bién dugc xac dinh béi vi tri con lan
phia dudi. Tai d6 xac dinh hiéu cac van téc ti 1é cta day
chuyén va tang quay tiép nhan. Con lan phia dudi sé xac
dinh vi tri thiét 1ap trung binh khi t6c d6 ctia ching can
bang nhau va luc kéo bang vai gia tri cho trudc. Luc kéo
cUa thiét bi ti€p nhan (con lan trén) trong thiét bi nay
dugc xac dinh tuong duong vai trong luc cta don bay va
con lan phia duéi.
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SS

Hinh 2. So d6 diéu khién dién co thiét bi thu cta day chuyén: 1- Cdm bién
tdc dd (SS); 2-Dong co xoay chiéu 3 pha (Thudc thiét bi thu san pham); 3- Khdp
ndi; 4- Hop s6 gidm téc truyén dong dang bang rdng truc vit; 5- Tang quay tiép
nhan; 6- Con lan (rong roc) dan hudng; 7- B bu; 8- Cam bién goc quay

Hé truyén doéng dién bam cuda thiét bi thu dugc thuc
hién trén co s& truyén déng dién diéu chinh tan s6 déng
cd theo phuang phap diéu khién vector tua ti thong
rotor dam bao diéu chinh tron va pham vi diéu chinh téc
dé quay ctia dong co truyén déng da 16n véi khi dé6 mo
hinh toan clia déng ca xoay chiéu khéng déng b 3 pha
dugc mo ta trong hé toa d6 quay dq theo hé phuong trinh
dudi dang toan td laplat p nhu sau [3, 6-8]:

Uy =R (T3 -p+1)-Ig
R,L

&
U1q:R3-(T3-p+1)-I1q

m

'lPZd — Wy '0'L1 'llq;

L
+W 0Ly g +—z - w-Wyy;
L2
0=(T,-p+1)-Woq —Lpy has (1)

Trong d6: Uig, Uig, lhg, lhq: dién dp va dong dién stator

trén cactrucdvaq;
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W,q4 - tUr théng rotor theo truc d;
R: - dién tré mach stator; R, - dién tr& quy déi ciia mach
rotor vé stator;

C L2
R, =R, +R, - -™:T, = :T, =—2
3 1 2 |-22 3 R3 2 Rz
L2
VGi o=1-—"01
L, L,

Q
—
—

: hé s6 tan toan phan;

Li = Lis + Lm: dién cdm tuong duong cla cudn day
stator; Lio: dién cdm tan clia cudn day stator; Ly: dién cam
téng dugc tao nén bai tir thédng trong khe hd khong khi.

L, =Ly, +L,,: dién cdm tuong duong cda cudn day
rotor; L, - la dién cdm tan quy déi ctia cudn day rotor vé
stator;

Zp: 6 dobi cuc; w, wikc: toc dd dong ca va goc bat ky cla
hé toa do quay;

J, M, Mc tuang ting la mé men quan tinh, mé men dién
tU clla déng co va moé men can;

Khi d6 sc d6 cau tric ctia hé théng déng bé va én dinh
téc dé day chuyén san xuat boc cép dién trén co s& hé
bam xoay chiéu diéu khién vécta nhu hinh 3.

Trong d6 Wy (p); Wey (P); W,

bo (P)- Cac ham truyén
cUa cac bd diéu chinh dong dién, tir théng va téc do; k -
hé s6 phan hoi theo dong dién; ky - hé s6 phan hoi theo
tu théng rotor; k,, - hé s6 phan héi theo toc d6; Tq - Hang
sO thaoi gian clia mach héi ti€p theo dong dién; Ty - Hang
sO thai gian clia mach hai tiép theo tir thong; Tr, - Hang
sO thoi gian cia mach phan hoi theo toc d6. kiny va Tiny la
cac hé sé khuéch dai va hang sé thai gian cta bo bién doi.

- T6c d0 ti 1é ctia bang chuyén Veon; Téc d6 goc tang
quay tiép nhan wg; Van toc dai trén tang quay tiép nhan
Lq tuang Ung vai van toc V4 cla tang quay ti€p nhan; Do
dai L tuong Ung vai téc do ti 1é ctia bang chuyén Veon; Tin
hiéu dién ap phan héi am téc dé Ug,; Tin hiéu dién ap
phan héi tir théng Ug,; Dién ap dat tir thong Uy ; Dién &p
dat t8c do U, ; Dién ap dat vi tri U, =K, ,.ALVGi K, lahé
sO truyén cam bién vi tri ctia b bu; Dudng kinh vi tri khau
bu AL;

M6 men quan tinh truyén déng dién tuong Ung véi
céc trang thai clia tang quay ti€p nhan réng, day J..

- Bo diéu chinh vi tri: P; Pl vGi hé s6 khuéch dai Kpy; BO
diéu chinh toc d6 Pl véi hé s6 khuéch dai Kp, tuang tng
VGi cac trang thai clia tang quay tiép nhan réng, day; Khau
tao tir théng dat (TTTD) tao dién &p U,,.

- Khau bu xac dinh hiéu cac van toc ti 1é cta bang
chuyén va tang quay tiép nhan. Budng kinh vi tri bu
AL=f(V_,,,V4); Momen ma sat trén truc déng co va

con’

Momen ma séat cla co cau may dén truc déng co la:
A,\ACI'T\O +AMcme

- Tin hiéu bu theo t6c d6 bang chuyén trén dau vao
vong diéu chinh téc do vai hé sé truyén Ky dé loai bd kha
nang dan téi su bao hoa cta cac bé diéu chinh trong cac
ché dé déng hoc khi téc d6 bang chuyén dat cuc dai,
déng thai no6 lam tri dién ap dau ra bo diéu chinh vi tri
giam.

- Xung d6ng diéu hoa tuic thdi ciia bang chuyén do tac
cla

chuyén:
.sin(fg.t).

dén  bang
AV, (1) =A,.V

con

dong nhiéu ngoai

71 [ Ve |57 % Trong do, Ay la gia tri thay
L /& 0. Ne ~ A g2
TP 75| | 2224 ddi tuong doéi cha téc do ti
i g — [T lé bang chuyfﬁn, fg la tan so
—l Vhd g ;..f.v A tac dong nhiéu Hz.
fop e - Hé qua cua su sap xép
e e — ) [T T |4 khong' A,deu Adan lt'rerl talng
+10V e - Y5l 7pa quay tiép nhan vai ban kinh
) | ) I5:
: :
Yies oA .
Upo Tl [ e trong dé, Aqla gia tri thay

déi tuong ddi cGa ban kinh
va cudn day tang quay va dan

Ld

Hinh 3. So d6 cdu tric cta hé diéu khién ty dong tuyén tinh lién tuc bo
truyén dong dién bam trén co s& dong co khong dong b diéu chinh tan so khi
st dung diéu khién vécto
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1
Va

K‘[ 2 Ny
- tGi su thay doéi tuan hoan
t6c do ti lé tuc thai cta tang quay ti€p nhan cng nhulam
thay d6i tuan hoan gia tri moé men tai truyén dong tuc
thaoi:
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1 .
Vy=w-—Ryy.(T+Ay.sin(wy.1) )
i
FoonRyo-(1+Aq4.sin(Wwy.1))
Mc prelo(t):(1+b)' 1 i 1 d (3)
MC = Mcpre +AMcmo +AMcme (4)

3. THUAT TOAN DIEU KHIEN HE THONG

Hé théng dam bao déng bo téc do, vi tri tang quay
ti€p nhan Vg va toc d6 Veon clia bang chuyén vdi luc cang
bang chuyén dat trudc. Téc d6 dong co cung cap phoi san
phdm c6 thé thay déi hoac khéng déi. T6c doé bang
chuyén cling lién tuc thay di do ban kinh cudn cung cap
phoi san phdm (cudn xa) hodc ca téc doé déng ca xa thay
déi trong qua trinh lam viéc. Budng kinh cda tang quay
ti€p nhan thay déi theo su lap day no, vi vay ma téc goc
quay truyén dong dién cla thiét bi thu can phai diéu
chinh lién tuc. Vi nguyén i lam viéc cla thiét bi do luc
cang va sg do diéu khién hé théng nhu trén thi nguyén i
lam viéc clia hé bam c6 thé dugc mo ta theo luu d6 thuat
toan diéu khién nhu hinh 4.

Feon

lL‘.V('a”(f] =Apsinff.1)

Kindu bis
AL=fWeon, Vi)

[
K, Gém bién SA
*

Y= XAl

]

Bd diéu chinh
ViTriF.PI

Mach vong
| Diu chinh the 46

[

Mach vong

Mach phin héi
Tir théng

Tir thdng

?* A Memo+ A Menel

"
(1+0). == a

' R;=R,, (1+A,sin@,1) 1ip
LRJRda‘(1+Arﬂ‘Sill((qPr )

d

Hinh 4. Luu d6 thudt toan diéu khién hé thdng
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- Khi téc tang quay ti€p nhan nho hon t6c dé can dong
b6 tuong Uing vaéi toc dd Veon, luc cang F dat trudc dan dén

vi tri bu sé la +A7L va cam bién goc quay léch theo mot

goc +A2_(p' Cam bién goc quay (SA) dua tin hiéu gia tri

dién ap tang lén tuong Ung goc léch véi hé s truyén cam
bién vi tri tuong tu Ka, vao dau vao bé diéu chinh vi tri cla
b6 diéu khién-Bién tan. Dién ap dau ra bo diéu chinh vi tri
la gia tri dat cho vong diéu chinh téc d6 kin véi bo diéu
chinh téc d6 dugc téng hgp theo tiéu chuan t8i uu moé
dun hodc déi xiing vdi tin hiéu phan héi am téc do tir cam
bién phat toc (SS) dua vé. Do d6 bién tan sé diéu khién téc
do déng co xoay chiéu ba pha thiét bi thu nhanh chéng
tang Ién, qua bo gidm téc truc vit banh rang truyén dong
cho tang quay ti€p nhan bam theo t6c d6 can dong bé va
luc cdng dugc 6n dinh.

- Khi toc tang quay tiép nhan I6n hon téc d6 can dong
b6 tuong Uing véi toc dd Veon, luc cang F dat trudc dan dén

vi tri bu sé la -y va cam bién go6c quay léch theo moét

géc _Az_cp va qua trinh hoat déng dugc thuc hién tuong
tu theo chiéu gidm cuia cac dai lugng.

Hé truyén dong dam bao bam téc d6, bam vi tri theo
mét dai. Qua trinh diéu khién khai déng, ham ding va
lam viéc déu lién quan dén hai trudng hop trén.

4. TONG HOP CAC VONG PIEU CHINH

Cac bo diéu chinh dong dién, tir thdng, toc d6 va vi tri
theo so d6 cau truc diéu chinh 1é thud trén hinh 3 dugc
thuc hién trén cg s& t6i uu mo dun va téi uu déi xiing vai
phan héi la khau quan tinh [1, 2, 6, 71.

Trudng hop chung khi t6i uu vong diéu chinh theo t6i
uu mé dun, khi dé ham truyén dat hé hd mong muén co
dang:

1

Womm(p):—
ho- a . Tp(Tp+1)

(5)

Khi t6i uu vong diéu chinh theo t6i uu déi xting, khi do6
ham truyén dat hé hd mong mudn c6 dang:
a b, -Tp+1

W =
al b, TP’ (Tp+1)

ho.mm (p)

(6)

T6i uu déi xiing dap tng dau ra c6 dé qua chinh I6n,
dé gidam dé qua chinh thudng dat bé loc dau vao cé dang:
1

W - @ @@
loc (p) aK 'bK 'THP‘H (7)
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Trong dé: a_, b, - hé s6 t6i uu clia vong thuk;

T, =T, - héng s6 thdi gian nhé tuong duong cla
vong.
4.1.Tdng hgp vong dong dién

So d6 cdu trac vong dong dién véi phan héi quan tinh
clia déng ca dugc thé hién nhu trén hinh 5.
/R3 .

T3-P+1 A

Hinh 5. S¢ d0 cdu trdc vong dong dién

Cac vong dong dién |4 va liq tuong duong nhu nhau.
Vong dong dién dugc dac trung bdi mét hang s6 thai
gian 16n & kénh truc tiép Ts va hai hang s6 thai gian nho
& kénh truc ti€p T, = Tiny va trong mach phan hoi Ts.

Bo diéu chinh dong trén ca s& t6i uu mé dun la bo
diéu chinh Pl vgi ham truyén:
Top+1

W, (p) =Kp- T
PI-

(8)

TR Ia hé s6 khuéch dai bod
Ky Ki-a(T, +Tp)

nv

Trong dé, kg, =

diéu chinh dong; T, =T +T; la hdng s6 thdi gian nhé

Ui

tuong duong clia vong dong dién; k, = -hé s6 phan

1q max
héi theo dong dién; U, - gié tri cuic dai clia dién 4p dau vao
vong dong dién; a; = 2 - hé s6 t6i uu clia vong dong dién;
Tei=Ts - hang s6 thai gian ctia bo diéu chinh dong.
4.2. Tdng hgp vong tir théng

Khi t6i uu hda vong tir théng thi vong dong dién kin
t6éi uu bén trong dugc dua vé dang ham truyén rat gon

bac nhét nhu sau: Wy (p) » 17k
Thp+
- hang s6 thai gian tuong duong ctia vong dong dién.

] .Trong do: Ty, =a,.T,

Vong ti thong dugc dac trung bsi mét hang s6 thoi
gian 1&n T, va mot hang s6 thai gian nhoé Tr & kénh truc
ti€p, con & kénh hoi tiép la Tw nhu hinh 6.

U | Tpyp+1 / o[ Fod
] k ‘m
— My (p) Py = 1 —
: _W_ﬂ _____ Tpgy P T1-p+1 Ty P+1 Wb
ky
7%\.]1 P+1

Hinh 6. S¢ d6 cau tric vong tir thong
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Bo diéu chinh tir thong theo t6i uu m6 dun la bo diéu
chinh P1 véi ham truyén:

Tpp p+1
Woy (P) =Kp - T 9)
VGi Ty =T, - hang s6 thai gian cla bo diéu chinh ti
T,k 1
LKy ay T,y

thong; kpy = - hang s6 khuéch dai ctia b

diéu chinh tu thong. Trong d6: T,y =Ty + Ty - hdng s6
thoi gian nho tuong duong cla vong dugc toi uu.

*

U , N
ky =—2M2 _ ha s§ kénh héi ti€p theo tir thong; U

2dm
gia tri dién ap cuc dai dau vao vong tur théng; ay = 2 - hé
s6 t6i tuu vong tu thong; T,y =T, - hang s6 thdi gian cla
b6 diéu chinh tirthong.
4.3.Téng hgp vong téc do

*
¥ max -

Khi t6i uu hda vong diéu chinh téc d6 thi vong diéu
chinh dong dién kin bén trong dugc téi uu va rat gon

/K,

thanh ham truyén bac nhét Wy (p) = T1
I

Ty, = a,.T, - héng s6 thoi gian tuong duong clia vong diéu

7 trong do

chinh dong dién dugc t6i uu. Khi d6 so d6 cau tric vong
diéu chinh t6c d6 nhu hinh 7.

kpmfpw P+] %ﬁ

hol || 1,41

Hinh 7. S @0 cdu trdc cia vong diéu chinh tc do
Ham truyén bo diéu chinh theo t6i uu doi xting la bo
Pl c6 dang:

T, -p+1
Ww P =k w'Pw— (10)
’ ( ) ° TPu)'p
Trong dé:
Joi ) Kk
kPw: (Smm3 Smax) : 'a ’!r ;TPw:bw'aw'Tuw
\PZGm'E'f'ZP'kw W

Vei T, =T,+T, =Ty +Tp, - hang s6 thai gian nhé

tuong duong; k,, Yo mac _ hé s6 phan hoi theo téc do;

max
Wmax - gid tri téc do6 cuc dai;U:,maX— gid tri dién ap cuc dai

vong diéu chinh téc dé. by, = a, = 2 - cac hé s6 t6i uu cla
vong diéu chinh t6c do.
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Vi vong diéu chinh t6c dé la vong bén
trong vong diéu chinh vi tri, khi thuc hién
theo t6i uu déi xiing dac trung bang do P | R | R | R | L L | Ln T, Ts 0 | Yaum
qua chinh I6n, cho nén dauvaovong diéu | (kW) | (om) | (om) [ (Om) | (H) | (H) | (H) | (s) (s) (Wh)
chinh t6c d6 dat hai bé loc dé gidm d6 qua
chinh véi cac ham truyén cé dang nhu
sau:

Bang 1. Thdng s ddng co xoay chiéu khong dong bd 3 pha clia tang quay tiép nhan

2,2 | 353 | 342 | 6,602 0,3135|0,3178 | 0,301 | 0,09287 | 0,00429 | 0,0903 | 0.95

vong diéu chinh vi tri; b, =a, =2 - cac hé s6 t6i uu cla
1

W, -
o (p) Tftw'p +1

(11)  vong vi tri.
5. MO PHONG VA DANH GIA KET QUA

VGi T, =T, ,=T. ; T =T, . =b T. . N o aa L a R A R
' o = w2 = o7 o = o1 = Pw 8w e Thong s6 dong co xoay chiéu khong dong bo 3 pha

4.4.Tdng hgp vong vi tri clia tang quay ti€p nhan nhu bang 1.
Vong diéu chinh vi tri dugc dac trung b&i mét kénh Théng s6 b bién d6i (bién tan) nhu bang 2.
phan héi khéng quan tinh ¢ s& dé cau tric nhu hinh 8. Bang 2. Thang 6 bd bién 8 (bién tan)
Leon AL ® 1 Ly g : )
KAq) Wp(p(p) Wfko) (p) 7 ﬂ;% Klnv Tlnv(s) fpwm(KHz) Udkmax(v) Umvmax(v)
) 31,1 0,625.10* 8 +10 +311,17
Théng s6 vong dong dién va tir thong nhu bang 3.
Hinh 8. 56 d6 cau tric cia vong diéu chinh vi tri Bang 3. Thong s6 vong dong dién va tir thong
Khi t6i uu hda vong diéu chinh vi tri thi vong diéu Usimax ky Tow Tea k Ta
chinh téc d6 kin véi bd diéu chinh Pl dugc t6i uu bén W) Usymax (V) IR s A s
trong vai hai bo loc dau vao c6 dang ham truyén rat gon Wb A
bac 3: +10 +10 10.53 | 0.00267 | 0.000333 | 1.14 | 0.000333

1 1
k, bya.T3p*+b,.a2 TP  (12)

w % " "uw w % " Tpw

Wi, (p)= Thong s6 vong toc do va vi tri nhu bang 4.

Thuc hién thiét lap viéc khéi dong bang chuyén tur bo
+hy,.a, TP +1 dat téc do c6 gidi han S va thoi gian khai dong bang

Vong diéu chinh vi tri véi bo diéu chinh theo t6i uu mé dun chuyén nhutrén hinh 9.

Nhing thay d6i tuan hoan tc dé ti [é bang chuyén va
téc dé tuyén tinh cla tang quay ti€p nhan vé nguyén tac
déu gay anh hudng giébng nhau lén su lam viéc truyén
Ko = Ky (13) dong cla thiét bi ti€p nhan.Vi vay chi can dua ra nhiing

M km-Kag-2p-Tup két qua danh gia anh hudng lén sy lam viéc truyén déng
cla cac tdc dong nhiéu co cau bén trong thiét bi tiép

Khi d6 ham truyén ctia bé diéu chinh diéu chinh vi tri
c6 dang khau ty 1é P: W, =k,

Trong d6:T,, =b,.a,.T,,- hang sé thsi gian nhé

W nhan.
tuong duong ctia vong diéu chinh vi tri; a, = 2 - hé 56 toi "
uu vong diéu chinh vi tri; } Veon
Vong diéu chinh vi tri véi bd diéu chinh theo téi uu d6i ; ‘
XL’fng 1. Vcon(ty Veon m;x=1'667%]
Khi d6 ham truyén ctia b6 diéu chinh vi tri c6 dang ’ /
Ao 0.8 e
khau PI: . S y-2s |
Top-P+1 ' / tb=8s |
W, =Kpy-—
Pcp(p) Po Too -0 (14) 5 10 15 20 s
@ Kt tQﬁ >
. k !
Trong dé k w ; To, =b,.a,. T, ; Hinh 9. Déc tinh thai gian cla bo dat toc do o gidi han- S

Po = 7 1pg TP dp- lupr
kM 'kAq) 'a(p 'Tuq) 2. N N N , n a . .
Su thay d6i tuan hoan dudng kinh cuén day thiét bi

Tup =03, Ty, - hang s6 thai gian nho tuong duong cda gy, tang quay tiép nhan déng thoi dan téi cac dao dong

i) w %" Tuw

24 | Tap chi Khoa hoc va Cong nghé Trudng Dai hoc Cng nghiép Ha Noi Tap61-507 (7/2025)



P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619 | https://jst-haui.vn

SCIENCE - TECHNOLOGY

Bang 4. Thong s6 vong toc dd va vi tri

Tftuﬂ Tfth kw wa USumax US(pmax Js(Dd) I(M KV KA(p
(s) (s) (‘L;) (s) (V) V) (Kg.m?) (m/rad) (v.s/rad)
ra
0,01385 0,00267 0,0682 0,00267 +10 +10 0,0327--0,0812 | 0,0125+0,03125 382 10

tuan hoan cia dao déng t6c dé dai tuc thoi tang quay tiép
nhan AV4(t) ciing nhu mé men tai AM(t). D& danh gia
muc do anh hudng maoi tac déng tur nhiing nhiéu nay tién
hanh m6 phong cac qua trinh truyén dong dién vai ting
phan riéng va két hgp.

Cac qua trinh qua dé cta dong dién, téc d6 va chiéu
dai san pham trong vong diéu chinh vi tri véi bé diéu
chinh & ché d6 khéi dong va ché dé lam viéc cla bang
truyén khi tinh t&i tac dong nhiéu AV4(t) nhu hinh 10.

Két qua lala téc do dong ca va dong dién déng co tiép
nhan sé dao déng dé bu lai su thay déi ctia téc d6 dai tang
quay. Cac qua trinh qua do dam bao theo b6 dat téc do
gidi han S.

Cac qua trinh qua dé trong vong diéu chinh vi tri 3 ché
d6 khai dong va ché d6 lam viéc ctia bang chuyén khi tinh
t&i tac dong nhiéu AM(t) nhu hinh 11.

Nhiing dao déng mé men tai gy nén co thé dugc
giam rat tét nhd vong diéu chinh toc dé véi bo diéu chinh
Pl. Hé truyén dong dién clia thiét bi tiép nhan sé gitt chinh
xac toc do dai dat ctia tang quay tiép nhan.

Khi tac dong phéi hop cac dao déng tuan hoan hinh
sin clia t6c d6 dai va mé men tai c6 thé bu tiing phan cac
anh hudng clia ching téi su lam viéc clia hé truyén dong
dién thiét bi ti€p nhan nhu hinh 12.

C6 thé quan sat dugc su
thay déi bién dé dao déng clia
téc dé tang quay tuyén tinh
thong qua su thay déi dudng

kinh vi tri bé bu nhu hinh 13.
Tu cac két qua mé phong
nhan thay ca hai phuong an lua
chon bd diéu chinh vi tri P hoac
Pl ¢4 thé dam bao gil viing suic
cing va téc do dai khéng doi

A ll—‘,N o nlly Al L” @ Ly
5{ 204 2 5 200 2
Lach)
4 18y 165 4 180 \
3 12 12 3 120
2 @ s 2l @
14 @] 4 N D
t
P 8 12 8 s

Hinh 10. Cac qua trinh qua dd trong vong diéu chinh vi tri vdi bd diéu chinh
PI (hinh trai); Bo diéu chinh vi tri P (hinh phai) & ché do khéi dong va ché @6
lam viéc clia bang truyén khi tinh t6i tac dong nhiéu AV4(t): 1- tang quay ti€p
nhan rong; 2- tang quay tiép nhan day

cta hé théng & ché doé khai
dong va ché d6 lam viéc cla
bang chuyén.
6. KET LUAN

Cac két qua tinh toan phan

0
:";;‘*’ . . a2l tich va md hinh mé phéng
Lo| 5 20 dam bao tinh chinh xac khi lua
a w18 A \ L® chon dong co dién, bo bién
al | g A p s s Lt LA Al

o 0 — STo é tan va thuc té héa hé thong tu

| N 9 N N
3oy 12 L doéng diéu chinh truyén déng
2l @ o e o o) 1 dién thiét bi tiép nhan trén co
sG diéu chinh tan s6 diéu

1 1 40| 4 2 e . o
. X khién vécto dong ca khong
4 8 2 16 s 8 7w 3d0ng bd. He thong ty dong

Hinh 11. Cac qua trinh qua dd trong vong diéu chinh vi trivdi bd diéu chinh
PI (hinh trdi); B diéu chinh vi tri P (hinh phai) & ché do khéi dong va ché @6
lam viéc clia bang truyén khi tinh tdi tic dong nhiéu AM(t): 1 - tang quay tiép
nhan rong; 2- tang quay tiép nhan day

Vol. 61-No. 7 (July 2025)

diéu chinh v&i diéu khién
véctad dam bao 8n dinh cac théng s6 ky thuat cta day
chuyén & cac ché dé lam viéc va tac ddéng nhiéu véi cac
théng sé cai dat.
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