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NGHIEN CU'U GIAI PHAP SU DUNG CHONG SET VAN
KET HOP VO1 CACH DIEN KHONG DOI XUNG NANG CAO
KHA NANG CHIU SET CHO DUGNG DAY TRUYEN TAI HAI MACH
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TOMTAT

St dung cach dién khong doi xiing trén dutng day truyén tai hai mach sé lam giam dugc su ¢6 cat dién dong thai trén ca hai mach khi xay ra sét danh. Tuy
nhién, nhuoc diém clia gidi phap nay la 1am tang sudt su cd trén mach c6 chiéu dai cach dién thap hon. Ngoai ra, khi dong dién sét ¢d tri s6 I6n thi van 6 thé xay
ra phong dién dong thoi trén ca hai mach dan dén su cd nghiém trong. Trong nghién cu nay sé trinh bay két qua nghién cttu giai phap st dung chdng sét van
két hop véi cach dién khong ddi xing trén dutng day truyén tai 220kV hai mach nham giam sudt su cd do sét cho mach ¢d muic cach dién thap va déng thai giam
dugc suat su cd cho ca hai mach clia dutng day truyén tai. Két qua cho thay, su ¢6 cat dién dong thi ca hai mach sé khdng xay ra, tri s6 cuong do dong dién sét
gay phdng dién trén hai mach tang 41,5%, sudt su cd do sét giam tdi 59,2%. Ngoai ra, két qua so sanh sudt su cd véi cc trudng hap thay ddi chiéu dai chudi cich
dién cling dugc phan tich va danh gid. Nghién ctu nay st dung phan mém mé phong qua do dién tir EMTP va cac thong s6 clia dutng day truyén tai hai mach sé
thu thap tir thuc t€ dang van hanh clia ludi dién truyén tai 220KV tai Viét Nam.

Tirkhéa: Butng ddy truyén tai, chong sét van, cdch dién khdng doi xing, phdn mém EMTP/ATP.

ABSTRACT

Using unbalanced insulators on a two-circuit transmission line will reduce the risk of simultaneous power outages on both circuits when lightning strikes
occur. However, the disadvantage of this solution is that it increases the fault rate on the circuit with a lower insulation level. In addition, when the lightning
current has a large value, simultaneous discharges can still occur on both circuits, leading to serious incidents. This paper presents the results of a study on the
solution of using line surge arresters (LSA) coupling with unbalanced insulators method on a 220kV two-circuit transmission line to reduce the outage rate due
to lightning for the circuit with a low insulation level and at the same time reduce the outage rate for both circuits of the transmission line. The research results
show that the simultaneous power outage of both circuits will not occur, the set current threshold causing discharge on both circuits increases by 37.9%, and
the outage rate of transmission lines is reduced by 56.2%. In addition, the comparison results of outage rate with cases of changing the length of the insulator
string are also analyzed and evaluated. The research results use the EMTP electromagnetic transient program and the parameters of the double-circuit
transmission line are taken from the reality of the 220kV double-circuit transmission line in Vietnam.

Keywords: Transmission lines, line surge arresters, unbalanced insulators, EMTP/ATP software.
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1. GIGI THIEU

Theo Quy hoach phat trién dién luc qudc gia thai ky
2021 - 2030 tam nhin dén nam 2045 (Quy hoach dién VIII)
[1], du kién dén nam 2030 ludi truyén tai Viét Nam cé trén
40.000km dudng day, khéi lugng xay dung thém dudng
day truyén tai 500kV va 220kV toan qudc giai doan 2021 -
2045 (hinh 1). Do dién tich dat dé xay dung cling nhu nhu
hanh lang tuyén cac dudng day cé gidi han, nén cac
dudng day nhiéu mach cang dugc quan tam, theo Quy
hoach dién VIl cac dudng day 220kV va 500kV da s6 la xay
dung cac dudng day hai mach trg 1én chiém trén 90%
(hinh 2).
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Hinh 1. Khoi lugng dutng day truyén tai xdy dung thém [1]

Hinh 2. Dudng day hai mach 220kV hai mach

T4t ca cac dudng day nhiéu mach cta dudng day
truyén tai ctia hé thong dién Viét Nam hién tai déu su
dung céach dién c6 chiéu dai giéng nhau nhu trén hinh 2.
Nghia la khi c6 qua dién ap sét, xac suat phong dién cua
cac pha cling tén trén cac mach la giéng nhau. Diéu nay
da quan sat thay trong thuc té van hanh, trong dé sét gay
ra phéng dién trén cach dién cla ca hai mach dan dén su
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c6 mat dién trén ca hai mach cung mét lic. Trén phuong
dién d6 tin cay hé thong dién, truong hgp su c6 nhu vay
tuang duong vai kich ban N-2, mot kich ban ma hé théng
dién can dugc thiét ké vai véi dd du trir rat cao mai co thé
chiu dugc ma khéng gay mat én dinh cho toan hé théng .

Su c6 do sét gay ra trén ludi dién truyén tai la mot
trong nhimng nguyén nhan chli yéu gay ra cac su c6 mat
dién. Theo théng ké Téng cong ty truyén tai dién Quéc
gia, su c6 do sét chiém tdi han 70% trén téng su ¢6 [2]. Do
han ché vé dién tich xay dung ciing nhu giam chi phi lap
dat, nén cac dudng day hai mach hoac nhiéu mach tham
chi c6 hai cap dién ap di chung cot ngay cang dugc xay
dung nhiéu. Do d06, chiéu cao cot tang Ién, muc qua dién
ap cam Ung cling tiang lén, dan dén su c6 do sét ciing
tang Ién, dat ra yéu cau phai nghién ctiu sau hon cac giai
phap, nham giam thiéu su cé do sét danh vao cac dudng
day truyén tai dién. Su c6 do sét trén cac dudng day
truyén tai hai mach con nang né hon so véi cac dudng day
m&t mach. Nhugc diém I6n nhat ciia dudng day hai mach
la chiéu cao cot tdng, dan dén sé lan sét danh vao dudng
day tang lén va tri s6 dong dién sét 16n nhat danh vao céc
day pha tang Ién. Hién nay, c6 nhiéu nghién clu vé céc
gidi phap cai thién kha ndng chiu sét cho dudng day hai
mach da dugc dé xuat nhu giam dién tré ti€p dia cot, tang
cudng cach dién, treo thém day chéng sét [3, 4], lap dat
chéng sét van [5-7]. SU dung cac giai phap don &, sé khé
dat hiéu qua chéng sét cho dudng day truyén tai. Hoac
néu sir dung gidi phap don |& dé dat hiéu qua cao vé
chong sét cho dudng day thi chi phi qua I16n, khé kha thi
trong thuc té.

Chéng sét van la thiét bi chéng sét hiéu qua cho
dudng day truyén tai dién da dugc nghién cltu trong
nhiéu céng trinh [7-9]. Néu tai tat ca cac vi tri déu dugc
lap dat chéng van khi dé su c6 do sét dugc loai trir hoan
toan. Tuy nhién, do gia thanh clia chéng sét van (CSV) kha
cao nén phuong phép lap tat ca vi tri la khé kha thi, ma
can phai ¢ tinh toan lua chon nhiing vi tri dé 13p dat vua
dat hiéu qua chéng sét ma vira giam mdic kinh phi dau tu.

Khi sét danh vao dudng day truyén tai, song sét sé lan
truyén trén cac phan t ctia dudng day va gy ra qua dién
ap (QDA) trén chudi cach dién clia dudng day. Néu tri s6
dién ap nay vugt muc dién ap cho phép cta chudi cach
dién Usoy hay con goi la CFO thi sé gay ra phéng dién trén
bé mat chudi cach dién va gay su c6 ngédn mach. Hién nay,
cach dién clia dudng day truyén tai hai mach dugc thiét
ké giéng nhau, hai mach tuong déng nhau. Do d6, khi sét
danh vao dinh clia cot dién hoac danh vao day chong sét
(DCS), tri s6 dién ap dat lén chudi cach dién cta hai mach

Tap61-507(7/2025)



P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619 | https://jst-haui.vn

SCIENCE - TECHNOLOGY

la nhu nhau, néu tri sé dién ap nay vuot muc dién ap cho
phép cla chubi cach dién (Uses) thi su co sé xay ra va xay
ra dong thai trén ca hai mach, gy cat dién dong thoi hai
mach (dudng day 220kV thi Usey, = 1050kV). Tai nhiing vi
tri c6 muc cach dién kém, tri s6 Usos S€ thap hon, nén tri
sO qua dién ap dat trén chubi cach dién sé c6 nguy co
vugt qua gia tri nay, dan dén kha nang phéng dién sé cao
hon. Dua vao nguyén tac nay, dé xuat giai phap la tao ra
cach dién khong can bang trén cac duong day hai mach
(tdc la mét mach cé muc cach dién cao va mot mach cé
muc cach dién thap). Khi cé song sét truyén tai tai thi chi
c6 mach c6 muc cach dién kém bi su c6, mach con lai
khéng bi su c6. D& nang cao kha nang chiu sét nhiing ché
cach dién kém hon va nguy co xay ra su c6 cao hon sé két
hop lap dat CSV.

DPé tranh su cd trén ca hai mach, gidi phap st dung
cach dién khéng déi ximg (CDKDX) da dugc dé xuat [10-
12], nghia la cach dién mét 16 cao hon 19 con lai tur vai don
vi cach dién tré lén. Trong truong hgp nay, ngay ca khi
dong dién sét co tri s6 rat 1én thi phdng dién ciing chi xay
ra tai cac pha trén mot mach cé muc cach dién yéu hon
va xac suat xay ra su c6 ca hai mach dugc giam xudng
dang ké. Tuy nhién, gidi phap nay mac du gidm suat su ¢
hai mach nhung lai lam tang suat su c6 & mach c6 cach
dién yéu hon. D& khac phuc nhugc diém nay, nghién cuu
nay sé trinh bay két qua giai phap st dung CSV két hop
vGi phuong phédp cach dién khong doi xing (CSV+
CDBKDX) trong dé mach c6 muc cach dién thap hon sé
dugc 1ap CSV. Ngoai ra, két qua so sanh suat su ¢ véi cac
trudng hgp thay déi bat cach dién cha chubi cach dién
cling dugc phan tich va danh gia. Bai bao nay st dung
dung chuong trinh mo6 phéng qua dé dién tu EMTP/ATP
dé mo phdng va tinh toan. Cac théong sé cla dudng day
truyén tai hai mach dugc lay tir duong day truyén tai
220kV thuc té tai Viét Nam.

2. TiINH TOAN PIEN AP DO SET TREN CACH DPIEN

Sét danh truc tiép vao day pha la trudng hgp nguy
hiém nhat, bdi vi khi d6 chubi cach dién sé chiu toan bo
dién ap do sét gay ra. Dong dién sét sé tan vé hai phia clia
dudng day, dién ap trén day dan c6 thé usc lugng nhanh
bang mot nuia tri s6 dong dién sét nhan vai téng trd séng
cla day pha (téng trd sdng nay co gia tri xap xi 500Q) [24].
Trudng hgp sét danh vao dinh cot dién, dong dién sét chii
yéu di xuéng dat va tan trén hé thong tiép dia clia cot,
mot phan nhé tan sang hai cot lan can theo DCS. Trong
truong hgp sét danh vao DCS, dong dién sét sé chia tan
theo cac hudng: sang hai bén DCS va di xuéng dat & cot
ngay canh n6. Do d6, hién tugng sét danh vao dinh cot sé
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nguy hiém hon so véi trudng hgp danh vao DCS trong
khodng vugt.
2.1. Khi sét danh dinh cot
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Hinh 3. TruGng hgp sét dénh dinh ot

Trudng hgp sét danh vao dinh ¢t dién, mét phan
dong dién sét sé lan truyén trén DCS sang hai phia clia cot
bi sét danh, mot phan sé lan truyén trén cot xudng tiép
dia. Gia thiét dong dién sét c6 bién do I, danh vao dinh
c6t (Hinh 3). Dién ap trén cach dién mot pha bat ky (vidu
pha A) Vcaa la hiéu s6 gilra dién ap trén xa ctia pha dé (Vra)
va dién ap trén day pha (Vaaa). Do hién tugng phan xa va
khuc xa gitra cot va tiép dia cot, ngau hgp gitia day pha va
DCS sé anh hudng dén dién ap trén xa va trén day pha,
dién ap trén cach dién pha A [13]:

Veaa= Vra V= Ksp (Kpa = Ca Kop). g M

C

Trong dé:

Ca: Hé s6 ngau hgp gilta DCS va day dan pha A; Ksp, Krr,
Kra: Hé s6 phu thudc vao su phan xa cla song dién ap,
tong trd séng cua cot, dién trg ti€p dia cot, thai gian
truyén song va dugc xac dinh:

T
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Trong do6:

Zeo: TONQ trd song clia cot (Q); Zpcs: TONQ trd séng cla
DCS (Q); Rea: dién trd cla ti€p dia, (QQ); I: Bién d6 dong dién
sét danh (kA); tz Thoi gian dau séng clia dong dién sét
(us); Ts: thai gian truyén séng trong mét khoang vuat (us);
Tac: Thoi gian truyén séng tur dinh cot xudng tiép dia (us);
Tra: Thai gian truyén séng tir vi tri diém A xudng tiép dia
(us); h: chiéu cao clia cot (m); v = 3.10m/s: van téc truyén
séng.

2.2, Truong hop sét danh vao day pha

Tai diém sét danh, dong dién sét sé lan truyén sang hai
phia trén day pha sang cét bén canh. Trudng hgp don
gian, dién ap tré chudi cach dién khi cé xét ti dién dp ctia
nguon dién xac dinh theo céng thic (2):

I
Vcdzézdd +Voe (2)

2.3. Dién ap trén bé mat ca chudi cach dién (CFOy)

Dién ap dat 1én chubi cach dién thuc té (CFOy) cla cot
dugc vé bagi dudng nét dam trén hinh 4a bao gém anh
hudng dién ap & tan s6 cong nghiép Ve, dién ap trén dién
trd ti€p dia cot Vie va hao tén dién ap trén cot AV. Su suy
giam dién ap & phan dudi song gay ra bdi séng phan xa
tur cot 1an can. Nhan thay rang dang séng nay khac rat
nhiéu so véi dang xung chudn 1,2/50us, xung ma dung
dé xac dinh gia tri CFO cla cach dién (hinh 4b). Gia tri
CFOn dugc tinh xap xi theo cong thic (3) [13].

V
CFON:CFO.{O,97+2'8} 1+ﬂ 11-0,2 1+& o
" v, JcFo

.[1—0,1(1+E)A_V}e{[3:](:§ﬂ

TV

Hinh dang thuc té
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Dang xung chuan 1,2/50us
, T

b)
Hinh 4. Dién &p dét 1én chudi cach dién (a) va dang xung chudn dé thi
nghiém xac dinh CFO clia cach dién (b)
3. CAC THAM SO CUA PUONG DAY VA GIAI PHAP BE
XUAT

Pudng day 220kV hai mach nhu hinh 5, trong dé day
pha st dung loai ACRS 500/62, DCS gém c6 hai day, mét
day st dung loai day PHLOX 116 va mét day st dung loai
day OPGW ¢6 tiét dién 90mm?2. Tham sé va cac d{tliéu ctia
vé day pha va DCS dugc néu trong bang 1.

Cach dién cta dudng day st dung loai cach dién thay
tinh U70BS, gém 15 bat chiéu dai moi bat 146mm.

Gia thiét dudng day tai dién nam trong khu vuc c6 mat
do sét la 10 1an/100km2.nam.

Bang 1. Tham s6 clia ddy dan va DCS

Loaiddy | Duongkinh (mm) | Dién tré mét chiéu Ry (CQ2/km)
ACRS 500/62 30,6 0,069
PHLOX 116 14 0,59
0PGW-90 144 0,48

Pudng day gém c6 hai mach, mach bén trai cé muc
cach dién thap hon sé két hgp lap CSV (hinh 5). Mach c6
muc cach dién thap st dung s6 bat cach dién la 14,15, 16
con mach ¢6 muc cach dién cao luén la 17.

DCS

war /]|

f”“m : m-ﬁ'x
81 7 % \
o L i |
H\CS"J x} >< i\ XJ
I

Hinh 5. Mach cd miic cach dién thap dugc Iap CSV
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Hinh 6. (6t hai mach (a) va md hinh c6t trong EMTP/ATP (b)
4. THIET LAP MO PHONG EMTP/ATP

Dudng ddy:Trong mo6 phong EMTP dudng day st dung
mo hinh phu thudc tan s6 J-Marti, da dugc cong bé trong
[5, 8] bao gém 2 DCS va 6 day pha, chiéu dai ctia khoang
vugt trung binh 350m. M6 hinh J-Marti sé tu tinh toan
téng tré song cda ban than dudng day va téng trd séng
tuong hé gilta cac day véi nhau theo cac tan s6 khac nhau
clia dong dién sét.

Cét: SU dung mé hinh c6t nhiéu tang multistory dugc
dé xuat trong [5, 8] minh hoa trén hinh 6.b. Khi d6, méi
tdng xa clia cot dugc thay thé bdi mét téng tré séng Z néi
ti€p vGi mot dién tra R va song song véi dién cam L [14];
chiéu cao cot, chiéu cao clia cac tang cot va khoang cach
gilta cac pha, thu tu pha va khoang cach gitta hai DCS (Sg)
dugc trinh bay trong bang 1.

Dién tré néi ddt: Hé théng tiép dia cla cot, c6 thé sur
dung mot tia hodc nhiéu tia két hgp vai cdc va dugc thay
thé tuong duong mot dién tréd mét chiéu Ry [3], trong
nghién cliu nay gia tri Ria thay déi tir 10Q2 dén 500

Chudi cdch dién: Chudi cach dién trong bai bdo nay
st dung mo hinh theo IEEE [4], d3c tinh phong dién bé
mat dugc thé hién bang dudng dac tinh V-t xac dinh theo
biéu thuc:

V(t)=(400+710j.L (4)

0,75
t

Trong do:
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V(t): Dién ap phoéng dién (kV) ;

t: Thai gian phong dién (us) ;

L: Chiéu dai ctia chudi cach dién (m), c6 thé tinh gan
dang bang chiéu dai mot bat cach dién nhan véi s6 bat
cach dién, déi véi cap dién ap 220kV 1a 2,19m, cap dién ap
110kV Ia 1,16m.

Chéng sét van: St dung loai CSV khéng khe ha, co
dudng dac tinh V-A mé ta trén hinh 7. Trong bai bdo nay
CSV dugc str dung mo hinh don gidn cla IEEE [15].

Bang 2. Dt lidu vé kich thudc dutng day

T Mach Pha x (m) y(m) Sg(m)
1 1 A1l -4 40,1 8
2 1 B1 -4 34,51 8
3 1 a -4 29,01 8
4 2 A2 4 40,1 8
5 2 B2 4 34,51 8
6 2 Q 4 29,01 8
7 DCST - -4 45,2 8
8 DCS2 - 4 45,2 8
700 -
600 /l
500
§*400 »‘/ :
24
; 300 ___*_74“‘:—
200 A
100 {/
0"
0.00001 0.001 0.1 10 1000 100000

I(A)

Hinh 7. Dac tinh V-A cda (SV
5. KET QUA VA THAO LUAN
5.1. Dién ap tai cac vi tri cot va trén chudi cach dién

Tién hanh mé phong véi truong hop sét danh vao
dinh cét, nguon sét dang séng Slope-Ramp (1,2/50us) véi
cudng dé 60kA, dién tra tiép dia cot 10Q, cdt hai mach co
muc cach dién giéng nhau. Dién ap tai dinh cét, tai xa cac
pha va tai ti€p dia cot trinh bay trén hinh 8 va dién ap trén
cach dién cac pha trinh bay trén hinh 9.

Két qua mé phong cho thay, séng dién ap khi lan
truyén ti dinh cot xudng tiép dia co su suy giam tuong
dei dang ké, diéu nay cho thdy do anh hudng clia téng tré
cac doan than cét da lam suy gidm séng dién ap khi lan
truyén. Dién ap dat Ién chudi cach dién phatrén cung (A1)
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la I6n nhat, diéu nay gagi y cho viéc dé xuat giai phap giam
su c6 sé uu tién cho pha trén cling.
2.40

(Mv)
1.88 1

Dinh cat

Xapha Al
Xapha Bl

1.36 1

0.84 ¢

0.32 1

-0.20

o 2 4 6 8 (@ 10

Cidch dién pha Al
Cich dién pha B1
Cach dién pha C1

S T

Hinh 9. Dién ap trén chudi cach dién trudng hop sét danh dinh cot

5.2. Nguéng dong dién sét gay phong dién khi thay

dadi chiéu dai cach dién

200

180 ]

160 |

140 N }

120 ‘

100 ‘
80 ‘
60 {
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[ (kA)

14 15 16 17
So bat cach dién

Hinh 10. Ngudng dong dién sét gay phéng dién khi thay d6i s6 bét cach dién

Véi trudng hop sét danh dinh cot, dong dién sét co tri
s6 60kA, dang Slope-Ramp (1,2/50us), dién tré ti€p dia
cUa cot 13y tri s6 10Q. Dong dién sét 16n nhat gy phong
dién khi thay d6i s6 bat cach dién lan luot [a 14, 15, 16 va
17 dugc trinh bay trén hinh 10. Két qua mé phéng cho
thay khi tang s6 bat cach dién tur 14 1én 17 thi ngudng
dong dién tang taGi 1,8 lan (tir 110kA 1én 193kA). Do vay,
nhan thay phuang phép tang chiéu dai chubi cach dién
la mot bién phap nang cao kha nang chiu sét cho dudng
day tai dién. Tuy nhién, khi thiét k& s6 lugng cach dién bé
sung nén dugc quyét dinh sau khi da tinh toan vé mat co
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hoc clia dudng day dé dam bao dudng day van hanh an
toan khi sé lugng cach dién tang lén.
5.3. Suat su ¢d do sét danh dinh cét khi st dung giai
phap dé xuat

Truong hop sét danh dinh c6t hodc danh vao khodng
vugt gay ra phéng dién dan dén cat dién dudng day, khi
dé suat su c6 duong day ky hiéu la BFR (BackFlashover
Rates) dugc tinh todn theo CIGRE [16] va xac dinh theo
cong thuc (5).

BFR=0,6.N.P(I>1.)  (Ian/100 km.nam) (5)

Trong dé:

N.: S6 1an sét danh vao dudng day trén 100km trong
mot nam xac dinh theo IEEE [3]:
28h™°+S,

Y910

Véi:

Ng: Mat d6 sét sét danh (Ian/Tkm2.nam);

H: Chiéu cao cla cot dién (m);

Sq: Khodng céch gitra hai DCS (m);

P(l > Io): Xac suat dong dién sét xuat hién c6 cuéng dé
I6n (1) hon cudng d6 dong dién nhd nhat gay ra phéng
dién trén chudi cach dién I, xac dinh theo IEEE std.1243-
1997 [31:

1

ﬁ
1+ —

51

5.3.1. Sudt su'c6 BFR theo s6 bdt cdch dién

Két qua tinh todan moé phdng xac dinh BFR khi thay déi
sO bat cach dién dugc trinh bay trong hinh 11. Két qua
cho thay, khi tdng s6 bat cach dién tur 14 1én 17 bat tuong
Ung vai chiéu dai cach dién tang 44cm, suat su cd giam
téi hon 4 lan tu 6,09 1an/100km.nam xuéng con 1,45
lan/100km.nam.

P(>1,)=

250 - -7
—e-Is ——BFR | &
200 A — E
_— 58
— =]
=150 1 g anld
E] _— g
" 100 - = 3 3
50 &=
!
0 — ; 0
14 15 16 17

Sé bat cach dién

Hinh 11. Sudt su c6 BFR theo s lugng bat cach dién, Ry =100
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5.3.2. So sdnh sudt su' c6 BFR khi st dung gidi phdp
cdch dién khéng déi xing

Truong hop st dung cach dién doi xing, duong day
truyén tai hai mach déu st dung 15 bat cach dién. Trong
trudng hgp st dung cach dién khong doi xing thi mét
mach st dung 15 bat cach dién, mach con lai s&r dung 18
bat cach dién. K&t qua tinh toan BFR duang day mét mach
va dudng day hai mach khi dién tré tiép dia cot lan luot la
10Q va 50Q trinh bay trong bang 3. Két qua cho thay khi
st dung gidi phéap cach dién khong déi xiing suat su co
BFR cla hai mach da gidm dang k& tu 3,31
lan/100km.ndm xuéng 0,73 1an/100km.nam khi dién trG
tiép dia cot 10Q va giam 5,83 lan/100km.nam xuéng 3,08
lan/100km.nam khi dién tra ti€p dia cot 50Q).

Bang 3. Sudt cat dutng day khi st dung cach dién ddi xding va khong
ddi xting

Sudt cat dwong day khi st | Suat cat dudng day khi sit dung
Rq | dungcachdiénddixing | cach dién khdng ddi xiing

Q) (Lan/100km/nam) (Lan/100km/nam)
Mach don Hai mach Mach dan Hai mach

10 331 331 331 0,73

50 583 583 583 3,08

Tri s6 dong dién sét gdy phong dién nho nhat va suat
su ¢ BFR khi sét danh dinh cot véi cac trudng hop ca hai
mach st dung 15 hodc 18 bat cach dién va trudng hgp
mach mét st dung 15 bat cach dién va mach 2 st dung
18 bat cach dién trinh bay trong bang 4. K&t qua cho thay
khi s&r dung cach dién khong déi xing su c6 do sét danh
dinh cét hai mach gidam t 1,67 1an/100km.nam xudng
con 0,73 lan/100km.nam

Bang 4. Sudt cat dudng day khi st dung muc cach dién khac nhau,
R =10Q2

aenciama | sy phimg i | S0 GLNImac

'va mach.Z (kA) ’ (Lan/100km/nam)
15/15 140 331
18/18 175 0,94
15/18 193 0,73

5.3.3. So sdnh sudt su’ c6 BFR khi st dung gidi phdp
dé xudt

M6 phéng véi cac trudng hgp sau: thi nhat dudng day
st dung cach dién d6i xiing (CBDX) hai mach c6 s6 phan
tir cach dién bang nhau gébm 15 bat cach dién, thi hai
dudng day st dung phuong phap CBDKDX mot mach cé
s6 bat cach dién 1a 15 mét mach ¢6 s6 bat cach dién 1a 18,
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thi ba sir dung phuong phéap dé xuat trong bai bao nay
la mét mach cé muic cach dién kém hon (mach cé 15 bat
cach dién) sé lap 3 CSV mach 2 c6 18 bat cach dién. Két
qua mo phong xac dinh cudng dé dong dién sét nho nhat
va suat su c6 BFR clia dudng day truyén tai theo dién trd
ti€p dia cot vdi trudng hgp sét danh dinh cot vai cac
phuang phap khac nhau thé hién trén hinh 12. Két qua
tinh toan mo6 phong cho thdy phuong phap dugc st dung
cach dién khéng déi xing két hop véi lap CSV cho mach
c6 cach dién yéu hon dat hiéu qua tét nhat. Suat su co
dudng day cla giai phap dé xuat giam gan 5,2 lan so véi
phuong phap CDDX va gidm 2 lan so véi phuong phap
CPKDX khi Rtd la 10Q. Tuang Uing véi ngudng dong dién
sét tang 41,5% va suat su c6 giam 59,2%.

300 -+
250 A ‘\‘\
200 H
§H0 | -\D\ﬂ\n_.
100 A
50 4 =ii=CD DX CDKBDX =—8=CSV+ CDKDX
0 T T T T T T T T 1
10 20 30 40 50

Rtd (Q)
Hinh 12. Ngudng dong dién sét theo cac giai phap
‘l’l e

-m-CD BX CDKDX —e-CSV+CPKDX

6 -
’g 5 |
=
&2 -
(=
m

L ° . . .

0 : —— o ;

10 20 30 40 50

Rtd (Q)
Hinh 13. Sudt su c6 BFR theo cac gidi phap
6. KET LUAN
Bai bao nay trinh bay vé giai phdo st sung CSV két hgp
CDKDX dé nang cao kha nang chiu sét cho dudng day
truyén tai hai mach cap dién ap 220kV. Trong dd, cach
dién ctia dudng day sé dugc thiét ké léch nhau tir 2 dén 3
bat cach dién, tai nhiing vi tri c6 nguy ca xay ra sét danh
cao (chiéu cao cot I6n, dién trd tiép dia cao, mat do sét
I6n) sé 1ap CSV. Két qua nghién clu cho thay, su c6 cat
dién dong thaoi ca hai mach sé khong xay ra, tri sé cudng
do dong dién sét nho nhat gy phdng dién trén hai mach
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tang 41,5%, suat su c6 do sét giam tdGi 59,2%. Cac két qua
mo phong xac dinh cudng d6 dong dién sét nhd nhat va
suat su c6 BFR khi sé danh dinh cot cling dugc so sanh véi
gidi phap CBDX va gidi phap COKDX.

Huéng phat trién ti€p theo ctia bdo céo la so sanh chi
tiéu kinh té& dé lua chon gidi phap hiéu qua va lua chon vi
tri t&i uu dé 1ap CSV, dé vira dat hiéu qua chi tiéu vé chéng
sét va dam bao chi tiéu kinh té trong van dé chéng sét
cho dudng day truyén tai dién 220kV hai mach.
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