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TOM TAT

Trong béi canh thi truding chiing khodn Viét Nam ¢6 nhiéu bién dong phtic tap, viéc du bao chinh xéc gia & phiéu ludn 1a mt théch thic 16n. Bai béo da so
sanh hiéu qué ctia céc mo hinh hoc sau (Deep Learning) LSTM va BiLSTM khi dp dung cho d liéu gia c6 phiéu VN-Index trong khodng thai gian tir 01/01/2018
dén 22/10/2024. Céc chi s6 RMSE, MSE va MAE dé danh gia lai m hinh cho thdy cdc m hinh don gian (chi st dung dii liéu gia 6 phiéu cia Vn-Index) ¢6 do chinh
xac cao hon so véi cdc md hinh phic tap (gia c6 phiéu VN-Index két hgp thém di liéu vé gid vang va dau tho). K&t qua nay cd y nghia thuc tién, gitip céc nha dau
tu dua ra cc quyét dinh dua trén nhiing mé hinh du bao don gidn nhung ¢4 tinh hiéu qua cao.

Tirkhoa: Du bdo gid chiing khodn, Deep Learning, LSTM, BiLSTM.

ABSTRACT

Accurately predicting stock prices remains a considerable challenge, particularly within the complex and volatile environment of the Vietnamese stock
market. This article investigates the predictive performance of Deep Learning models - namely LSTM and BiLSTM - applied to VN-Index stock data covering the
period from January 1, 2018, to October 22, 2024. Using RMSE, MSE, and MAE as evaluation metrics, the analysis reveals that models relying solely on VN-Index
stock prices outperform more complex models that incorporate additional variables such as gold and crude oil prices. These results underscore the practical value
of employing simpler yet more effective forecasting models, offering investors a robust foundation for data-driven decision-making.
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1. GIGI THIEU
Chu dé vé du bao xu hudng gia ching khoan luén la

chinh sach Chinh phu hay su kién dia chinh tri trén thé
gidi. V&i dac diém thi trudng “can bién”, viéc du bao xu

bai toan thu hut su quan tam déng dao cla cac nha dau
tu va cac nha nghién cdu. Tuy nhién, viéc du bao chinh
xac xu huédng bién déng cua gia c6 phiéu that su la mot
thach thuc khi gia chifa dung nhiéu théng tin va yéu t6
nhiéu, ngoai ra con anh hudng bai tam ly ctla dam déng
[1, 2]. Ngoai ra, gid c6 phiéu ciing bi anh hudng bdi cac

Vol. 61 - No. 6 (June 2025)

hudng gia trén thi trudng Viét Nam con nhiéu kho khan,
mang nhing rai ro tiém tang cho cac nha dau tu.

Trén thuc té€, c6 nhiéu nghién ctru da chi ra nhiing du
doan vé thi trudng ching khoan bang phuong phap
truyén théng la cac mé hinh théng ké, sirdung dir liéu lich
sirdé nhan dién mau va dua ra dy doan [3]. Tuy nhién, nhg
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su phat trién cta céng nghé, phuong phap hoc may
(Machine Learning) da ra ddi va cho két qua du bao hiéu
qua hon so véi phuong phap truyén théng [4, 51.

Muc tiéu ctia nghién ciu la so sdanh cac mé hinh mot
tinh ndng va da tinh ndng ctia hai phuong phap hoc may
LSTM va BiLSTM trong dy doan xu hudng gia chi s6 VN-
Index tai thi trudng Viét Nam. Nghién ctu hudng dén
danh gia do chinh xac va hiéu qua ctia cdc mo hinh nay
trong du bao gia c6 phiéu, tir dé gilip cac nha dau tu ¢
cai nhin chinh xac hon vé xu hudng thi trudng ching
khoan “can bién” cia Viét Nam.
2.COSOLY LUAN
2.1.Thi truéng chitng khoan va cac yéu té anh huéng

Pinh nghia thi truong ching khoan tién hoa theo
thai gian, phat trién tir co s& thuc tién giao dich va cac
diéu kién lich st nhat dinh. Smith A. bat dau vaéi cac y
tudng co s& vé thi trudng, cung - cau va vai trd cla von
da dat nén tang cho cac quan diém vé thi trudng khoén
sau nay [6]. Theo Downes J. va Goodman J. [7], thi truGng
ching khoan déng vai tro la nén tang dé cac cong ty huy
déng vén va dé cac nha dau tu mua va ban cé phiéu s&
hiu. Mot s6 quan diém khac cho rang thi trudng ching
khoan khéng hoan toan déng nhat vai thi truong von
ma chi giao dich, mua ban cac cong cu tai chinh trung
va dai han nhu trai phiéu va c6 phiéu. Nhung tuu chung
lai thi trudng ching khoan la nai cac té chuc va ca nhan
tham gia thuc hién cac Iénh trao d6i, mua ban chiing
khoan va cac gidy to c6 gia theo nhiing quy tac da duoc
an dinh truéc.

Thi trudng chiing khoan c6 dac thu bién déng lién tuc,
noi gia ca cla cac tai san tai chinh nhu ¢ phiéu va trai
phiéu thay déi theo thai gian kém theo cac rdi ro ma céc
ch( thé tham gia phai déi mat. Déng thai, day cling la
mot hé théng phuc tap, chiu dnh hudng ti nhiéu cac yéu
té ma trong do tang trudng kinh té, chinh sach phap ly,
tam ly xa hoi va cac su kién bat ngd la dién hinh.

2.2. Machine Learning va Deep Learning

Trong thai dai cong nghé s6, hoc may (Machine
Learning - ML) va hoc sau (Deep Learning - DL) da tr6
thanh linh vuc c6t 16i trong tri tué nhan tao (Artificial
Intelligence - Al), gitip gidi quyét nhiéu van dé phuic tap.
Hoc mdy, mét nhanh cua Al, phat trién cac thuat toan hoc
tur dir liéu ma khéng can lap trinh truc ti€p, gébm: hoc c6
gidm sat (Supervised Learning), hoc khong gidm sat
(Unsupervised Learning) va hoc ting cudng
(Reinforcement Learning). Hoc sau, mét nhanh ctia ML, st
dung mang no-ron nhan tao dé xur ly bai toan nhu nhan
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dién hinh anh, xt ly ngén ng{ tu nhién va phan tich dir
liéu I6n. Cu thé, thuat toan Convolutional Neural Network
(CNN), dat nén tang cho DL trong x{ ly hinh anh nho kha
nang hoc dac trung qua nhiéu 1&p no-ron [8]. Thuat toan
t6i uu, nhu Gradient Descent, dugc st dung dé huan
luyén cac mo hinh nay [9]. ML va DL hién dugc ing dung
rong rai, khang dinh vai trd quan trong cltia ching trong
viéc thuc ddy su phat trién cdng nghé va gidi quyét cac
bai toan thuc tién.

2.3. Du bao gia chiing khoan

Dy bdo gid ching khoan la mét linh vuc nghién ctu
quan trong trong tai chinh, véi cac phuong phap tiép can
da dang. Trudc khi cac ky thuat hoc may (ML) va hoc sau
(DL) phat trién, cac mé hinh théng ké va kinh té lugng
truyén théng nhu ARIMA hay GARCH dugc st dung phé
bién dé phan tich chuéi thai gian tai chinh. Tuy nhién, céac
phuong phap nay thudng gia dinh rdng méi quan hé
trong dir liéu qua khu sé tiép tuc ton tai trong tuang lai -
diéu khong phl hop trong béi canh thi trudgng luén bién
dong bdi cac yéu té kinh té va chinh tri [10]. Ngoai ra,
ching gap kho khdn trong viéc xtr ly cac quan hé phi
tuyén va thuong kém hiéu qua trong du bao dai han.

Su phat trién ctia ML va DL da m& ra huéng tiép can
mgi cho phan tich tai chinh. Krauss C., Do X. A. va Huck N.
[11]1da 4p dung cac mo6 hinh nhu Gradient-Boosted Trees
va Random Forests dé du bao thanh phan S&P 500. Cac
nghién ctu sau d6 nhu Khare K. va céng su [12] cho thay
cac thuat toan Deep Learning mang lai d6 chinh xac cao
trong du bao gia c6 phiéu ngdn han. Bac biét, Mehtab S.,
Sen J.vaDasguptaS. [13] khdng dinh cdc mé hinh héi quy
hoc sau, khi hiéu chinh phu hgp, c6 tiém nang I6n trong
viéc hé trg nha dau tu dua ra quyét dinh.

Tai Viét Nam, viéc iing dung cac phuong phap hoc sau
trong du béo thi trudng chiing khoan mdi chi bat dau thu
hat su quan tdm trong nhiing nam gan day. Mot sé
nghién ctiu, dién hinh nhu cia Oanh B.LK. va Chau N.T.M.
[14], da thd nghiém cadc mo hinh nhu LSTM va Temporal
Convolutional Networks (TCN) dé du bao chi s6 VN-Index,
cho thay két qua kha quan véi dé chinh xac cao, trong do
LSTM dat hiéu suat vuot troi. Tuy nhién, so véGi boi canh
nghién ctu quéc té, s6 lugng nghién ctu hoc thuat ting
dung Deep Learning trong du bdo thi trudng tai chinh
Viét Nam van con khiém ton.

Dang chuy, phan I6n cac cong trinh hién nay van tap
trung vao cac mé hinh truyén théng nhu ARIMA, GARCH
hodc cac ky thuat hoc mdy co ban (linear regression,
decision tree), trong khi cdc m6 hinh hoc sau hién dai nhu
LSTM hay BiLSTM - vén da ching minh hiéu qua vuot troi
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trong moi trudng tai chinh bién déng - lai chua dugc khai
thac day dd. Hon niia, chua c6 nhiéu nghién ctu thuc
nghiém so sanh hiéu nang gitta cac mé hinh DL khac
nhau trén tap ditliéu tai chinh phuc tap va giau tinh nhiéu
nhu & thi truong Viét Nam, nai chiu anh huédng I6n tir cac
yéu t6 kinh té€ vi mé nhu chinh sach tai khoa, ty gia hoi
doai va tam ly nha dau tu nudc ngoai. Khoang tréng nay
dat ra nhu cau cap thiét cho cac nghién ctiu chuyén sau
hon nham danh gid hé théng, so sanh hiéu qua cac mé
hinh hoc sau trong béi canh thi trudng nhiéu bién déng
Viét Nam.
3. DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.1.Difliéu

B6 di liéu nghién ctu st dung chi s6 VN-Index, mot
chi s6 gia co6 trong s6 clia cac ching khoan niém yét trén
S& Giao dich Ching khoan TPHCM (HOSE), kém theo dé
la chi s6 gia dau tho va vang dugc ap dung trong mé hinh
da dac trung. Chi s6 VN-Index dugc nhém nghién cuu
chon lam d6i tugng du bdo trong nghién ctru la hoan toan
cb co sG ca vé ly luan lan thuc tién. VN-Index la chi s6 thi
trudng chinh cta S& Giao dich Ching khoan TP. H6 Chi
Minh (HOSE), phan anh bién déng téng thé cla toan bo
céac 6 phiéu niém yét trén san HOSE va dugc xem la thudc
do quan trong thé hién xu huéng chung cua thi trudng
chuing khodn Viét Nam. Du thi trudng cé muc dé phan
hoéa cao gilta cac c6 phiéu thanh phan, song thi trudng
ching khoan Viét Nam dang phat trién va chiu anh huéng
I6n turtam ly dam dong ciing nhu chinh sach diéu hanh vi
mo. Ngoai ra, thi trudng Viét Nam c6 dac diém la su chi
phoi manh mé clia nha dau tu ca nhan, dé phan Gng véi
cac yéu t6 dia chinh tri va théng tin kinh té vi mo, lam cho
chi s6 VN-Index tr& thanh mot cédng cu téng hop phan
anh ky vong thi trugng trong ngan va trung han. Do do,
viéc du bao chi s nay, thay vi du bao cac ma c6 phiéu
riéng lé véi dé nhiéu cao, sé gitip moé hinh hoa xu huéng
chung hiéu qua hon va phuc vu t6t cho muc tiéu ra quyét
dinh dau tu, phan bé tai sdn va quan tri rdi ro thi trudng.
Bo dirliéu nay gom 1674 quan sat, dugc thu thap tir ngay
01/01/2018 dén ngay 22/10/2024 va luu trit trong tép
CSV.Viéc phan tich nha dir liéu VN-Index véi cac chi sé gia
dau thé va vang gilp ich dang ké trong viéc ra quyét dinh
clia nha dau tu bdi phan I6n su van hanh cua thi trudng
dugc phan anh dua trén chi s6 nay.
3.2. Phuong phap nghién cttu

Nghién ctu st dung mang bé nhdg dai - ngén han
(LSTM) va mang bé nhé dai - ngan han 2 chiéu (BiLSTM)
dé hoc sau va dua ra cac két qua du bao. M6 hinh LSTM
thé hién su'tién bo vugt troi trong cu trdc ctia mang than
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kinh tai phat (RNN), RNN [15], la mét nhanh nhé trong DL,
va dugc dé xuat dé khic phuc van dé vé bién mat do déc
(vanishing gradient) - mét trong nhirng van dé ctia mang
na ron khi hoc sau dugc nhac téi truéc do6 trong nghién
cltu ctia Hochreiter S. va Schmidhuber J. [16]. Nh& cai tién
nay ma LSTM dugc st dung rong rai dé giai quyét cac bai
toan c¢o trinh tu, dac biét la cac bai toan lién quan dén
chudi thai gian va dy bdo. Trong mé hinh nay, dir liéu dau
vao la chudi thoi gian gdbm cac gia tri chi s6 VN-Index theo
tling ngay. Tai c6ng vao (input gate), cac gia tri nay dugc
dua vao mé hinh, noi théng tin méi dugc xt ly dé xac dinh
muc dd anh huéng dén trang thai hién tai. Céng quén
(forget gate) sé xem xét trang thai trudc dé dé xac dinh
phan théng tin nao khéng con can thiét va loai bo ching.
C6ng dau ra (output gate) két hgp théng tin mdi va trang
thai da cap nhat dé tao ra dau ra - chinh la gia tri du bao
chi s6 VN-Index cho ngay tiép theo. Qua trinh nay cho
phép mo6 hinh ghi nhé hodc quén théng tin mét cach cé
chon loc, ddm béo gil lai nhing dac diém quan trong
trong chudi thai gian. Cau truc va cach thic hoat dong
ctia mé hinh LSTM dugc thé hién trén hinh 1.

€It It

Hinh 1. Cach thic hoat dong cla cac dng trong mé hinh LSTM
(Nguon: [17])

DBiém mai trong nghién ctiu nay la khong chi st dung
mo hinh LSTM truyén théng nhu nhiéu nghién clu trudc,
ma con ap dung mé hinh BiLSTM, mét bién thé manh mé
hon, dé khai thac déng thai thong tin tir ca qua khu va
tuang lai ctia chudi dirliéu. Viéc so sanh hai mé hinh LSTM
va BiLSTM trong du béo chi s6 VN-Index, vén c6 tinh bién
déng va phu thudc thai gian cao, 1a mét hudng tiép can it
dugc khai thac trong béi canh thi truong ching khoan
Viét Nam. Nghién cru nay nham lam r6 liéu BiLSTM, vai
kha nang biéu dién ngl canh hai chiéu, c6 mang lai cai
thién dang ké trong du béo tai chinh hay khéng. Theo
Schuster M. va Paliwal K.K. [18], BiLSTM la mét bién thé
cla LSTM, gbm hai 16p doc lap: 16p tién (forward) xur ly
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chuéi theo chiéu thuan va I6p Ui (backward) xur ly theo
chiéu ngugc. Nh cdu trdc nay, BiLSTM c6 thé khai thac
thong tin tir ca qua kha va tuong lai, gidp mo hinh dua ra
bi€u dién toan dién hon tai méi thai diém. Diéu nay dac
biét hitu ich trong bai toan phan tich chudi thoi gian tai
chinh, noi cdc m&i quan hé gitia cac ngay giao dich c6 thé
kéo dai ca vé trudc 1an sau thai diém hién tai.Viéc 4p dung
BiLSTM dé du bao chi s6 VN-Index trong nghién ctiu nay
gitp ma& rong pham vi iing dung ctia mé hinh va cung cap
thém bang chiing thuc nghiém vé hiéu qua ctia n6 trong
thi truong chiing khodn Viét Nam. Cau tric ctia mé hinh
BiLSTM dugc thé hién trén hinh 2.

Dé danh gia hiéu suat du bao ctia mé hinh, nghién ciu
ap dung tap hop cac chi sé sai s6 nham do ludng cac khia
canh khac nhau ctia d6 chinh xac va cung cap thong tin
dinh lugng vé hiéu qua ctia mé hinh trong du doan chi s6
VN-Index, nghién ctiu st dung cac chi s6 Mean Absolute
Error (MAE), Mean Squared Error (MSE) va Root Mean
Squared Error (RMSE). MAE do ludng sai sé trung binh
tuyét déi, giup dién giai do léch trung binh. MSE nhan
manh sai s6 I6n, phu hop khi can han ché cac dé léch
dang ké. RMSE, la can bac hai clia MSE, tra vé sai s6 cung
don vi véi dir lieu géc, giup dién giai truc quan hon. Cac
gia tri ctia cac chi s6 nay cang nho, hiéu qua ctia mé hinh
cang dugc cai thién.
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Hinh 2. Gac budc van hanh cia mgt mo hinh BiLSTM (Nguon: [19])

4. THUC TRANG AP DUNG PHUONG PHAP HOC MAY
TRONG DU BAO GIA C6 PHIEU TREN THI TRUONG
CHUNG KHOAN VIET NAM

4.1. Thuc trang thi truéng chiing khoan Viét Nam

Thi trudng ching khoan Viét Nam [a mét trong ba
tru cot cla thi trudng tai chinh véi cac phan khac: ¢
phiéu, trai phi€u va phai sinh. Giai doan 2011 - 2020, huy
dong vén qua thi trudng nay dat gan 2,9 triéu ty dong,

30 | Tap chi Khoa hoc va Cdng nghé Truong ai hoc Cong nghiép Ha Noi

gap 10 lan so va&i 2000 - 2010, déng gbép binh quan
19,5% t6ng muic dau tu toan xa héi [20]. Trong 4 nam trd
lai day, thi trudng trdi qua bién dong, dac biét khi
COVID-19 gdy nén khiing hoang y té, suy thoai kinh té
va nhiing cang thing gia tang vé dia chinh tri. Chi sé
VN-Index gidm sau, c6 thai diém dudi 660 diém, nhung
da c6 su phuc héi an tuong, dat gan 1.100 diém cudi
2020 va han 1.500 diém dau 2022. Déng thdi thi trudng
khéng ngling ma rdng cac nganh hang giao dich. Theo
théng ké thi trudng ctia Uy ban Chiing khoan Nha nudc
(SSC), dén cudi nam 2022, c6 téng 2162 doanh nghiép
niém yét va dang ky giao dich, tang 5,92% vao nam
2023 va giam tr& lai khoang 2100 doanh nghiép vao
nam 2024. Nhiing ap luc dén tu tinh hinh kinh té trong
va ngoai nudc, ddc biét khi cac thi truong I6n nhu My
hay EU déu suy giam, dién bién cla thi trudng Viét Nam
buéc vao giai doan diéu chinh manh [21]. Cuéi 2022, chi
sO giam gan 33% so v&i muc dinh dau nam, giao dich
binh quan sut giam. Sau nam 2022 van tiép tuc xay ra
bién dong nhung xu huéng nhin chung la héi phuc.
Dudi tac déng cua suy thoai kinh té&, dia chinh tri leo
thang va lgi nhuan doanh nghiép giam, thij truong van
dong phan hoa ro rét qua VN-Index. Chi sé nay dat dinh
trong nam 2023 & muc 1.245,5 diém vao thang 9, thanh
khoan thi trudng cai thién dang ké. Nhung tir cudi quy
3 dén gitta quy 4/2023, do Ngan hang Nha nudc hat tién
qua kénh tin phi€u nham 6n dinh ty gia, khdi ngoai ti€p
tuc ban rong, va nén kinh té phuc héi cham hon ky vong
[22], VN-Index budc vao xu hudng giam, Iui vé gan méc
1.000 diém vao cudi thang 10. Cudi nam 2023 dau 2024,
thi trudng ghi nhan dién bién khai sac. Dang chu y, vao
phién giao dich ngay 25/3/2024, VN-Index tang 1én muc
1.267,9 diém, trong khi gia tri khép 1énh trén san HOSE
dat 27,2 nghin ty déng, phan anh su s6i dong tra lai ctia
dong tién trén thi trudng.

Du céac hoat déng giao dich trong nuéc da dugc cong
khai minh bach; viéc quan ly, gidm sat cling bai ban ho4,
thi trudng ching khoén Viét Nam van con han ché tén
dong. Thi nhat, quy mo vén hoa so vai GDP thap, tap
trung vao mot sé ma Ién (bluechips), gdy mat can déi va
han ché da dang héa danh muc. Thit hai, van con van dé
trong khau quan ly, khi cac vu thao tung gia va giao dich
ndi gidn van xay ra [23], hé thong gidam sat xt ly vi pham
chua @0 manh dé ngan chan kip thdi cac hanh vi sai trai.
Thé ba, hé théng cong nghé con lac hau, tinh trang
nghén Iénh trén san giao dich gdy bat tién cho nha dau
tu. Viéc uing dung c6ng nghé mdi nhu Al va ML vao hoat
dong giao dich va quan ly van chua phé bién.
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4.2. Thuc trang du bao gia ¢é phiéu trén TTCK Viét
Nam bang phuong phap hoc may

VGi su phét trién cla thi trudng ching khoan va nhu
cau ngay cang tang tir nha dau tu, du bao gia c6 phiéu da
trd thanh yéu t6 quan trong trong chién lugc dau tu. Cac
phuaong phap truyén théng nhu phan tich ky thuat va phan
tich co ban van dugc st dung rong rai. Tuy nhién, theo
Agrawal M., Khan A.U., Shukla PK. [24], hiéu qua cla cac
phuong phap nay khéng con nhat quan. Phan tich ky
thuat, du phé bién, ngay cang bi nghi ng& vé tinh tin cay,
trong khi phan tich co ban cling khong con phu hgp véi
b6i canh thi trudng bién ddong manh mé nhu'Viét Nam [25].

Trudc nhiing han ché clia cac phuong phap truyén
théng, cac mo hinh hién dai dua trén Al nhu ML va DL
dang thu hat sy chid y 16n tir gidi dau tu. Cac nghién ctu
cho thay, ML va DL c6 kha nang du doén hiéu qua hon cac
phuong phap truyén théng [26, 271. Tuy nhién, thuc té
viéc ing dung cac mé hinh nay tai Viét Nam van con rat
han ché. Hau hét nha dau tu ca nhan thiéu céng cu va kién
thirc dé trién khai, trong khi cac t6 chic 16n nhu cong ty
chiing khodn va quy dau tu méi chi tht nghiém tich hgp
ML vao hé théng phan tich tai chinh.

Céac nghién ctiu hién nay vé du bao gia c6 phiéu tai Viét
Nam chu yéu tap trung vao cac chi s6 16n nhu VN-Index,
VN30 hodc céc c6 phiéu blue-chip ¢é tinh thanh khoén
cao nhu VIC, VHM, VNM, HPG va BID. Chua cé nghién ctu
nao dugc thuc hién & quy md toan bé thi trudng hodc
trén tat ca cac san HOSE, HNX va UpCOM. Phan I6n cac
nghién ctu st dung dir liéu ngdn han (3 - 5 nam) do han
ché vé dit liéu lich st va chi tap trung vao yéu té gia c6
phiéu, khoi lugng giao dich. M6t s6 yéu t6 kinh té vi mé
nhu l3i suat, ty gia héi doai da dugc dua vao cac mo hinh,
nhung van con han ché.

Cac md hinh du bao phé bién bao gém phan tich ky
thuat: st dung cac chi bdo nhu trung binh dong (MA) va
chi s6 stic manh tuong déi (RSI); phan tich co ban: dya
trén cac chi s6 nhu P/E, EPS, doanh thu, Igi nhuan, moé
hinh théng ké: ARIMA, GARCH va héi quy tuyén tinh; ML:
Random Forest, Gradient Boosting Machines (GBM),
Support Vector Machines (SVM); DL: Long Short-Term
Memory (LSTM) va Convolutional Neural Networks (CNN)
[28-31].

Ngoai ra, cdc nghién ctu cling da thi nghiém cac mo
hinh lai két hgp nhiéu phuong phap, dat dugc hiéu qua du
bao cao han [27, 32, 33]. Nhin chung, m6 hinh ML va DL
cho d6 chinh xac cao hon cac phuong phap truyén thong,
dac biét trong du bao ngan han, véi cac chi s6 MAE, MSE,
va RMSE thudng dugc dung dé danh gia hiéu qua.
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Tuy c6 nhiéu tiém nang, viéc tng dung ML va DL vao
du bao gia c6 phiéu tai Viet Nam van dang & giai doan
dau. Cac cong ty Fintech nhu FireAnt, SSI va VNDirect da
tich hgp ML vao nén tang phan tich tai chinh, cung cap
du béo tu déng va canh bédo dau tu. Tuy nhién, qua trinh
nay doi hoi thai gian dé xay dung déi nga chuyén mén,
t6i uu hoa hé théng, va quan trong nhat la tao dung niém
tin tir cac nha dau tu [34].

Nhin chung, du béo gia c6 phiéu tai Viét Nam dang
chuyén déi tir phuong phap truyén théng sang cac céng
cu hién dai dua trén Al va ML. M&c du con nhiéu khé khan
vé dirliéu, cong nghé va nguén nhan luc, day la xu hudng
tat yéu dé dap ung nhu cau clia mét thi trudng ngay cang
phuc tap va canh tranh. Trong tuong lai, véi su dau tu
manh mé tir cac té chiic, ML va DL sé gop phan nang cao
hiéu qua du bdo, mé& ra co hdilén cho ca nha dau tu va thi
truong chiing khoén Viét Nam.

5. THAO LUAN KET QUA NGHIEN CUU VA PANH GIA
THU'C TRANG DU BAO GIA C6 PHIEU TREN TTCK VIET
NAM BANG PHUONG PHAO HOC MAY

5.1.Thao luan két qua nghién ctu

Nghién ctiu so sanh d6 chinh xac du bao gia ctia4 moé
hinh trén thi trudng chidng khoan Viét Nam, hinh 3 + 6
minh hoa sy so sanh gilta gia dong ctra thuyc té va du bao
clia cdc mo hinh.

Actual vs Predicted Close Prices

Hinh 3. So sdnh gid thuc té va gia dong ctia ctia mé hinh LSTM don

Actual vs Predicted Close Prices
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Hinh 4. So sanh gia thuc té va gia ddng cla ctia md hinh BiLSTM don

Dua trén hinh 3 va 4 cho thay, cac mé hinh LSTM va
BiLSTM don bam sat gid thuc té, chi sai léch nho, cho thay
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kha nang nam bat t6t xu hudng gia. Trong khi dé, cac moé
hinh da dac trung (bao gém gia vang va dau tho) lai c6
nhiéu dao dong, du doan thudng chéch khoi gia thuc té
nhu thé hién trén hinh 5 va 6.

Actual vs Predicted Close Prices
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Hinh 5. So sdnh gid thuc té va gia dong ctia clla mé hinh LSTM da dac trung
(Ngudn: Nghién ciu cia nhém tdc gid)

Actual vs Predicted Close Prices
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Hinh 6. So sanh gia thuc té va gia dng ctia cia mo hinh BIiLSTM da ddc
trung (Ngudn: Nghién citu cda nhdm tdc gid)

Ba chi s6 RMSE, MSE va MAE dugc dung dé so sanh
hiéu suat du doan cia bon mé hinh, véi gia tri nhé hon
biéu thi du doan tét hon [35]. K&t qua dugc trinh bay
trong bang 1.

Bang 1. Gid tri cla RMSE, MSE, MAE trung binh ctia 4 m6 hinh

. RMSE MSE MAE
Chiso
trung binh | trung binh | trung binh
M@ hinh LSTM don 18,2160 | 352,2103 12,5664
Ma hinh BiLSTM don 19,8161 | 418,0885 14,8419
M@ hinh LSTM da ddc trung 90,3577 | 9033,1290 | 65,1513
M@ hinh BiLSTM da ddctrung | 83,7336 | 7630,4990 | 60,4518

Ngudn: Nghién citu cda nhém tdc gid
Theo bang 1, cdc mé hinh LSTM va BiLSTM don dac

trung cé sai s6 nho hon, vugt troi vé do chinh xac so véi
cac md hinh da dac trung. LSTM cho thay uu thé hon
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BiLSTM khi xur ly d{r liéu don gian, trong khi BiLSTM to ra
hiéu qua han véi dir liéu phic tap. Tuy nhién, téng thé,
BiLSTM c6 sai s6 cao hon. Biéu nay cho thdy cach tiép can
hai chiéu (bidirectional) khdong mang lai nhiéu Igi ich
trong thi trudng bién dong nhuViét Nam. Nguoc lai, LSTM
vGi cach ti€p can don chiéu té ra phu hop hon.
5.2.Panh gia thuc trang du bao gia cé phiéu trén TTCK
Viét Nam bang phuong phap hoc may

Thi trudng ching khodn Viét Nam da cé nhiing budc
phat trién manh mé, trg thanh mot kénh dau tu hap dan
tai khu vuc Dong A va Pong Nam A. Tuy nhién, theo xép
hang ctia MSCI va FTSE Russell [36], thi truong Viét Nam
van dugc xép vao nhdm "can bién" (frontier market), phan
anh tinh non tré va su bat én cao. Piéu nay dat ra nhiéu
thach thuic cho viéc du bao gia cd phi€u trong mot bdi
canh thi truong day bién déng.

Hai phuong phap phd bién nhat hién nay trong du
bao gia cd phiéu la phan tich ky thuat va phan tich ca ban.
DU dugc st dung rong rai, nhung cac nghién cttu nhu clia
Long N.H., Paientko T. [37] cho thay hiéu qua cta nhimng
phuong phap nay khéng con nhat quan trong béi canh
thi trudng bién ddng manh. Diéu nay dat ra nhu cau cap
thiét vé viéc 4p dung cadc mo hinh hién dai dua trén Al nhu
ML. Tuy nhién, tai Viét Nam, viéc trién khai cdc mé hinh
nay van con rat han ché. Ba sé nha dau tu ca nhan thiéu
kién thuc va céng cu dé ap dung, trong khi cac té chic
I6n nhu cong ty chiing khoan va quy dau tu méi chi bat
dau thi nghiém ML trong hé théng phan tich tai chinh.

Su chuyén déi ti phuong phép truyén théng sang
cong cu hién dai khong chi doi hoi thoi gian ma con gdp
rao can I6n vé nguén luc va niém tin ti nha dau tu. Dé
trién khai hiéu qua Al va ML, thi trudng can di liéu chat
lugng cao va ddi ngl nhan sy c6 chuyén mén sau. Tuy
nhién, day van la thach thuc 16n tai Viét Nam, noi thi
trudng chiu anh hudng nang né bai tam ly bay dan va sy
bién déng kho luong.

S8 lugng nghién ctu st dung ML va DL dé du béo gia
c6 phiéu tai Viéet Nam da tang lén dang ké trong nhiing
nam gan day, nhung s6 lugng bai dugc cong b trén cac
tap chi quéc té uy tin van con han ché. Hau hét cac nghién
ctru sir dung dirliéu ngan han (3 - 5 ném) do thiéu dir liéu
lich st dai han. Cac yéu té kinh té vimo nhu lai suat, ty gia
héi doai cling chi mai bat dau dugc dua vao cac mé hinh
du béo. Tuy vay, cac két qua thuc nghiém cho thay ML va
DL vugt troi hon cac phuong phap truyén thong, dac biét
trong du bao ngan han.

Nhin chung, du béo gia c6 phiéu tai Viet Nam dang
chuyén d6i tir phuong phap truyén théng sang cac céng
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cu hién dai dua trén Al va ML. Du con nhiéu kho khan, day
la xu hudng tat yéu dé dap Ung nhu cau ctia mot thi
trudng ngay cang phuc tap va canh tranh. VGi su phat
trién cdng nghé va dau tu tir cac té chuc, viéc du bao gia
¢6 phiéu sé dan hiéu qua han, tao cc hdi I6n cho cd nha
dau tu va thi trudng chiing khoan Viét Nam.

6. KET LUAN, KHUYEN NGHI VA GIAI PHAP

Qua viéc phan tich, cac két qua dugc két luan trong
b6i canh thi trudng ching khoan Viét Nam, cac mo hinh
don gian hon nhu mé hinh don tinh nang LSTM va moé
hinh don tinh nang BiLSTM hoat dong t6t hon cac mé
hinh da tinh ndng tuong Ung. Piéu nay nhan manh rang
céac cau hinh don gian hon c6 thé mang lai d6 chinh xac
t6t hon trén cac thi trudng c6 dac diém bién dong cao.
Nghién ctru nay nhan thay rang su khac biét vé hiéu suat
gitta LSTM mot tinh nang va BiLSTM la rat nhd, cho thay
ca hai déu c6 do chinh xac cao, két qua nay khac véi
nghién ctu ctia Siami-Namini S., Tavakoli N., Namin A.S. [3]
va Han C., Fu X. [38] khi chi ra BiLSTM vuot tréi hon do kha
nang doc hai chiéu. Tuy nhién, véi cach tiép can truc tiép
va don hudng, LSTM phu hgp haon véi thi trudng Viét
Nam. Nghién ctru nay nhan manh gia tri ctia viéc két hop
cac yéu t6 kinh té vi mo6 nhu gia vang va gia dau vao mo
hinh du doan ¢é phiéu.

Sau qua trinh thuc hién nghién cdu, phan tich va so
sanh hiéu qua du bao xu hudng gia chi sé Vn-Index gitia
cac mo hinh LSTM va BiLSTM vd&i cac cau hinh mét tinh
nang va da tinh nang, nhém tac gid da thu dugc nhiing
két qua quan trong, gép phan lam ré tiém nang ting dung
clia cdc mo hinh hoc sau trong linh vuc tai chinh. Trén co
s& nhiing phat hién tU nghién clu, nhém tac gia xin dua
ra mot s6 khuyén nghi va dé xuat nham nang cao hiéu
qua du béo cliing nhu hé trg cac nha dau tu, nha nghién
cliu va té chic tai chinh trong qua trinh ra quyét dinh.

Dai vai cac nha nghién cliu va cac té chuc tai chinh,
can tap trung vao viéc t6i uu hoa cac mé hinh du bao
don gian chdng han nhu LSTM don tinh nang, thay vi
trién khai cac mé hinh da tinh nang phuc tap do tinh
phu hgp ctia mé hinh nay d6i vdi thi truong Viét Nam.
Mac du viéc b6 sung cac yéu té kinh té€ vi mé nhu gia
vang va dau thé vao mé hinh c6 thé mang lai théng tin
h(tu ich, nhung can phai danh gia cin than va chinh xac
su tdc dong cla cac yéu td nay ddi véi du bao gia c6
phiéu trén thi trudng Viét Nam. Mé hinh don gian c6 thé
mang lai hiéu qua cao hon trong diéu kién thi trudng
Viét Nam vdi cac dac trung bién dong manh, dé bi tac
dong bai tam ly nha dau tu va cac yéu té noi tai dac thu.
Hon nifa, viéc trién khai cac mé hinh don gian khéng chi
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gitp gidm thiéu chi phi tinh toan va thai gian huan luyén
ma con dé dang hon trong viéc kiém dinh, hiéu chinh va
gidi thich.

DaGi vai nha dau tu tai thi trudng Viét Nam, viéc uu tién
st dung cac mé hinh du bdo don gidn nhu LSTM don tinh
nang la lya chon hgp ly, thay vi ap dung cdc mé hinh hoc
may phuc tap von doi hoi nhiéu dit liéu va nguén lyc tinh
toan. Trong bdéi canh thi trudng ching khoan Viét Nam
con mang tinh “can bién”, vGi dac diém bién déong nhanh
va chiu anh hudng I&n tir tam ly va tin tdc, mé hinh LSTM
don tinh ndng da thé hién kha nang du bao xu hudng gia
VN-Index mét cach hiéu qua va én dinh hon. Viéc st dung
mé hinh nay khéng chi gitip nha dau tu gidm thiéu sai sé
trong du bao, ma con tao diéu kién dé dang hon trong
viéc trién khai thuc té, dac biét v6i cdc nha dau tu ca nhan
khong chuyén sau vé cong nghé.

D06i véi cac cong ty ching khoan va quy dau tu, viéc
Ung dung cac mé hinh hoc mdy don gian nhu LSTM vao
qua trinh du bao va ra quyét dinh dau tu c6 thé mang lai
lgi thé canh tranh dang ké, dac biét trong viéc ndm bat xu
hudng thi trudng moét cach nhanh chéng va chinh xac.
Mac du LSTM Ia m6 hinh don gian hon so véi nhiéu kién
trdc hoc sdu khac, nhung dé trién khai hiéu qué trong moi
trudng thuc tién, cac té chiic van can dam bao nhiéu yéu
t6 nén tang. Trudc hét, chat lugng dit liéu dau vao dong
vai tro then ch6t trong viéc cai thién dé chinh xac ctia mo
hinh, doi hoi mot hé thong thu thap, xt ly va luu trir dir
liéu chuyén nghiép. Bén canh dé, nguén nhan luc cé trinh
dd cao vé tri tué nhan tao, hoc may va phan tich dinh
lugng la yéu t6 khong thé thi€u dé thiét ké, t6i uu va kiém
soat cac mo hinh du bao. Cudi cling, dau tu vao co sé ha
tang cong nghé la diéu kién thiét yéu gitp dam bao mo
hinh hoat déng 6n dinh, nhanh chong va c6 kha nang mé
réng trong dai han. Do d6, dé tan dung t6i da tiém nang
clia cd&c m6 hinh hoc may, cac té chuc tai chinh can c6
chién lugc phat trién déng bo cé vé cdng nghé, con ngudi
lan dirliéu.

Nhin chung, viéc 4p dung cac mdé hinh Deep
Learning cho du bao gia cd phi€éu VN-Index c6 thé mang
lai hiéu qua cao han trong boi canh thi truong chiing
khoan Viét Nam day bién déng. Tuy nhién, viéc lua chon
mo6 hinh du doan phu hgp cling nhu chuén bi co sé ha
tdng cong nghé va nhan su la vé cing quan trong dé toi
uu hod cadc mo hinh nay. Mac du con nhiéu thach thu,
nhung viéc 4p dung cong nghé Al va hoc mdy sé gop
phan quan trong vao viéc cai thién qua trinh ra quyét
dinh dau tu va phat trién bén ving thi trudng ching
khoan Viét Nam.
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