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TOM TAT

Synechocystis dugc biét dén la mot loai vi khudn lam dugc nghién ctu rong rdi trén thé gidi dé san xudt cac hgp chat thi cdp nhu nhua sinh hoc poly (3-
hydroxybutyrate) (PHB), phenylpropanoids, va terpene. Tuy nhién, nhitng nghién ctu vé Synechocystis G Viét Nam |a rét han ché. Synechocystis (S. salina M8) la
mdt chiing dugic phan 1ap va tinh sach tit méi truong nudc ndng nghiép Viét Nam. Nghién ciu nay st dung S. salina M8 dé khao sat ting truéng cda vi khudn lam
trong mdt s6 mi truong nhan tao (BG-11), méi truong nudc thai sinh hoat va kha nang san xuat nhua sinh hoc PHB. Két qué cho thdy, S. salina M8 sinh trudng
tot trong méi trudng BG-11 dudi ché do quang dudng va moi trudng nudc thai sinh hoat dudi ché do tap dudng trong diéu kién suc khi. Nang suat sinh khdi ctia
S. salina M8 trong moi trudng BG-11 va méi trudng nudc thai sinh hoat dat tueng tng 1,15 va 1,34g/L dudi cing diéu kién dnh sang 13500lux va suc khong khi.
Ham lugng PHB do dugc cia S. salina M8 sau 6 ngay nudi cdy trong mdi trung BG-11 va nudc théi sinh hoat dat tuong ting 4,52 va 6,34%. Hiéu qua xi Iy cac
chdt COD, NH4*, NO5, PO,* dat tuong (ing trén 67,3; 82,6; 58,5 va 89,5%. Két qua cho théy, tuy ham luong PHB tong hop bdi M8 con tueng déi thap, nhung chiia
nhiéu tiém néng dé t6i uu qua trinh tap dudng va quang dudng nang cao nang sudt sinh khi va ham lugng PHB.

Tir khod: Nudc thdi sinh hoat, PHB, quang dutng, Synechocystis salina M8, sinh khdi, tap dung

ABSTRACT

Synechocystis is known as a cyanobacterium that has been widely studied in the world for the production of secondary compounds such as poly(3-
hydroxybutyrate) (PHB) bioplastics, phenylpropanoids, and terpenes. However, studies on Synechocystis in Vietnam are very limited. Synechocystis (S. salina M8)
is a strain isolated and purified from agricultural water in Vietnam. This study used S. salina M8 to investigate the growth of cyanobacteria in some artificial media
(BG-11), domestic wastewater, and the ability to accumulate PHB. The results showed that S. salina M8grew well in BG-11 medium under phototrophic and
domestic wastewater medium under mixotrophic cultivations. The biomass yield of S. saflina M8 in BG-11 medium and domestic wastewater medium reached
1.15and 1.34g/L, respectively, under the same light conditions of 13500lux and aeration. The PHB content measured of S. salina M8 after 6 days of culture in BG-
11 medium and domestic wastewater medium reached 4.52 and 6.34% respectively. The treatment efficiency of COD, NH,*, NOs", PO reached 67.3, 82.6, 58.5
and 89.5% respectively. The results showed that although the PHB content synthesized by S. salina M8 was still relatively low, it owns a promising potential to
further optimize for improvement of biomass yield and PHB content.

Keywords: Domestic wastewater, poly(3-hydroxybutyrate) (PHB), phototrophs, Synechocystis salina M8, biomass, mixotrophic.
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1. MG PAU

Trong nhitng nam gan day, viéc khai thac tiém nang
cta vi khuan lam (cyanobacteria) trong x{ ly nudc thai
doéng thai két hgp san xuat nhya sinh hoc PHB (poly-B-
hydroxybutyrate) da thu hut dugc nhiéu sy quan tam cua
nhiéu nha khoa hoc. Cac nghién ctiu quéc té da ching
minh rdng vi khuan lam khéng chi c6 kha nang xt ly hiéu
qua nudc thai, ma con tich liy dugc PHB trong diéu kién
thiéu dinh duéng, dac biét la khi dugc nudi cdy trong moi
trudng nudc thai.

Trong nghién ctu clia Sudesh & Iwata [1] va cac cong
trinh ti€p theo nhu Markou & Nerantzis [2], vai trd cia vi
khuan lam trong loai bé dinh duéng (N, P) da dugc ching
minh ré rang. Trong méi trudng nudc thai, nhiéu loai vi
khuan lam c6 thé sinh trudng t6t ma khéng can bé sung
dinh dudng vo co tir bén ngoai. Cac nghién cttu nhu clia
Troschl va cac cong su da khang dinh kha nang cla cac
loai Synechocystis sp., Synechococcus sp., va Aphanothece
sp. trong téng hop PHB, nghién ctiu da tién hanh san xuat
PHB & quy m6 200 L va dat ndng suat 1én téi 12 - 20%
trong lugng kho té€ bao trong diéu kién t6i uu, qua do
chiing minh kha nang thuong mai héa san pham tu vi
khuan lam [3]. M6t s& nghién ctu da phat trién mé hinh
nudi cay vi khuan lam & quy moé thi diém két hgp x{ ly
nudc thai - san xuat sinh khoi - thu héi PHB nhu trong
nghién ctu ctia Markl va céng su ciing nhan manh rang
vi khuan lam c¢6 tiém nang I6n trong san xuat nhua sinh
hoc do khéng can nguén cacbon hitu co bé sung, tan
dung dugc anh sang mat troi va CO, - cac ngudn tai
nguyén déi dao va ré tién. Diéu nay lam giam dang ké chi
phi san xudt PHB so vai vi khuan di duéng [4].

Nghién ciu clla Diana Gomes Gradissimo chi ra vi
khuan lam rat tiém nang trong xu ly nuéc thai thuc pham,
day la huéng di dang quan tdm trong phat trién nén kinh
té tuan hoan [5]. Theo nghién clu cla Nattawut
Krasaesueb va cOng sy, chiing Synechocystis sp. dugc nudi
trong nudc thai giau NH4* va PO,* da cho hiéu suat loai
bé chat dinh dudng la 96,99% d6i vai phosphate, 80,10%
doéi vai nitrate, 67,90% doi vai nitrite va 98,07% déi véi
amoni [6]. Diéu nay chiing minh tiém nang cda vi khuan
lam trong x{ ly sinh hoc nudéc thai do thi va cong nghiép.
Vi khuan lam c6 kha nang tich liy PHB trong diéu kién
thiéu dinh dudng (nhu nitrogen, phophours) hoac thura
carbon. Synechocystis sp. PCC 6803, Spirulina platensis,
Nostoc muscorum la nhiing ching phd bién da dugc
nghién ctiu trong san xuat PHB [3].

Theo nghién cttu cia Panda va cong sy, ham lugng PHB
c6 thé dat dén 10 - 15% trong lugng khé té bao trong diéu
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kién t6i uu hoa [7]. Nghién ctu do Koch va cong su thuc
hién nham t6i da héa ham lugng PHB trong Synechocystis
sp. PCC 6803 thong qua chién lugc ky thuat di truyén két
hgp diéu kién nudi cdy toi uu [8]. Muc tiéu chinh la nang
cao ti [& PHB trong té bao ma khong anh hudng tiéu cuc
dén sinh trudng hoac kha nang chuyén hoa dinh dudng
clia té€ bao, theo d6 chiing bién déi di gen pha A va pha B
tu Cupriavidus necator, hai gen nay co6 lién quan dén con
dudng téng hgp PHB, dugc dua vao Synechocystis sp. PCC
6803 dudi su diéu khién clia promoter manh PpsbA2. Pha
A ma héa B-ketothiolase va pha B ma héa acetoacetyl-CoA
reductase, hai enzyme quan trong trong qua trinh téng
hop PHB. K&t qua nghién ctiu ctia chiing bién déi dat ham
lugng PHB lén dén 63% trong lugng kho té bao (CDW) sau
3 tuan nuéi cdy trong diéu kién thiéu nitrogen va photpho,
cao hon dang ké so véi muc ~15% CDW & chiing hoang
dai, sinh khéi dat 1,2g/L, hiéu sudt chuyén hoa carbon hitu
co khodng 27% [8, 9].

Muc tiéu cia nghién cttu nay la khdo sat tang truéng
clia S. salina M8 trong moi trudng chudn BG-11 va nudc
thai sinh hoat trong dudi diéu kién khong suc khi va suc
khi, tiét trung va khéng tiét trung va ham lugng PHB tich
IGy trong sinh khéi cta vi khuan lam.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Nguon tao glong va phu’o‘ng phap nhén giéng
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Hinh 1. Hinh thai cGa vi khuén lam S. salina M8(A-B)
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Vi khuan lam S. salina M8. (hinh 1) dugc cung cap bai
Phong Cong nghé Hda sinh, Vién Héa hoc - Vién Han [am
Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam. Diéu kién luu git M8
dugc nudi duy tri dudi anh sang 4.500lux, nhiét d6 27°C,
suc khi 0,17vvm, trong chai trung tinh Duran 1000mL
chtra 500 mL méi trudng BG-11 cé thanh phan héa hoc
bao gém: NaNO; (1,5g/L); K;HPO, (0,04g/L); Citric acid
(0,006g/L); MgSO.7H.O  (0,075g/L);  CaCl,-2H,0
(0,0369/L); Ferric ammonium citrate (0,006g/L); EDTA
(0,001g/L); vi lugng A5 (1mL/L) (dung dich vi lugng A5
gém HsBOs (2,869/L); MnCl,-4H,0 (1,81g/L); ZnSO4-4H,0
(0,222g/L); Na;MoO, (0,39g/L); CuSO.-5H,0O (0,079g/L),
Co(NOs),-6H,0 (0,0494g/L)). Méi trudng BG-11 ¢o ty lé
N/P = 35:1.

2.2. Nguén nudc thai sinh hoat

Nudc thai sinh hoat dugc 14y tai di€ém thai cua tai vi tri
20°56'20.6"N 105°46'10.0"E (X = 2316900, Y = 590600)
thudc thén Nhan Trach, phudng Pha Luong, Ha Bong, Ha
Noi, Viet Nam. Nudc thai dugc lay theo tiéu chuin Viét
Nam TCVN 5999:1995 (ISO 5667/10: 1992) vé chat lugng
nudc - [dy mau - hudng dan ldy mau nudc thai; Bdo quan
theo tiéu chuan Qudc gia TCVN 6663-3:2016 (ISO 5667-
3:2012) vé chat lugng nudc - Ldy mau - Phan 3: Bao quan
va xt ly mau nudc. Nudc thai dung vao can 5 - 10L va dua
vé Phong thi nghiém Céng nghé Hoa sinh, Vién Héa hoc
va dugc so ché bang phuong phap loc qua gidy loc co
kich thugc 16 3 - 7um dé loai bd réc, hat Io Iing trudc khi
tién hanh cac thi nghiém. Cac thong s6 COD, NH4+, NO5,,
PO,*, TN, TP dugc do ngay sau khi mau dugc dua vé
phong thinghiém. K&t qua phan tich chat lugng nuéc thai
dauvaogébmpH=17,5+0,2;COD =27,42+0,51mg/L; NO5"
=0,03 + 0,002mg/L; NHs* = 19,45 + 0,27mg/L; TN = 19,48
+0,45mg/L; TP = 1,47 £ 0,03mg/L. Ty |& C:N:P ban dau cla
nudc thai sinh hoat la 19:13:1.

2.3. Nuéi vi khuan lam S. salina M8 trong méi trudng BG-
11 va nudc thai sinh hoat

Vikhuan lam giéng S. salina M8 dugc nuéi duy tri trong
chai Duran 1000mL nhu mé ta trong Muc 2.1 trong vong
6-8 ngay dé€ dat mat do t& bao trén 2,5 x 10°TB/mL (tuong
duong OD7so = 2,5Abs hoac 1,0g/L). Sau d6 méau vi khuéan
lam gidbng M8 dugc cdy vao trong chai Duran 1000mL
chda moi trudng BG-11 hodc nudc thai sinh hoat da tiét
trung hodc khong tiét trung & ty lé giéng 20% (v/v), nudi
duéi diéu kién suc khi (0,7vvm) va khudy tu (150
vong/phdt), pH ban dau dugc diéu chinh vé 7, diéu kién
anh sang la 0, 4.500, 9.000, 13.500, va 19.600lux. Binh
phén (ing dugc trang bi ba dau 6ng inox 304 (©6) dé suc
khi, 1dy mau va thoat khi. Dau inox 304 suc khi dugc ndi
vGi 6ng silicon két néi véi dong ho do luu lugng khi dén
may suc khi Fujimac.
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2.4. Phuong phap danh gia tang trudng cia tao
2.4.1. bo mat dé quang, phuong phdp trong luong

Su phat trién cta vi khuan lam dugc theo déi hang
ngay bang cach do mat dé quang hoc & budc séng
750nm (OD;s0) bang may do UV-vis clia Shimazdu, Nhat
Ban. Khéi lugng té bao khoé (DCW) dugc xac dinh bang
cach 18y 10mL mau tu dich vu nuéi cdy vi khudn lam, loc
qua mang loc (0,45um) va say kho & 105°C trong 24 gid
dé thu dugc khdi lugng sinh khéi da lam kho. Nong do
sinh khéi (g/L) dugc tinh toan ti trong lugng khé vi khuan
tao ra trén mét lit. T6c dé tang trudng cu thé (y, ngay')
ctia dong vi khudn lam dugc xac dinh bang cong thuc sau:

p=—ro (1

Trong d96, X; va Xz la néng dé sinh khéi vi khuan lam
(g/L) dugc do tai thai gian nudi t; va t, (ngay).

2.4.2. Do d6 pH, nhiét do

Cac thong s6 moi trudng nhu pH va nhiét dé dong vai
trd quan trong trong susinh truéng va kha nang téng hop
PHB cla vi khuan lam. pH méi trudng dugc do bang may
do pH cam tay hoac gidy do pH dé theo déi su thay déi
theo thoi gian. Nhiét dé cta hé théng nudi cdy dugc
kiém soat va do bang nhiét ké dién t& hoac cdm bién
nhiét tich hop.

2.4.3. Phuong phdp phén tich méu nuéc thdi trong
phong thinghiém

-TCVN 6202:2008 - Tiéu chudn Viét Nam vé chat lugng
nudc - Xac dinh Phospho, phuong phép d6 phé dung
amoni moliphat;

-TCVN 6180:1996 I1SO 7890-3:1998 (E): Tiéu chudn Viét
Nam vé chat lugng nudc - Xac dinh Nitrat, phuong phap
trdc phé dung axit sunfosalixylic;

- TCVN 6179-1:1996 - Tiéu chudn Viét Nam vé chat
lugng nudc - Xac dinh amoni;

-TCVN 6491:1996 - Tiéu chudn Viét Nam vé chit lugng
nudc - Xac dinh nhu cau 6xy hod hoc.

2.4.4. Phuong phdp thu hoach vi khudn lam

Viéc thu hoach vi khudn lam sau qua trinh nudi cay
dugc thuc hién bang phuong phap lang tu nhién, ly tam
hodc loc mang. Ly tam & 4000 vong/phut trong 5 phut
giup thu dugc sinh khéi vi khuan lam dugi dang paste.
Sinh khéi sau d6 dugc sy lanh dén khéi lugng khong déi
va nghién thanh bét, bdo quan dudi 4°C dé phuc vu cho
cac nghién ctru chiét PHB.

Tap 61- S0 5B (5/2025)
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2.4.5. Phuong phdp chiét xudt va dinh luong PHB

Bot sinh khéi dugc phan tan trong metanol, gilr qua
dém & 4°C dé loai b6 sdc t6 va sau dé dugc ly tam & 4.000
vong/phat. Ba sinh khéi thu dugc, dugc sdy & 60°C dén
khéi lugng khéng d6i. PHB dugc chiét xudt trong
cloroform noéng, sau dé két tta vai dietyl ete lanh va ly
tam & toc do 11.000 vong/phdt trong 10 phat. PHB tho
dugc ria bang axeton, hoa tan trong cloroform néng roi
sau do két ttia vai dietyl ete lanh va ly tam & téc d6 11.000
vong/phut trong 10 phat vai lan dé€ thu PHB sach. Mau
PHB sau ly tam dugc sdy giam ap & 60°C dén khoi lugng
khéng d6i va bdo quan trong lo thay tinh dudi 4°C dé
phuc vu cac nghién ctu ti€p theo. D€ dinh luong PHB,
mau PHB sach dugc can va chuyén vao lo thay tinh 12mL.
M&i lo chira 2mL cloroform va 2mL metanol da axit héa
(chua 3% axit sunfuric theo thé tich va 0,25mg/mL axit
benzoic lam chat chuan néi). Cac lo dugc day kin bang
nap lot Teflon, ldc va U & 100°C trong 3,5 gid. Sau khi lam
ngudi dén nhiét dé phong, thém 1mL nudc khit ion dé
tach hon hgp thanh pha nudc va pha hiiu co. H6n hop
dugc lac xody trong 30 gidy va dé l1ang cho dén khi tach
pha hoan toan. Sau d6, I6p hitu co dugc lay mau va phan
tich bang may sac ki khi Agilent 8890 GC dugc trang bi cot
HP-5 (Agilent Technologies, Santa Clara, My) va dau do ion
héa ngon Ita (FID). Chuang trinh nhiét d6 1o dugc thiét
lap nhu sau: 160°C trong 4 phut, 200°C trong 4 phut va
275°C trong 6 phut. Dudng chudn dugc tao ra bang cach
st dung mudi natri axit DL-3-hydroxybutyric, véi cac
noéng d6 chuén ti 0,1 dén 2,0mg/mL dé xac dinh ham
lugng PHB bang sac ky khi (GC-FID). Ham lugng PHB
(wt%) dugc tinh bang cach chuan hoa khéi lugng PHB
dugc phat hién theo trong lugng khé ban dau cua té bao
(WwPHB/wWCDW hoac %) [10].

Ham lugng PHB dugc xac dinh tuong ung theo
phuong trinh:

APHB=M @

m

Trong d6 Aeng la ham lugng PHB tinh theo sinh khéi
kho (mg/g, hodc %); Cens la nOng d6 PHB trong dich chiét
vi khuan lam (mg/mL) dinh lugng béng GC-FID; V la thé
tich dich chiét vi khuadn lam chda PHB (mL); m 1a khdi
lugng khé cua sinh khéi vi khudn lam dugc st dung (g).

Ngoai ra phé FT-IR cia PHB dugc do trén méy quang
phé héng ngoai bién déi Fourier (FT-IR) (Spectrum Two
FT-IR Spectrometer, Perkin Elmer, Anh).

2.4.6. Phdin tich sé liéu

Thi nghiém dugc thuc hién hailan 13p lai va két qua do
dugc trinh bay bang gia tri trung binh + d6 1éch chuan. S6
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lieu thé dugc xu ly trén phan mém Excel 2016 cla
Microsoft.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Anh huéng ctia méi trudng nudi va ché dé khuay
trén dén tang trudng chia Synechocystis salina M8
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Ché d6 khudy
Ché d6 khuay

i (ngay-1), sinh khoi (g/L)
© o o o
S N A & 00 =
S

Khudy tir Suc khi

Ché d6 khuay
Hinh 2. Téng trudng riéng va sinh khoi cia S. salina M8 trong moi trudng BG-
11 tiét trng (A), khong tiét trung (B), nudc thai tiét trung (C) va nudc thai tho
(D) dudi hai ché dg khudy tron la khudy tirva suc khi. S& liéu dugc do tai ngay thi
6 clia qua trinh nudi cy dudi diéu kién dnh sang 13.500lux, nhiét do 27°C

HaUl Journal of Science and Technology | 397



CONG NGHE

https://jst-haui.vn | P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619

Méi trudng nudi chia dinh duéng cho vi khuan lam
sinh trudng, nhung déng thai cling chita cac vi sinh vat
cdng sinh hodc c6 hai cho vi khudn lam. Do d6, moi
trudng nudi c6 anh hudng quan trong dén qua trinh phat
trién clia Synechocystis salina M8. Sé liéu trong hinh 2 thé
hién toc do tang trudng riéng va nang suat sinh khéi M8
nudi trong moi trudng chuan BG-11 va nudc thai sinh
hoat trong diéu kién tiét trung va khong tiét trung, ché
d6 nubi khudy tur va suc khi. K&t qua truc quan cho thay,
mai trudng chudn BG-11 va nudc thai sinh hoat tiét trung
va khong tiét trung khéng cé anh hudng I6n dén sinh
truéng clia M8. Trong khi dé, ché do khudy tron cé anh
hudng I6n dén tang trudng va nang suat sinh khoi cla
M8. Cu thé, t6c do6 tang trudng riéng va nang suat sinh
khoi cia M8 trong BG-11 tiét trung va khong tiét trung
dat lan luot 1a 0,11 ngay™' va 0,57g/L (hinh 2A) va 0,17
ngay' va 0,74g/L (hinh 2B) & ché dé khudy tu 150
vong/phut. Khi ché d6 suc khi & téc d6 0,1 vmm, t6c do
tang trudng riéng va nang suat sinh khéi cia M8 tang Ién
dén 0,39 ngay' va 1,07g/L (hinh 2A) va 0,33 ngay' va
1,03g/L (hinh 2B) cho tuong ung BG-11 tiét trung va
khong tiét trung. Tuong ty nhu vay, trong nudc thai sinh
hoat tiét trung va khéng tiét trung, M8 dat dugc toc do
tang trudng riéng va nang suat sinh khéila 0,23 ngay "' va
0,77g/L (hinh 2C) va 0,31 ngay' va 0,83g/L (hinh 2D)
trong diéu kién khudy tu. D6i véi suc khi, M8 trong nudc
thai tiét trung va khong tiét trung dat toc dé tang trudng
riéng va nang suat sinh khoi tuong tng la 0,41 ngay™' va
0,98g/L (hinh 2C) va 0,55 ngay~' va 1,12g/L (hinh 2D). Nhu
vay, khi suc khi téc d6 tang trudng riéng ctia M8 trong ca
hai moi truGng nudi tang 1én gan 3 1an, va nang suat sinh
khoi tang l1én 2 1an so v&i ché do chi khudy tur. Két qua nay
cho thay, M8 séng tot trong méi trudng BG-11 va nudc
thai sinh hoat tho. Biéu nay c6 mét y nghia rat I6n trong
tng dung M8 dé xt ly nudc thai ma khéng yéu cau tiét
trung, va tiét kiém dugc rat nhiéu nang luong. Mat khac,
suc khi lam tang toc do tang truéng clia M8 va nang suat
sinh khéi. Diéu nay 1a hgp ly vi vi khuan lam can thuc hién
qua trinh quang hop dung CO, clia khéng khi dé téng
hgp sinh khéi. Qua trinh chi khudy trén bang khuady tu
khong lam tang kha nang phan tan CO, ti khéng khi, chi
c6 tinh chat khudy tron té€ bao vi khudn lam trong moi
trudng nudi. Khudy trén bang suc khi c6 hai uu diém la
giup té bao vi khuan lam dugc trao déi chat tét véi dinh
dudng, déng thai tang toc qua trinh khuéch tan va hoa
tan CO, tirkhong khi dé tao raion HCO5  phuc vu qua trinh
quang hop ctia tdo [11].

3.2. Anh huédng clia anh sang dén tang truéng va hiéu
qua loai bé COD, nitrogen va phosphorus trong nudc
thai cta S. salina M8

Anh séng la yéu t6 trong yéu trong su phat trién cla vi
khuédn lam quang dudng va tap dudng. K&t qua thé hién
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ré trén hinh 3 cho thay, khi khong c6 anh sang, M8 khong
c6 su phat trién khi nudi trong c& méi trudng chudn BG-
11 va nudc thdi sinh hoat. Khi tang cudng d¢ anh sang tu
4.500lux 1én 13.500lux, thi téc d6 ting trudng riéng va
sinh khéi clia M8 nuéi trong méi trudng BG-11 tang tu
0,33 1én 0,62 ngay™' va 1,02 lén 1,24g/L, sau dé giam
xudng tuong ting 0,37 ngay™' va 0,76g/L khi cudng d6 anh
sang tang [én t&i 19.600lux (hinh 3A). Trong nudc thai sinh
hoat thé, S. salina M8 dat dugc téc d6 tang trudng riéng
tang tu 0,55 1én 0,73 ngay' va 1,12 Ién 1,34g/L, sau dé
giam tuong Ung xuéng 0,43 ngay™' va 0,96g/L khi cudng
do anh sang tang Ién t&i 19.600lux. Nhu vay, S. salina M8
c6 thé sinh truéng to6t & diéu kién anh sang manh
13.500lux, tuong duong 230umol/m?/s.
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Hinh 3.Tang trudng riéng va sinh khdi cta S. salina M8 trong méi trugng BG-
11 khong tiét triing (A), va nudc thai tho (B) dudi diéu kién anh sang khac nhau.
56 liéu dugc do tai ngay thir 6 clia qua trinh nudi cy dudi diéu kién nhiét d6 27°C

Hiéu suat loai bd NOs, PO,* bdi S. salina M8 trong méi
truong BG-11 dat tuong Ung 87,4 va 85,2%. Trong moi
trudng nudc thai sinh hoat thé, M8 dat dugc hiéu suat loai
bdé COD, NH.*, NOs, PO lan lugt la 67,3; 82,6; 58,5; va
89,5% (bang 1). Két qua nay tuong dong vaéi két qua
nghién ctiu clia Nattawut Krasaesueb va cdng su, chiing
Synechocystis sp. dugc nudi trong nudc thai giau NH4* va
PO.* da cho hiéu suat loai bé chat dinh dudng la 96,99%
dai vai phosphate; 80,10% ddi vai nitrate; 67,90% doi vai
nitrite va 98,07% d6i véi amoni [6].
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Bang 1. Hiéu sudt loai b COD, NH,*, NO5-, PO béi S. salina M8 trong moi
trudng BG-11va nudc thai dudi diéu kién cudng dd anh sang 13.500lux

BG-11 Hiéu Nudc thai Hiéu
Chi tiéu } suat . suat
Vao Ra (%) Vao Ra (%)
67,3
o [ | e | (T e
g ’ P 01
82,6
+ + +
g ’ 2o
58,5
NO; 2471+ 31,13 | 874+ | 003+ | 001+ N
N +
(mg/L) 2,71 | £0,19 | 1,36 0,002 0,00 0.26
N
ND ND ND ND ND ND
(mg/L)
PO 713+ | 106+ | 852+ | 147+ | 0,15+ 83’5
(mg/L) 0,31 0,04 0,95 0,03 0,03 _
0,51
TP
ND ND ND ND ND ND
(mg/L)
(OD: Nhu cau oxy héa hoc TP: Tong phosphorus
TN: Téng nitrogen ND: Khdng xac dinh

3.3. Ham luong va dac tinh ctia PHB tich liy trong sinh
khéi S. salina M8

Sinh khoi S. salina M8 dugc thu hoach bang li tam, say
kho va nghién thanh bot. PHB dugc chiét va tinh sach. Két
qua do phé FT-IR xac nhan rang PHB da dugc téng hgp va
tinh sach thanh cong tt sinh khéi vi tao S. salina M8 dugc
thé hién trén hinh 4. Cac dinh pic c6 cudng do6 cao dugc ghi
nhan & 1724cm™ va 1280cm™". Cac pic nay biéu thi
carbonyl (C = O) va C-O-C khong do6i xting dao doéng kéo
dan tuong Ung la dac trung cua lién két este c6 trong phan
tlr PHB. Cac dai hap phu khac thu dugc & 1380, 1454, 2976
- 2875 va 3436¢cm™ biéu thi cdc nhém chiic -CHs, -CH,, -CH
va nhém O-H tuong tng. Dai hap thu 8 budc séng 1132cm-
' dén 826cm" la dugc gén vao rung dong kéo dai C-O va C-
C clia cau truc PHB v dinh hinh. Cac dinh gan nhu giéng
hét nhau & 1380, 1724, 2976, 2935, 3436cm™, biéu thi cac
nhém chuic nang khac nhau ctia PHB chiét tu sinh khoi vi
khudn lam Spirulina subsalsa [12] va Nostoc muscorum
NCCU- 442 [13] da dugc cong bé. Nhiing dac diém nay xac
nhan rang san pham dugc téng hop ti sinh khéi vi khudn
Synechocystis M8 la poly(3-hydroxybutyrate) va da dugc
loai bo tap chat protein/lipid bang qua trinh chiét tach véi
chloroform.
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Hinh 4. Phd FT-IR cia PHB chiét tur sinh khéi . salina M8

Ham lugng PHB tinh theo khoi lugng khé clia sinh khéi
S. salina M8 nudi trong moi trudng BG-11 va nudc thai
sinh hoat thé do dugc bang GC-FID dat tuong ung 4,52
va 6,34% (bang 2). Mac du madi truong BG-11 [a moi
truong giau dinh duéng va thuan Igi cho su sinh trudng
cua S. salina M8 nhung lai khéng kich thich ca ché tich Iy
PHB. Ham lugng PHB thudng dugc tich luy cao hon trong
diéu kién thi€u hut mot sé chat dinh duéng nhat dinh
nhu nitrogen hodc phosphorus, trong khi van con nguén
Carbon doi dao. Trong nudc thai sinh hoat c6 ty |é C:N:P
mat can doi, dan dén S. salina M8 tich 1y PHB nhu mét
dang luu trir Carbon. Ngoai ra, nuéc thai sinh hoat cé thé
chta céc hgp chat hiru co dé phan huy, kich thich qua
trinh tich trt Carbon thlra dugi dang PHB. Két qua nay
hoan toan phu hgp véi moét sé cong béd gan day déi vai
cac chaing vi khuan lam Oscillatoria sp. va Anabaena sp.
cho thay kha nang xtr ly cac hgp chat hitu co va vé co
trong nudc thai cong nghiép ma van tich Iy dugc PHB tdi
8-10% trong lugng khé [13, 14]. Trong khi d6, nghién ctu
clia Panda va cdng su chira ham lugng PHB tich Gy trong
t& bao vi khuan lam c6 thé dat dén 10 - 15% trong luong
kho té bao trong diéu kién t6i uu héa [7].

Bang 2. Ham lugng PHB tich liiy trong sinh khi S. salina M8 nudi trong
mdi trudng BG-11 va nudc thi sinh hoat

Mai truong nudi Ham lugng PHB (%)

BG-11 4,52+0,04
Nudc thai sinh hoat 6,34 0,11
4. KET LUAN

Nghién ctiu nay da so bo khao sat tang trudng va dinh
lugng ham lugng PHB tich Iy bdi S. salina M8 trong mét
s6 méi trudng dinh dudng BG-11 va nudc thai sinh hoat.
Két qua cho thay, S. salina M8 sinh trudng tot trong moi
trudng BG-11 dudi ché d6 quang dudng va moi trudng
nudc thai sinh hoat dudi ché dé tap dudng trong diéu
kién suc khi. Nang suat sinh khéi cta S. salina M8 trong
moi trudng BG-11 va moi trudng nudc thai sinh hoat dat
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tuong Ung 1,15 va 1,34g/L duéi cling diéu kién anh sang
13.500lux va suc khéng khi 0,17vvm. Ham lugng PHB do
dugc cla S. salina M8 sau 6 ngay nudi cdy trong moi
trudng BG-11 va nudc thai sinh hoat dat tuong tng 4,52
va 6,34%. Hiéu qua xur ly cac chat COD, NH4*, NO5, POs*
dat tuong lng trén 67,3; 82,6; 58,5 va 89,5%. Két qua cho
thay, tuy ham lugng PHB dugc téng hop bdi M8 con
tuong déi thap, nhung chia nhiéu tiém nang va can co
cac nghién cuu tiép theo dé téi uu hoa gilta hiéu suat xu
ly nudc thdi va ham lugng tich luy PHB théng qua cac qua
trinh tap dudng va quang dudng, tU d6 nang cao nang
suat sinh khéi cing nhu ham lugng PHB thu duoc.
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