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TOM TAT

Téng hop nano bac tir ngudn dugc liéu dang duoc quan tam va khai thac nhiéu béi tinh than thién vdi méi trudng va ting dung dang ké trong y dugc, nong
nghiép va san xudt mj pham. Trong nghién ctiu nay, cac hat nano bac da dugic tong hgp bang cach st dung cao chiét nudc tit 1d va sita Chrysophyllum cainito thu
hdi tai tinh Nam Dinh. Cac diéu kién dugc khao sat bao gom: ti 1é dich chiét/dung dich AgNO;, ndng d ion bac, nhiét do, pH, ham luong PVP va thoi gian phan
(ing. K&t qua nghién cdu cho thdy, hat nano bac duoc tao ra nhiéu nhat & cc diéu kién sau: ti 18 dich chiét/dung dich AgNO; a 3/20 (v/v), nhiét d6 80°C, pH 7,
ndng dd dung dich AgNO; 5mM, ndng dd PVP 4,2% va thai gian phan (ing la 60 phut. Dinh hap thu cuc dai dat dugc trong khodng budc song 423 - 432nm. Két
qué phén tich bang kinh hién vi dién ti khang dinh su tao thanh cta hat nano bac ¢6 dang hinh ciu va tuong déi dong nhat. Dung dich nano bac thé hién hoat
tinh khang khudn d6i véi mot s6 chang dugc kiém dinh.

Tirkhod: Ld vii sita, nano bac, hoat tinh khdng khud.

ABSTRACT

The synthesis of silver nanoparticles from medicinal plant sources is gaining significant attention due to its environmental friendliness and remarkable
applications in medicine, agriculture, and cosmetic. In this study, silver nanoparticles were synthesized using aqueous the leaf extract from Chrysophyllum cainito
harvested in Nam Dinh province, Vietnam. The investigated parameters encompassed the extract to AgNO; ratio, silver ion concentration, temperature, pH, PVP
content, and reaction time. The results demonstrated that the highest yield of silver nanoparticles was obtained with an extract concentration of 3/20, a
temperature of 80°C, pH 7, 5SmM AgNO; solution, PVP concentration of 4.2%, and a reaction time of 60 minutes. The maximum absorbance was observed within
the range of 423 - 432nm. Transmission electron microscopy analysis revealed that the silver nanoparticles were spherical and relatively uniform in size. The
silver nanoparticle solution exhibited antibacterial activity against several tested strains.

Keywords: Chrysophyllum cainito leaf, silver nanoparticles, antibacterial activity.
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1. GIGI THIEU kién thuan Igi cho phat trién cdc mam bénh va gay ra mét
NUc ta ndm trong khu vuc nhiét d6i gié mia véi tham 56 loai bénh truyén nhiém, anh hudng dén suic khde cua
thuc vat phong phu. Bén canh d6, khi hau dm ciing tao diéu ~ €ON ngudi. Chinh vi vay, viéc tao ra cac ché pham sinh hoc
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¢6 kha ndng khang cac chiing gay bénh va ngan chan su
phat trién cda cac loai bénh do vi khuan dang nhan dugc su
quan tam ctia nhiéu nhém nghién ctu.

Trong nhiing ndm gan day, nano bac dang dugc chuy
dén nha hoat tinh khang khudn hiéu qua va (ng dung
thanh céng trong bao ché dugc pham va my pham [1]. Hat
nano bac khong bi vé hiéu hoa khi tadc dong téi cac loai vi
khuan. Ngoai ra, nano bac dugc xem la mét giai phap hiéu
qua chéng lai bénh nhiém khuan, bao gém ca cac vi khuan
khang khang sinh. Hién nay, c6 nhiéu phuong phap dé
téng hop nano bac nhu vat ly, hoa hoc hay hoa ly nhung
kh{r héa hoc la mét trong nhiing phuong phap hiu hiéu
va tiét kiém dugc chi phi. Trong s6 d6, cac chat khirhéa hoc
nhu hydrazine, natri borohydride dugc st dung phé bién
[2]. Tuy nhién, cac chat khdr nay gay 6 nhiém méi trudng,
déc hai va dac biét khong thich hgp dé tng dung trong
bao ché dugc pham va my pham. Chinh vi vay, téng hop
xanh nano bac bang cach kh(r hoa hoc béi dich chiét thao
dugc dugc quan tam. Dich chiét thuc vat ¢ chira chat khi
va chat lam bén tu nhién vai uu diém than thién, an toan
cho méi trudng, déng thai phuong phap téng hop nay
khong qua phtic tap va chi phi thap.

Cay vu sta c6 tén khoa hoc la Chrysophyllum cainito L.
thudc ho Hong xiém Sapotaceae, la loai cay c6 ngudn goc
& dao Antilles. G Viét Nam, cay vu sifa dugc tréng an qua
va phé bién & cac tinh phia Nam. Hién nay, cay vu siia
clng dugc tim thdy 8 mot s6 tinh phia Bac nhu Hung Yén,
Hai Phong, Quang Ninh, Nam Dinh [3]. Chiét xuat ti la va
sfa da dugc sir dung trong cac bai thuéc dan gian. La vu
sta dugc sac lay nudc udng chita bénh dau da day, giam
dau xuong khép va ddi thao dudng. Tac dung chira bénh
cla la va sita c6 dugc la nhg chira nhiéu hgp chat 6 hoat
tinh sinh hoc. Cac nghién ctu da phan lap va chiing minh
trong la vu slta c6 chia polyphenol, terpenoid, flavonoid,
tanin [4- 6]. Trén thé gidi, c6 médt s6 nghién ctu téng hap
nano bac tir 1a vu sita da dugc cong bé. Tuy nhién, nhimng
nghién cliu & trong nudc mdi chi dung lai & phan lap va
xac dinh cdu trdc hda hoc clia cac chat cé trong 1a va sira.
Dong thai, thanh phan hoa hoc, hoat tinh sinh hoc cua
thuc vat phu thudc vao giéng, loai, diéu kién thé nhuéng
va khi hau. G cong trinh nay, nhém nghién ctu tién hanh
tao cao chiét nudc tur 14 vu stia, khao séat cac théng s6 anh
huéng dén qua trinh tdng hgp nano bac, xac dinh kich
thudc cda hat nano va kha nang khang khuén cla ché
pham nano bac tao thanh.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1.Vatliéu nghién ctiu

La vu slta (Chrysophyllum cainito L.) thu hai tai vuon ho
giadinh 6thon Trung Lao, xa Trung Dong, huyén Truc Ninh,
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tinh Nam Binh vao thang 01 ndam 2025. Tiéu ban dugc ki
hiéu la CC-TLU, luu tai Phong thi nghiém Céng nghé Sinh
hoc, Trudng Pai hoc Thay loi (175 Tay Son, Béng Da, Ha
NGi). Mau khé dugc nghién nhé, bao quan trong tui nilon
c6 khéa zip, bao quan tai vi tri khé rao, tranh anh nang truc
ti€p cho dén khi tién hanh thi nghiém.
2.2, Phuong phap nghién ctiu

Phuong phdp tao cao chiét

Can 50g bot |4 cay va sira réi ti€én hanh chiét véi nudc
cat. Qua trinh chiét dugc thuc hién theo hai phuong phap
siéu am va ngam dam. Daéi véi mbi phuong phap, bot 1a
v sita déu dugc chiét 3 1an, trong dé lugng dung moi gap
3 lan thé tich mau (v/w). Trong phuang phap siéu am, méi
Ian chiét thuc hién 45 phat & nhiét d6 50°C dudi su hé trg
cla bé siéu am EIma-S100H. Péi véi phuong phap chiét
ngam dam tién hanh chiét 24 gid/lan & nhiét d6 phong.
Dich chiét clia ca ba lan dugc thu qua gidy loc Whatman,
sau d6 gom lai, c6 quay dé loai dung moi bang may cat
quay chan khong va thu dugc hai mau cao chiét dugc ki
hiéu la: S-CC (chiét siéu am) va N-CC (chiét ngam dam).

Phuong phdp phan tich bdng phé UV-Vis

Dic tinh co ban cta phé UV-Vis clia dung dich nano
bac dugc xac dinh theo phuong phap do phé trong dai
buéc séng 300 - 600nm bdng may do quang phé UV-Vis
(BioSpectrometer Basic, Eppendorf, Buc) tai Phong thi
nghiém Cong nghé Sinh hoc - Trudng Pai hoc Thay lgi [7].

Khdo sdt cdc yéu té anh huéng dén qud trinh tao
nano bac

Thi nghiém khao sat cac yéu té anh huéng dén qua
trinh tao nano bac, bao gém: cac cao chiét, ndbng d6 dich
chiét/dung dich AgNOs, néng d6 ion bac, nhiét do, pH,
tac nhan bdo vé PVP va thoi gian phan dng. Cac budc
khao sat dugc thuc hién nhu sau:

Budc 1: Khéo sdt cdc cao chiét dén qud trinh tao thanh
nano bac

Cac cao chiét |a vu slta dugc pha trong nudc véi ndng
dé 1mg/mL.Ti lé dich chiét 14 vu s(ta va dung dich AgNO;
dugc stirdung theo ti 1é 1/10 (v/v). Tién hanh lay 2mL dich
chiét |a vu sira cho vao binh tam giac dung tich 100mL,
b6 sung thém 20mL dung dich AgNO; néng d6 TmM.
Hén hgp dugc boc kin bang gidy nhém va dét trén bép
dién tu cé gia nhiét. Qua trinh phan ting thuc hién & nhiét
do 50°C, thai gian 20 phut, toc d6 khudy 400 vong/phuit.
Tién hanh do UV-Vis & dai budc song 300 - 600nm dé tim
cao chiét phu hop.

Bué6c 2: Khao sdt ti I¢ dich chiét/dung dich AgNO; dén
qud trinh tao thanh nano bac
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Cac cao chiét |a vu slta dugc pha trong nudc véi ndng
dé 1mg/mL. Dung dich AgNO; dugc thr nghiém & néng
d6 1mM. Ti lé dich chiét/dung dich AgNOs lan lugt dugc
khao sat & cac ti 1é 1/20; 2/20; 3/20 va 4/20 (v/v). Cho vao
4 binh tam gidc mot lugng dich chiét da pha loang ¢ ndng
dé ké trén véi thé tich tuong ting la 1, 2, 3 va 4mL; b6 sung
vao moi binh 20mL dung dich AgNO; TmM. Hén hgp
dugc boc kin bang gidy nhém va dat trén bép dién tur co
gia nhiét va tién hanh tuong tu nhu budc 1 dé chon ti 1é
dich chiét/dung dich AgNO; phu hop.

Budc 3: Khdo sdt néng dé ion bac dén qud trinh tao
thanh nano bac

Ti lé dich chiét/dung dich AgNO; dugc st dung theo ti
[& dugc chon & budc 2, tién hanh khao sat nong dé Ag* &
dai néng dé 1 - 6mM va tién hanh tuong tu nhu budc 1
dé chon ndng dé ion bac phu hap.

Budc 4: Khado sdt dnh hudng cta nhiét dé dén qud trinh
tao thanh nano bac

Ti 1& dich chiét/dung dich AgNO; dugc chon & budc 2,
ndng d6 ion bac dugc chon & budc 3. Tién hanh thi
nghiém tuong tu budc 1 & dai nhiét dd 30 - 100°C dé€ chon
nhiét do phu hop.

Budc 5: Khao sdt anh hudng cla pH dén qud trinh tao
thanh nano bac

Ti & dich chiét/dung dich AgNO; dugc chon & budc 2,
nong dé ion bac dugc chon & budc 3, nhiét d6 duoc chon
& budc 4.Tién hanh thi nghim tuong ty nhu budc 1 & céc
diéu kién pH =5, 6, 7, 9 d€ chon gia tri pH phu hop.

Budc 6: Khao sdt anh huéng cda tdc nhdn bdo vé dén
qud trinh tao thanh nano bac

Ti & dich chiét/dung dich AgNO; dugc chon & budc 2,
néng doé ion bac dugc chon & budc 3, nhiét d6 dugc chon
& budc 4, pH dugc chon & budc 5. Tién hanh khao sat anh
huéng ca PVP 1% véi cac thé tich 1 - 10mL tuong Ung
vGi néng d6 la 4,2%; 8%; 11,5%; 14,8%; 17,9%; 20,7%;
23,3%; 25,8%; 28,1% va 30,3%. Thi nghiém thuc hién
tuong tu nhu budc 1 dé lua chon néng d6 dung dich PVP
thich hop.

Budc 7: Khado sdt anh hudng cda thaoi gian phan dng dén
qud trinh tao thanh nano bac

Ti 1& dich chiét/dung dich AgNO; dugc chon & budc 2,
néng dé ion bac dugc chon & budc 3, nhiét d6 dugc chon
& budc 4, pH dugc chon & buéc 5, thé tich PVP 1% dudc
chon & budc 6. Tién hanh thi nghiém tuong tu nhu budc
1 trong khodng thdi gian 10 - 100 phut dé xac dinh thai
gian phan ung phu hop.

Phuong phdp phan tich kich thuéc hat nano bac
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Dé phan tich kich thudc hat nano bac, nhém nghién
ctu st dung kinh hién vi dién td truyén qua (TEM). Phan
tich dugc thuc hién tai Vién Vé sinh dich té Trung ucng
trén hé théng JEM 1010 (Jeol, Nhat Ban).

Phuong phdp ddnh gid hoat tinh khdng khudn

Hoat tinh khang khuan ctia dung dich nano bac dugc
danh gid bang phuong phap khuéch tan dia thach theo
mo ta clla nhom tac gia Tran Chi Linh va cong su [8].
DPudng kinh vong khang khuén dugc tinh bang don vi cm.

Xurly s6 liéu va phan tich théng ké

Tat ca cac thi nghiém va phép do trong thuc nghiém
déu dugc thuc hién 3 1an. Sé liéu dugc x( ly va phan tich
st dung phan mém Microsoft Excel 2024. S6 liéu dugc
trinh bay dudi dang gia tri trung binh + phuang sai.

3. KET QUA NGHIEN CU'U VA THAO LUAN

3.1. Khao sat cac yéu té anh huéng dén su hinh thanh
nano bac

3.1.1. Anh huéng cia cao chiét dén su hinh thanh
nano bac

La vu sla thu hai tai Nam Dinh dugc chiét bang hai
phuong phap khac nhau: siéu am (S-CC) va ngam dam (N-
CQ). Su hinh thanh nano bac dugc quan sat bang su thay
déi mau sac va quang phé UV-Vis. Khi nano bac dugc hinh
thanh, mau dung dich nhat chuyén dan sang mau nau do.
Ph& UV-Vis su tao thanh nano bac ctia hai mau thé hién &
hinh 1.
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Hinh 1. Anh huéng ctia cac cao chiét dén su hinh thanh nano bac

Phé UV-Vis & hinh 1 cho thay, d6 hap thu cla dung
dich nano bac cla ca hai mau dat cuc dai & buéc song
425nm, tuy nhién gia tri OD cia mau S-CC cao hon so vai
mau N-CC. Nhu vay, phuang phap siéu am cho hiéu qua
thu héi cac hoat chat cé kha nang két hgp vai AgNO; tao
nano bac t6t hon, dong thoi phuong phap siéu am sé rat
ngén thai gian dang ké so vai phuang phap ngam dam.
Su két hop gilta s6ng siéu am va nhiét do lam tang su
tuong tac gilta cac phan tir cau tao nén té bao, lam cho
qua trinh pha v& thanh té bao va gidi phdng cac hoat chat
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sinh hoc nhu polyphenol, flavonoid, tanin vao dich chiét
dién ra nhanh va hiéu qua hon. Do d6, mau S-CC sé dugc
lya chon cho cac nghién cuu tiép theo.

3.1.2. Anh huéng cua ti Ié dich chiét/dung dich
AgNO; va ndng dé ion bac dén su hinh thanh nano bac

Tién hanh khao sat anh hudéng cua ti & dich
chiét/dung dich AgNO; & cac ti lé 1/20; 2/20; 3/20 va 4/20.
Phé& UV-Vis cia caéc mau nano bac tao thanh dugc thé hién
& hinh 2A chi ra vi tri dinh hap thu cuc dai ctia caéc mau thi
nghiém la 430nm. TU phd UV-Vis & hinh 2A clng c6 thé
quan sat thdy su anh hudng ré rang ctia néng doé dich
chiét dén qua trinh tao thanh nano bac clla mau thi
nghiém. Khi thé tich dich chiét tang tir 1 dén 3mL, d6 hap
thu tang dang ké. Tuy nhién, khi thé tich dich chiét s
dung la 4mL (ti 1é dich chiét/dung dich AgNOs la 4/20), d6
hap thu gidm di. Diéu nay cé thé giai thich rang, thé tich
dich chiét qua cao c6 thé dan tdi hién tugng keo tu cac
hat nano bac va tao thanh cac hat c6 kich thudc I16n dan
dén giam gia tri mat dé quang [8]. Chinh vi vay, thé tich
dich chiét phu hgp cho cac khao sét tiép theo la 3mL.
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Hinh 2. Anh huging cia ti & dich chiét/dung dich AgNO; (A) va néng do ion
bac (B) dén su hinh thanh nano bac

Ph& UV-Vis & hinh 2B cho thay, trong viing buéc séng
300 - 600nm, peak hap thu cia mau dung dich nano bac
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dat cuc dai tai 430nm vai gid tri OD = 2,147.Khi tang néng
do ion Ag* tur 1 dén 5mM, d6 hap thu tang nhung & néng
dé 6 mM, do hap thu giam. Diéu nay chiing té rang, néng
dé ion bac tang thi d6 hap thu tang. Tuy nhién, khi néng
dé Ag* cao hon so véi lugng ion bac dugc tao thanh dan
dén hién tuong chat lam bén khéng du dé bao boc hat
nano, ti d6 dién ra su va cham va tao ra cac hat c6 kich
thudc 16n lam do hap thu gidam. Do vay, ching téi lua
chon 5mM la néng d6 thich hgp ctia AgNOs dé tién hanh
cac nghién ctu tiép theo.

3.1.3. Anh huéng cia nhiét d6 va pH dén su tao
thanh nano bac

Anh hudng clia nhiét d6 dén su hinh thanh nano bac
dugc khdo sat & dai nhiét dé 30-100°C. Phé UV-Vis cla céc
mau nano bac tao thanh & hinh 3A cho thay, dinh hap thu
cuc dai dat dugc tai 425nm va 80°C. Khi nhiét dé phan
(g tang tur 30 dén 80°C, dinh hap thu dich chuyén tir435
nm vé 425nm, diéu nay ching té kich thudc hat giam do
téc do nucleation tang. Su gia tang nhiét do phan Ung
gilp qua trinh téng hop nano bac dién ra manh hon. Tuy
nhién, khi nhiét d6 16n hon 80°C c6 thé dan tdi su két tu
hat do téc dé phan (ing dién ra qua nhanh, vugt qua kha
nang 6n dinh ctia méi trudng. Vi vay, 80°C c6 thé dugc
xem nhu nhiét do thich hgp va dugc lua chon cho cac thi
nghiém tiép theo.
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Hinh 3. Anh huging cia nhiét @6 (A) va pH (B) dén s hinh thanh nano bac
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Két qua phé UV-Vis & hinh 3B chira anh hudng ctia pH
dén viéc tao thanh nano bac, vi tri dinh hap thu cuc dai
dat dugc & cac budc séng trong khodng 421 - 424nm. Khi
tang pH tu 5 1én 7, d6 hap thu tang nhung dinh hap thu
khéng thay déi. Diéu nay cho thay rang, khi tang pH, hat
nano bac dugc tao ra nhiéu han. Tuy nhién, & diéu kién
pH = 9 quan sét thay do hap thu gidm. Diéu nay c6 thé
giai thich do su hinh thanh két tia Ag,O anh hudng dén
qua trinh tao nano bac. Do d6, gia tri pH =7 dugc lua chon
cho cac nghién cdu tiép theo.

3.1.4. Anh huéng ciia tdc nhan bdo vé PVP va thoi
gian phan iing dén su'tao thanh nano bac

Mit 3§ quang (OD)

Buéc séng (nm)

Mit 4§ quang (OD)

Budc séng (nm)

B)

Hinh 4. Anh hudng clia tac nhan bao vé PVP (A) va thoi gian (B) dén su
hinh thanh nano bac

Trong qua trinh téng hgp nano bac, PVP déng vai trd
la chat bdo vé, giip ngan chan qua trinh két tu clia cac hat
nano bac. Nano chiu tac déng bdai luc Van der Waals, bé
sung PVP sé phu Ién mét [6p bao vé, giup hat nano phan
tan trong nudc tét hon. Bong thdi, bé sung thém PVP cé
thé tang thém kha nang kiém soét hinh dang va kich
thudc hat nano trudc cac diéu kién thay déi ctia qua trinh
phan (ing. Két qua & hinh 4A cho thdy, néng d6 PVP tang
thi d6 hap thu nano bac clia mau thi nghiém giam. Peak
hap thu ctia dung dich nano bac dat cuc dai & budc séng
429nm. Khi tdng néng dé PVP hon 4,2% c6 thé ngan chan
qua trinh tao mam tinh thé dan dén it hat dugc tao thanh.
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Do tinh chat PVP la mot polymer tan trong nudc nén &
nong do6 cao lam tang dé nhét clia méi trudng gay giam
su khuéch tan ctia cac Ag* thanh Age. Vi vay, nbng dé PVP
4,2% sé dugc sir dung cho nghién ciu tiép theo.

Da6i véi thi nghiém anh hudng cda thai gian phan tng,
phd UV-Vis clia cdc mau nano bac tao thanh & hinh 4B cho
thay, vi tri cac dinh hap thu cuc dat dat dugc & budc song
423 - 430nm. Khi tang thai gian ti 10 - 60 phuat, cuong do
hap thu tang dan déu, dinh hap thu cao nhat & thai diém
60 phut. Khi tang thai gian phan tng Ién 80 - 100 phut,
dinh hdp thu cao bat thudng, diéu nay cé thé giai thich
bai viéc tao thanh cac sdn phdm phu dan téi gia tri mat
dod quang cao. Vi vay, thai gian thich hgp cho phan tng
tao nano bac la 60 phut.

Nhu vay, cac diéu kién thich hogp dé téng hgp nano
bac tir cao chiét la vu stra dugc lua chon nhu sau: cao chiét
pha lodng & ndng d6 Tmg/mL, néng d6 AgNOs st dung
la 5mM, ti |é cao chiét/nong d6 AgNOs la 3/20 (v/v), nhiét
d6 80°C, pH =7, néng d6 dung dich PVP la 4,2%, thai gian
phan (ing la 60 phut. Ti€p theo, mau nano bac dugc phan
tich hinh thai va thi nghiém hoat tinh khang khuan.

3.2. Dic diém hinh thai va hoat tinh khang khuan cta
nano bac tir cao chiét 1a vu siia

3.2.1. Bdc diém hinh thdi cia hat nano bac

Két qua phan tich TEM hat nano bac thu dugc tir cao
chiét |a v slta cho thay, kich thudc dao déng tur 16 dén
69nm va nano c6 dang hinh cau, phan tan déng déu,
khong bi két dam (hinh 5). Nhu vay, viéc sirdung cao chiét
14 vu sira d€ téng hgp hat nano bac Ia hoan toan kha thi.
Tiép theo, nhom nghién ctu tién hanh danh gia hoat tinh
khang vi sinh vat clia nano bac thu dugc.

ﬁgﬂ rvlm s 200 ‘nm ; :

Hinh 5. Anh TEM cGia nano bac tir cao chiét 14 vii sifa

3.2.2. Khé ndng khdng vi sinh véat kiém dinh ciua
nano bac

Nano bac thu dugc dugc danh gia kha nang khang 5
chdng vi sinh vat kiém dinh, bao gém 2 ching gram (-), 2
ching gram (+) va 01 ching nam: Bacillus cereus ATTC
11778, Staphylococus aureus, Escherichia coli ATCC 11105,
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Pseudomonas putida ATCC3326K1 va Candida albicans
ATCC 10231. Két qua dugc thé hién & bang 1.

Bang 1. Kha néng khang vi sinh vat kiém dinh ctia nano bac tir 4 vi siia

Chiing vi sinh vat Duong kinh

vong khang khuan, cm
Bacillus cereus ATTC 11778 2,00+0,36
Staphylococus aureus ATCC 6538 1,96 £0,32
Escherichia coli ATCC 11105 2,06 +0,25
Pseudomonas putida ATC(3326K1 2,63+0,60
Candida albicans ATCC 10231 1,96 £0,15

Két qua bang 1 cho thay, & néng do thi nghiém 100
uL, dung dich nano bac cé kha nang déi khang tot déi vai
tat ca cac chiing vi sinh vat dugc thir nghiém, bao gom 2
ching gram (-), 2 chling gram (+) va 1 chling nam. Budng
kinh khang khuan déi véi cac chang B. cereus, S. aureus, E.
coli, P. putida va C. albicans lan luot 1a 2,00 + 0,36; 1,96 +
0,32; 2,06 + 0,25; 2,63 + 0,60 va 1,96 + 0,15cm. Theo
nghién ctu cta Widatalla va cong su (2022), téng hap
nano bac trén déi tugng la tra xanh, kha nang khang
chdng S. aureus 12 8-11 mm thap hon so véi nano bac téng
hop tur 14 va stia [10]. Nhu vay, dung dich nano bac téng
hgp dugc ti dich chiét Ia va sita md ra tiém nang Ung
dung méi nhu tao céc ché pham cé kha nang ngan ngua
nhiém trung da do vi khudn viém nang l6ng, chéc 16,
nhiém tu cau vang khang methicillin, diéu tri bénh do
nam gay ra viém am dao, nam méng, nam da. Nano bac
thu dugc cling c6 thé tng dung trong vat liéu composite
nha khoa, cdy ghép chinh hinh, bang vé vét thuong,
nanobiosensing hodc tng dung trong ndng nghiép [11].
4, KET LUAN

Nghién ctiu da téng hgp thanh céng nano bac bing
phuaong phéap téng hap xanh tir cao chiét 14 va sita thu hai
tai Nam Dinh. D€ tao dugc nano bac, cao chiét dugc chiét
bang phuong phép siéu am. Cac théng sé hop ly dé téng
hgp nano bac la: cao chiét pha loang & néng d6 Tug/mL,
nong dé AgNO; st dung la 5 mM, ti 1é cao chiét/nong do
AgNO:s la 3/20; thoi gian phan ting 60 phut, nhiét d6 80°C,
pH =7,n6ng d6é dung dich PVP 1a 4,2%. Két qua chup TEM
cho thay hat nano bac phan b6 déng déu véi kich thudc
dao doéng tur 16 d&n 69nm. Nano bac tir cao chiét 14 vi stia
thé hién kha nang khang moét sé chang vi sinh vat kiém
dinh kha tét, duding kinh khang khuan déi véi 5 ching
kiém dinh dat khodng 20mm. Ung dung nano bac tif cao
chiét 14 v stra trong bao ché cac loai my phdm dac tri cac
loai bénh vé da c6 thé dugc xem xét trong cac nghién clru
tiép theo.
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