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TOMTAT

Nghién c(tu tim ra quy trinh chiét tach lipid trong téo Scenedesmus sp. cd vai
trd quan trong trong viéc thiic ddy nén kinh t€ san xudt nhién liéu sinh hoc tu
lipid clia vi tao. Vi vay, nghién ctiu da ti€n hanh khao sét anh hudng cla nhiét do,
thoi gian va lugng dung moi téi kha nang thu héi lipid trong tao Scenedesmus sp.
Két qua chiét lipid trong tao Scenedesmus sp. & nhiét do tir 50 - 80°C nam trong
khoang 7,65 - 23,15% trong d6 nhiét do 65°C cho két qué chiét cao nhat. Thoi
gian siéu m pht hgp la 10 phdt, lugng dung méi hexane chiét 20mL.

Tirkhéa: Scenedesmus sp., siéu dm, hiéu qud chiét lipid.

ABSTRACT

The study of the process of lipid extraction in Scenedesmus sp. algae play a
significant role in boosting the economics of biofuel production based on
microalgal lipid. Therefore, the study investigated the effects of temperature,
time and solvent amount to recover lipids in Scenedesmus sp. algae. The results of
lipid extraction in Scenedesmus sp. algae at temperatures from 50 - 80°C ranged
from 7.65 - 23.15%, in which the temperature of 65°C gave the highest extraction
results. The appropriate sonication time is 10 minutes, with a hexane solvent
volume of 20mL.

Keywords: Scenedesmus sp., ultrasound, lipid extraction efficiency.
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1. GIGI THIEU

Cac nghién ctru cho thay sttdung nhién liéu héa thach
sé lam suy giam nguén tai nguyén, gdy 6 nhiém moi
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trudng khi quyén va bién déi khi hau. Thém nira cudc
khing hodng nang lugng toan cau nam 2022 da gay ra
tinh trang thiéu hut nguén cung nghiém trong trén khap
thé gidi, lam cho gid nhiéu liéu tang cao, anh hudng
manh tGi nén kinh té thé gidi. Viéc giai quyét cac van dé
vé bién déi khi hau, loai bé dan viéc st dung nhién liéu
hoa thach da thac ddy con ngudi tim kiém cac nguén
nang lugng sach va bén viing. Trong sé cac nguén nang
lugng thay thé nhiéu liéu héa thach nhu nang lugng gid,
nang lugng mat trdi, nang lugng hat nhan, ... thi nang
lugng sinh hoc dang la xu thé phat trién tat yéu. Hat dau
nanh, hat cai va cac loai cay c6 dau khac c6 thé lam nhién
liéu sinh hoc, tuy nhién, cac loai cay nay cé cudng do nang
lugng théap trén mot hecta do dién tich dat st dung I6n
nén nhién liéu sinh hoc ti cac loai cay c6 dau kho co thé
canh tranh véi nhién liéu héa thach [1].

Hién nay, vi tdo dugc coi la nguén liéu sinh hoc thé hé
th( ba tiém nang dé san xuat dau diesel. So vdi cac loai
cay lay dau khac, viéc st dung vi tdo sé khéng phai la méi
de doa truc ti€p dén ngudn cung cap thuc pham do nhu
cau khéng gian canh tac thap va cé nang suat dau diesel
sinh hoc cao han 300 lan so véi cay trong nang lugng
truyén thong trén cung mét dién tich nuoi tréng, trong
diéu kién thich hgp lugng lipid tich tu trong to cé thé 1én
dén 70% [1, 3, 4]. Cac nghién ctu cho thay vi tdo bat dau
tich tu lipid khi moét s6 chat dinh dudng can kiét, ham
lugng lipid dao dong tir 20 dén 50% trong lugng sinh khoi
khé [5, 6]. Ngoai ra ching c6 thé tich tu lugng Ién
carbohydrate 1a chat nén chinh san xuat cén sinh hoc,
khong chira lignin nén thuan Igi cho qua trinh tién xt ly,
mét s6 vi tdo chira glycogen cé thé tao ra hydrogen sinh
hoc va tao ra khi methane khi tién hanh [én men. Cac acid
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béo ma vi tdo san sinh c6 thé dugc chiét xuat va chuyén
déi thanh nhién liéu sinh hoc dang l1dng va dang khi nhu
biodiesel, bioethanol, biohydrogen va biogas, day la
nhién liéu tai tao, phan huy sinh hoc, khong déc hai va
than thién véi méi trudng [4].

Dau diesel sinh hoc c6 thé giam 78% luong khi thai
carbon dioxide khi d6t, giam 98% lugng khi thai luu
huynh va giam 50% lugng bui [7]. Trong vai nam gay day
Brazil va Hoa ky la nhiing quéc gia tién phong dau tién
trong san xuat nhién liéu sinh hoc tu vi tdo chiém téi 80%
téng san lugng toan thé gidi, san luong da tang tu 1 l1én
39 ty lit [3]. TAo Scenedesmus la tdo xanh nudc ngot don
bao, kich thudc I16n (15 x 5pum), thudng xuat hién vai bo 4
- 16 t€ bao két n6i mac du cac té bao cliing c6 thé xuat
hién don |& vé6i hinh bau duc. Su thay d6i clia cac diéu kién
moi trudng nhu anh sang, nhiét d6, thanh phan héa hoc
sé anh hudng dén hinh thai, kha nang tich tu lipid trong
tdo. Chung sinh san chl yéu bang hinh thic vo tinh, &
diéu kién séng t6i uu téc do tang truéng clia tdo trong
khodng 0,04/h - 0,12/h va day cling la dong vi tdo chiu
dugc moi trudng song khac nghiét. Cac nghién ctu chira
rang Scenedesmus sp. la loai tao tiém nang dé san xuat
lipid va san lugng phu thudc vao diéu kién nudi nhu viéc
b6 sung CO,, diéu kién dinh duéng va nhiét dé [4, 6].

Phuong phap thudng dugc sir dung dé chiét lipid tu
chat nén sinh hoc la phuong phap cta Bligh va Dyer dua
trén su két hgp cac dung méi cloroform, metanol va nuéc
[8]. Phuong phép nay da chiing minh la hiéu qua doi véi
phan 16n cac qua trinh chiét xuat lipid ti vi tdo nén dugc
coi la phuang phap trong tai dé lam ca s doi sanh vai cac
phuong phéap chiét dung moéi khac. Biém han ché cta
phuong phap Bligh va Dyer la tiéu ton mét lugng I6n
dung mai, cloroform la dung méi c6 tinh déc va gia thanh
cao vi vay mét sé nghién ctru da thay thé cloroform bang
cac dung moi khac nhu s dung henxan va CO; siéu téi
han [8, 9]. Hexan la dung mai it d6c hon cloroform, cé tinh
chon loc cao hon d6i véi cac thanh phan lipid trung tinh
c6 thé chuyén d6i thanh biodiesel bang cdng nghé hién
¢, than thién véi moi trudng nhung hiéu qua chiét kém
hon so véi phuong phap Bligh va Dyer [8]. Vi vay, viéc tim
cac diéu kién chiét tach lipid bang dung moi hexan cé 'y
nghia rat I6n.

2. THUC NGHIEM
2.1. XU ly nudc ri rac

Nudc ri rac dugc lay tai bai chén lap Luong Son - Hoa
Binh vao thang 9 nam 2024, dugc tién hanh keo tu bang
voi néng do 12g/L, sau dé xi ly bang Fenton vai ty 1é
H,0./Fe?*la 2:1, nbng d6 H,0, 150mg/L. Nudc sau xt ly sé
dugc diéu chinh pH lén 7,5 - 8 trudc khi tién hanh nudi tao.
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2.2. Chuan bi vi tdo Scenedesmus sp.

Téao Scenedesmus sp. dugc nudi cay trong méi trudng
nudc ri rac da dugc x(t ly qua voi va Feton, dé & ngoai troi
¢6 mai che, nhiét d6 méi trudng nudi dao dong tu 18 -
25°C, suc khi lién tuc. Sau 15 ngay nuéi, tdo sé dugc thu
hoach dé chiét tach lipid hodc sdy khé dén khéi lugng
khoéng d6i dé thuc hién cac nghién ciu khac.

2.3. Khao sat anh huéng cuia cac yéu té téi qua trinh
chiét lipid trong tao

Khao sat anh hudng ctia nhiét dé téi qua trinh chiét
lipid: HUt 40mL dich nudi chira sinh khéi tdo sau 15 ngay
nuo6i (khoang 15 mg sinh khéi tdo) vao cac éng Falcon, ly
tam & toc dé 5000 vong/phut trong 10 phut, loai bd 16p
nudc & phia trén. Mot 6ng dem di sdy khé & nhiét d6 50°C
dén khéi lugng khéng déi, cac 8ng con lai tién hanh chiét
tach lipid trong tdo bang hon hgp H2S04/CH;0H (5%, v/v)
& nhiét do tir 50 dén 80°C trong bé siéu am. Tach lipid ra
khoi hén hop bang 20 mL dung méi hexan (mdi mau thuc
hién qua trinh chiét 21an), c6 cat chan khong loai bo phan
dung méi, dem sdy & nhiét dé 50°C dén khoi lugng khéng
déi. Gia tri thu dugc thay vao cong thic (1) dé tinh anh
hudng cla nhiét dé téi hiéu qua clia qua trinh chiét lipid
trong tao.

Khdo sat anh huéng cda thai gian siéu am t6i qua trinh
chiét lipid: Tién hanh tuong tu nhu khao sat nhiét do,
trong dé nhiét do trong bé siéu am la 65°C, thay déi thoi
gian siéu am tu 3 dén 30 phat, lugng dung moi chiét
hexan 20mL. K&t qua thay vao cong thic (1) dé tinh anh
hudng cla thai gian siéu am t6i hiéu qua thu héi lipid
trong tao.

Khao sat thé tich dung maéi chiét téi qua trinh chiét
lipid: Tién hanh tuong tu nhu khao sét nhiét do, trong dé
nhiét dé chiét tach lipid trong tdo bang hén hop
H,S04/CH;0H & 65°C, thai gian siéu am 15 phut, thay déi
lugng dung moén chiét hexan tir 8 - 30mL. Két qua thay
vao cong thuc (1) dé tinh anh huéng cda lugng dung moi
chiét téi hiéu qua thu héi lipid trong téo.

Ham lugng axit béo trong sinh khéi vi tdo (%) tinh theo
cong thuc:

Caxitbéo = o X 100 ()

Trong d6: m; - Khéi lugng lipid (gam); m, - Khéi luong
tdo (gam).

Cac thi nghiém dugc thuc hién trong bé rlra siéu am
cta hang Elma S300H (Buc), véi tan s6 siéu am 37kHz,
dang séng siéu am hinh sin tiéu chudn, cdng suat siéu am
300W, nhiét d6 t6i da 80°C.
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3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Anh huéng ctia nhiét dé téi hiéu qua chiét lipid
trong tao Scenedesmus sp.

Vi tao c6 thanh té€ bao phtc tap va chdc chan dugc tao
thanh tu lipid, cellulose, protein, glycoprotein,
polysaccharides va protein vi vay dé chiét tach hiéu qua
lipid trong vi tdo can c6 qua trinh x ly sa bd. Qua trinh
chiéttach lipid tirtdo bang phuang phap siéu am da dugc
thuc hién bdi nghién clu clia Ido va céng su trén tao
Scenedesmus obliquus la 26,63%, nghién cdu cula
Gonzalez-Balderas va cong su trén tdo Desmodesmus sp la
73% [3]. Nghién ciiu ctia Magdalena Rokicka va cong su
trén 2 loai vi tdo Chlorella vulgaris va Botryococcus braunii
cho thay lipid thu dugc khi tién xir ly bang siéu am cho
két qua thu héi lipid 1a 39,61% va 35,28% trong khi khéng
XU ly so bd chi thu dugc ham lugng lipid la 34,04% va
26,26% [4]. Glacio S. Araujo va cong su da tién hanh
phuong phép chiét lipid trong vi tdo theo Bligh va Dyer,
Chen va céng sy, Folch va cong sy, Hara va Radin (phuong
phap lanh) c6 cai tién thém phan siéu am va chiét Soxhlet
thong thudng, két qua la 52,5%; 10,9%; 16,1%; 2,2% va
1,8% theo thu tu [10]. Vay c6 thé thdy chiét siéu am thu
dugc hiéu suat lipid cao han so vai chiét dung moéi thong
thudng va chiét Soxhlet. Do dé nghién ctru st dung séng
siéu am va nhiét do dé tang dong hoc cho qua trinh chiét
xuat va phan hly cau tric té bao tdo Scenedesmus sp. Két
qua thé hién trong hinh 1 cho thay nhiét dé dnh huéng
manh t&i hiéu qua chiét lipid trong tdo Scenedesmus sp.
bang phuong phap siéu am, nhiét do6 tir 50 - 80°C ham
lugng lipid thu dugc dao dong tir 7,65 dén 23,15% theo
khéi lugng tao kho. Co thé thay khi nhiét dé tang tu 50
dén 65°C hiéu qua chiét xuat lipid tang lén, diéu nay la do
su gia tang chuyén khai lipid khi nhiét dé tang. K&t qua
nay tuong dong véi cac nghién clu trudc day, cac nghién
cliu déu khang dinh nhiét do chiét xuat anh huéng dén
hiéu qua tach lipid n6i bao va cac axit béo khong bao hoa
0. G nhiét d6 65°C cho két qua thu hoéi lipid 13 cao nhat
23,15%, nhiét dé nay thap hon véi nghién ctiu ctia Bang
Diém Héng va cong su [12] thuc hién theo phuong phap
chiét Bligh va Dyer véi dung moi la hexan nhiét d6 téi uu
la 70 - 75°C, nghién ctiu clia Hee-Yong Shin va cong su [8]
st dung phuong phép chiét Soxhlet bang dung méi
hexane nhiét dé 80°C. Su khac biét nay c6 thé la do
chuyén déng dao dong cla séng siéu am trong moi
trudng long da gay ra su nén va loang cuc b6 dan dén su
hinh thanh cac bong bong khi trén bé mat té bao va séng
xung kich lan truyén trong méi trudng gay ra sy pha vg
thanh té bao bang luc cat I6n va giai phong lipid. Thém
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nita qua trinh siéu am cing lam tang su ti€ép xuc gila
dung dich chiét véi lipid nén nhiét d6 ctia qua trinh chiét
giam xuéng [1, 3,4, 13].
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Hinh 1. Anh huéng ciia nhiét do tdi hiéu qua chiét lipid trong tao

Két qua cho thdy khi nhiét dé vuot qua 65°C ham
lugng lipid chiét dugc trong tdo gidm xudng, nhiét do
80°C lugng lipid chiét dugc trong tdo thap nhat con
7,65%, d6 do nhiét do cao da gay ra sy phan huay va oxy
héa cac lipid dac biét la cac axit béo khong no dan dén su
suy giam chat lugng va s6 lugng lipid thu hoi dugc. Nhiét
dé cao cling bién tinh cac hgp chat khac trong té bao tao,
nhu protein va carbohydrate, cadc hgp chat bién tinh cé
thé tuong tac vdi lipid, lam gidm kha nang chiét xuat va
dd tinh khiét cua lipid [1, 4].
3.2. Anh huédng clia thai gian siéu am dén qua trinh
chiét lipid

)l
& 25

0,

20 4

Ham Iwong lipid

The&i gian (phut)

Hinh 2. Anh hu6ng ciia thoi gian siéu dm dén hiéu qua chiét lipid trong
tdo

Thoi gian siéu am la mot trong nhing yéu té anh
hudng manh tdi qua trinh chiét lipd trong tao, thai gian
siéu am lau sé giup pha v& cau tao té bao nhiéu hon do
dé hiéu suat thu héi lipd sé tang Ién nhung néu qua lau
sé lam nhiét d6 cla dich chiét tang lén do dé lipid sé bi
oxy hoa phan hay lipid, dich chiét c6 thé chia cac thanh
phan té bao khac nhu DNA hodc diép lug, tiéu té nhiéu
nang lugng va thai gian. K&t qua anh huéng cda thaoi gian
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siéu am tdi hiéu qua chiét thé hién trong hinh 2 cho thdy
thai gian siéu am tang thi hiéu qua chiét tang theo dat gia
tri tlr 11,70 - 22,98% va tlf phut thir 10 trd di thi hidu qua
tang khéng dang ké. K&t quéa nghién cdu cda Vo Phan
Tuan Vi va cong su déi vai tdo Sargassum oligocystum
cling cho thay hiéu qua chiét lipid dat gia tri cao nhat &
46,88 + 1,03% trong thai gian siéu am 20 phut [11].
3.3. Anh huéng ciia luong dung mai t&i qua trinh chiét
lipid trong tao

Han ché cta phuong phap chiét liptid bang dung méi
hitu co la s dung mét lugng I6n dung méi hitu co doc
hai, t6c dé chiét cham va tén nhiéu nang luong dé loai bod
dung moi. Vi vdy nghién ctiu da tién hanh khao sat anh
hudng clia lugng dung moi tGi qua trinh chiét tach lipid
trong téo Scenedesmus sp. K&t qua thé hién trong hinh 3
cho thay luang dung méi cho vao cang I6n hiéu qua lipid
thu duoc cang cao dao déng tur 11,65 - 22,11%. D6 la do
khi lugng dung moéi tang Ién thi dién tich ti€p xdc gitra tdo
va dung méi cang I6n, dan dén dé hoa tan clia cac thanh
phan trong tdo vao dung méi cang I6n. Bat dau tu lugng
dung moi sau 2 1an chiét I6n hon 20mL thi hiéu qua chiét
thay d6i khéng dang ké, véi thé tich chiét 20 dén 30mL
hiéu qua chiét tang tu 22,60 1én 22,81%. C6 thé thay
lugng dung moi cho vao chiét I6n hon 20mL la bat dau
gan dat muc can bang phan chia, nén qua trinh truyén
lipid tir t& bao vao dung méi hitu co 1a khong dang ké,
nghia la qua trinh da gan dat can bang nhiét dong [1]. Két
qua nay tuong dong véi nghién ctia V6 Phan Tuan Vi va
cOng sy trén tao Sargassum oligocystum, khi lugng dung
moi tdng thi hiéu qua tang va &ty Ié tdo/dung méila 1/15
va 1/20 w/v thi hiéu qua thu héi lipid chénh léch nhau
khong nhiéu [11]. Quy tac nay cling dugc Rodrigues D. va
cong su nghién cdu trén tdo Sargassum muticum ching
minh [5].
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Hinh 3. Anh hung ciia luong dung méi dén hiéu qua chiét lipid trong tao
4. KET LUAN

Nghién cttu cho thay viéc xtrly so bé tao bang siéu am
sé giup pha v& mang té bao tao dé dang hon, do d6 giam
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nhiét d6 chiét va tang hiéu qua chiét lipid. Nhiét d6, dung
moi va thai gian siéu am anh hudng manh téi hiéu qua
chiét lipid trong tdo Scenedesmus sp. G nhiét d6 65°C cho
hiéu qua chiét lipid cao nhat, néu tiép tuc tang nhiét do
thi hiéu qua chiét giam di nhanh chong. Luong dung moi
chiét va thai gian siéu am tang sé lam tang kha nang hoa
tan lipid vao trong tdo va dat gia tri can bang & 20ml va
10 phut. Vay cé thé thay viéc st dung siéu am két hgp véi
dung moéi dé chiét lipid trong tdo Scenedesmus sp. da
mang lai hiéu qua kinh té va gitp bao vé méi truong hon
so vGi phuong phap chiét khong qua xt ly so bé va chiét
Soxhlet, day sé la co s& dé huéng tdi sadn xuat nhién liéu
sinh hoc tu lipid ctia vi tdo.
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