CONG NGHE

https://jst-haui.vn | P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619

CACHOP CHAT PHENOLIC PHAN LAP TU CAY XUYEN TIEU

(ZANTHOXYLUM SCANDENS)
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TOMTAT

Cay Zanthoxylum scandens thudc ho Cam chanh (Rutaceae) dugc st dung
trong dén gian chita mot so bénh viém nhiém, sdu rang. Bang cac phuong
phap sac ky, 5 hop chdt phenolic dugc phan lap tir dich chiét MeOH cta Ia cdy
Z. scandens. Cau tric héa hoc clia cac hgp chat dugc xdc dinh la isoquercitrin
(1), hyperin (2), hesperidin (3), syringin (4) va piroresinol 4-0-f-D-
glucopyranoside (5) bang cac phuong phap phd NMR mot chiéu, hai chiéu va
50 sanh véi cac dit lidu da dugc cong bd.

Tir khéa: Zanthoxylum scandens, hop chdt phenolic, phdn Idp, xdc dinh
cdu tric.

ABSTRACT

Zanthoxylum scandens (Rutaceae family) has been used in traditional
medicines to cure inflamation and tooth decay. From methanolic extract of
the leaves of Z scandens, five phenolic compounds were isolated using
chromatographic methods. Their chemical structures were determined to be
isoquercitrin (1), hyperin (2), hesperidin (3), syringin (4) and piroresinol 4-0-
B-D-glucopyranoside (5) by 1D, 1D-NMR spectroscopic methods as well as
comparison their spectral data with those reported in the literature.
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1. GIGI THIEU

Cay Xuyén hay con goi la Hoa tiéu, Hoang moc leo c6
tén khoa hoc Zanthoxylum scandens Blume (ho Rutaceae)
la mot cady thube dan toc moc tu nhién Lang Son, Cao
Bang, Vinh Phuc, Ninh Binh, Quang Tri, Lam Déng. Hat cay
dugc sao vang, tan bét udng vai nudc nong chira dau
bung lanh da, thé ta. La cdy ndu nudc xéng, tam chiia
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phong hui, may day, 1a sac dac ngdm chira sau rang.
Thanh phan héa hoc ctia cay Z. scandens bao gém cac
alkaloid nhu norchelerythrine, magnoflorine va (-)(5)-O-
methylbalfourodin cung véi cac flavanone glycoside nhu
hesperidin, phenylpropanoid, va mét s6 hgp chat
phenolic khac [3-5]. Trong d6, dang chu y la decarine, y-
fagarine, va (+)-platydesmine Uc ché virus HIV véi gia tri
ICso tlr 0,1 dén 1,34pug/mL [5]. Trong chuong trinh nghién
clru tim kiém cac hoat chat khang viém tir cac cay thudc
dan téc Viét Nam, cdy Z scandens dugc lua chon dé
nghién ctu béi n6 dugc sirdung nhiéu trong dan gian vai
céng dung néu trén [1, 2]. TU dich chiét methanol cua la
cdy, 5 hgp chat phenolic da dugc phan lap bang viéc s
dung két hgp cac phuong phép sac ky két hop. Cau tric
héa hoc clia ching dugc xac dinh la isoquercitrin (1),
hyperin (2), hesperidin (3), syringin (4) va piroresinol 4-O-
B-D-glucopyranoside (5) bang cac phuong phap phé.
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Hinh 1. Cdu tric héa hoc clia hop chét 1-5
2. THUC NGHIEM VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Nguyén liéu va phuong phap nghién ciu
Sac ky 16p méng dugc thuc hién trén ban mong trang
san DC-Alufolien 60 Fss (0,25mm, Merck), RP-18 Fjsas
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(0,25mm, Merck). Phat hién chat bang dén tir ngoai & hai
buéc séng 254 nm va 365 nm hodc dung thuéc thur la
dung dich sulfuric acid 10% dugc phun déu Ién ban
mong, sdy kho réi ho nong tu tir dén khi hién mau. Sac ky
cot dugc tién hanh véi chat hap phu la Silica gel c6 ¢& hat
1a 0,040 - 0,063mm (230 - 400 mesh), pha dao strdung loai
RP-18 (150um, YMC Chemical Ltd.); Diaion HP-20
(Misubishi Chemical Indutries Co., Ltd.). Sac ky 16ng hiéu
nang cao dugc thuc hién trén mdy Agilent 1260 system
va semi-preparative HPLC vGi cot sac ky YMC J'sphere
ODS-H80 (4pm, 20 x 250mm). Dung moi la nudc cat,
methonol hay ACN, t6c dé dong 2,5mL/phut. Phé cong
hudng tU hat nhan dugc do trén may do trén may Bruker
Avance 600MHz cla Vién Héa hoc véi chat ndi chuén la
TMS. D6 quay cuc dugc do trén mdy JASCO P-2000
polarimeter ctia Vién Héa hoc, Vién Han 1am Khoa hoc va
Céng nghé Viét Nam.

Mau thuc vat

Mau la cay Zanthoxylum scandens dugc thu tai Tram
Pa dang sinh hoc Mé Linh, Vinh Phic va thang 10 nam
2024. Tén khoa hoc dugc TS. Nguyén Thé Cudng, Vién
Sinh hoc, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam
giam dinh.

Phan lap cac hgp chat

Mau la cay Zanthoxylum scandens (3,2kg kho) dugc
nghién nhé va chiét bang MeOH bang mdy siéu am thu
dugc 13449 can chiét sau khi da cat loai dung méi. Can nay
dugc hoa vao nudc cat, lac cho tan hét, sau do chiét 1an
lugt bang n-hexane (2 lit), CH,Cl, (2 lit), EtOAc (2 lit). Sau
khi cat loai dung méi, lan lugt thu dugc cac phan doan
XTH (35g), XTD (189), XTE (36g) va dich nudc. Sau khi kiém
tra bang sac ky I16p méng TLC, phan doan XTE dugc tiép
tuc phan 1ap trén sac ky cot, st dung chat hap phu la silica
gel, dung méi CH.Cl,/MeOH (20/1, 10/1, 5/1, 1/1,
100%MeOH) thu dugc 5 phan doan, XTE1-XTE5. Phan
doan XTE2 phan lap trén sac ky pha dao st dung YMCR18
véi dung mai ria gidi la MeOH/H,O (3/1) thu dugc 4 phan
doan XTE2A-XTE2D. Phan doan XTE2A dugc tinh ché trén
mdy HPLC si dung c6t J'sphere ODS-H80 (4um, 20 X
250mm), dung moéi ACN 20% thu dugc hgp chat 3
(7,9mg). Phan doan XTE2B dugc tinh ché trén may HPLC
st dung c6t J'sphere ODS-H80 (4um, 20 x 250mm), dung
moi ACN 22% thu dugc hop chat 1 (8,2mg) va 2 (11,8mg).
Phan doan XTE2D dugc tinh ché trén may HPLC s dung
cot J'sphere ODS-HB80 (4pum, 20 x 250mm), dung moi ACN
25% thu dugc hgp chat 4 (14,2mg) va 5 (12,9mq). Cac d
liéu phé NMR ctia hgp chat 1-5 dugc trinh bay trong bang
1. C4u trdc hda hoc clia chiing dugc trinh bay trén hinh 1.
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3. KET QUA VA THAO LUAN

Bang cac phuong phap sic ky két hgp, 5 hop chat
phenolic da dugc phan lap. Cau truc héa hoc dugc xac
dinh bang cac phuang phép phé.

Bang 1. Dir liéu phd NMR ctia hop chdt 1-3

1 2 3
m “Gc| 8y (d0 boi,| 8¢ |°0u (d0 boi,|  2dc|°0y (d0 bdi,
J=Hz) J=Hz) J=Hz)
2 80,4 5,43 (dd,
159,0 - 158,7 - 120,35)
3 11356 - 135,8 - 441 2,82 (dd,
17,4,3,5)
3,15(dd,
17,4,12,0)
4 11795 - 179,5 - 198,3 -
5 11631 - 163,0 - 165,0 -
6 99,9 | 6,21(1,8) | 1000 | 6,22(1,8) | 98,0 | 6,21(d,1,8)
7 |166,2 - 166,4 - 166,9 -
8 947 | 640(1,8) | 948 | 6,41(1,8) | 97,1 | 6,22(d,1,8)
9 | 1585 - 158,4 - 164,4 -
10 | 1057 - 105,4 - 105,0 -
1" 11231 - 1229 - 132,9 -
2" | 116,0 | 7,85(brs) | 116,1 | 7,85(brs) | 114,7 | 7,00(d, 1,8)
3' 1459 - 145,8 - 1478 -
4" 1 149,9 - 149,9 - 149,4 -
5 6,86 (brd, 6,88 (brd, | 112,7 | 6,97 (d, 8,4)
117,6 8.4) 17,7 8.4)
6' 7,59 (brd, 7,61 (brd, | 119,1 | 6,98 (dd, 8,4,
123,2 8.4) 1229 8.4) 18)
1" | 104,4 1510(d,7,8)| 1055 |5,17(d,7,8)| 101,2 | 4,96(d,7,2)
2" 3,50 (dd, 3,49(dd, | 74,7 |3,46(dd,9,0,
75,7 73,2
9,0,7,8) 9,0,7,8) 72)
3" 3,56(dd, | 77,9 | 3,47(t,9,0)
78,1 13,56 (t,9,0)| 751 9,0.3,0)
4 712 358090 700 3,84(brd, | 71,3 | 3,38(t,9,0)
3,0)
5" 77,2 | 77,2(ddd,
784 | 341(m) | 77,2 | 341 (m) 9,0,5.4 1.8)
6" 3,37 (dd, 3,66(dd, | 67,4 4,02 (dd,
12,0,5,4) 12,0,5,4) 11,4,1,8)
62,6 62,0
3,80 (dd, 3,84 (dd, 3,62 (dd,
12,0,2,4) 12,0,2,4) 11,4,5,4)
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™ 102,2 | 4,71(d, 1,8)
2" 72,1 13,90(dd, 3,0,
1,8)
3" 72,4 13,79(dd, 9,0,
3,0)
4" 741 | 335(t,9,0)
5" 69,8 |3,63-3,67 (m)
6" 17,9 | 1,21(d, 6,0)
OCH; 56,5 3,89(s)

Do trong dung mdi CD;0D, 150MHz, ®1600MHz

Hagp chat 1 (hinh 1) nhan dugc dudi dang chat bot co
mau vang nhat. Phé 'H NMR xuat hién ba tin hiéu ciia mét
vong thom thé 1,3,4 tai 61 7,85, 7,59 va 6,86 va hai proton
clla mét vong thom khac, cé tuong tac phu hgp véi vi tri
meta véi nhau tai 64 6,40 va 6,21. Nam proton thom nay
goi y su c6 mat ciia khung hop chat quercetin aglycon.
Ngoai ra, tin hiéu proton anome tai 6 5,10 (d, J = 7,8Hz)
cho thay c6 mét géc dudng glucose. Phé *C NMR chiing
té hop chat 1 ¢6 21 carbon, trong d6 15 carbon thudc vao
khung quercetin va 6 carbon con lai thudc vao géc dusng
glucose (6¢c 104,4, 78,4, 78,1, 75,7, 71,2, 62,6). Trong dé
moét nhém carbonyl & C-4 dugc xac dinh tai 6c 179,5. Cac
gia tri d6 dich chuyén héa hoc ctia proton va carbon dugc
xac dinh dua vao phé HSQC va HMBC (bang 1). Vi tri lién
két cta phan tir dudng glucose dugc xac dinh tai vi tri
C-3 bdi c6 tuong tac HMBC gilta proton anome 64 5,10 vGi
C-3 (6¢ 135,6) (hinh 2). Nhu vay, hgp chat 1 dugc xac dinh
la quercetin 3-O-B-D-glucopyranoside (isoquercitrin). Cac
dirkién phd NMR clia 1 dugc so sanh véi cac dir kién phé
da céng b6 va phu hop hoan toan vai hop chat
isoquercitrin [6].

OH

H—>C HMBC

Hinh 2. Gac tuong tac HMBC chi yéu clia hop chdt 1-5
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Hgp chat 2 ciing nhan dugc dudi dang chat bot co
mau vang nhat, cho thay day cing la mét hop chat
flavonoid [7]. Phé "H NMR cuia 2 khé tuang tu nhu cac phé
tuong (ng cia hgp chat 1. Tuy nhién, su khac biét c6 thé
nhan thay la cac tin hiéu cia viing dudng. Pac biét, xuat
hién tin hiéu broad doublet tai 6x 3,84 (J = 3,0Hz) chiing
td proton nay chiém vi tri equatorial ctia phan tir dudng.
Phé *C NMR clia 2 xuat hién 21 carbon, trong d6 15
carbon phu hgp tuong tu nhu hgp chat 1, d6 la khung
quercetin aglycone (bang 1) va 6 tin hiéu carbon tai
6¢c 105,5, 77,2, 75,1, 73,2, 70,0, va 62,0 phu hop vai goc
dudng galactose [7]. Phan tich chi tiét hé tuong tac spin-
spin cla cac proton clia phan ti dudng (Bang 1) co thé
nhan thay gia tri 3J54 ~*J45~3,0Hz déu nhé. Nhu vay H-4"
chiém vi tri equatorial, pht hgp véi cau truc phan t
dudng galactose [7]. Vi tri clla dudng nay gan vao aglycon
dugc xac dinh trén phé thuc nghiém HMBC. Cu thé, tuang
tdc HMBC gilta proton anome H-1" (&x 5,27) véi C-3 (6c¢
135,8) xac dinh g6c dudng phai n6i vai C-3. Nhu vay, hop
chat 2 dugc xac dinh 1a quercetin  3-O-8-D-
galactopyranoside (tén goi khac la hyperin). Cac di kién
ph& NMR ctia 2 hoan toan phu hop véi cac dir liéu da
céng b6 cho hgp chat hyperin [7]

Bang 2. Dir liéu phd NMR ctia hop chdt4va 5

STT 1 — STT SA —
3¢ POy (d6 boi, ) =Hz) 3¢ Py (d6 boi, J = Hz)
1 63,6 |4,24(dd,6,0,1,2) 1 137,5 -
2 130,0 |6,34(td, 16,0,6,0) 2 Mn,7{ 7,03(d,1,8)
3 131,3 | 6,57(d, 16,0) 3 1473 -
1" 1353 - 4 150,9 -
2' 105,5 6,77 (s) 5 118,0| 7,16(d,8,0)
3' 154,3 - 6 119,8 (6,92 (dd, 8,0, 1,8)
4 1359 - 7 87,7 474(d,498)
5 154,3 - 8 55,5 3,12-3,13(m)
6' 105,5 6,77 (s) 9 728 | 4,22-4,26 (m)
3,84-3,87 (m)
3'-0CH;| 57,0 3,88(s) 17 133,8 -
6'-0CH;| 57,0 3,88 (s) 2' M1,0| 693(d,1,8)
1" | 1054 4,89(d,7,8) 3 147,6 -
2" 75,7 |3,51(dd,9,0,7,8) 4 1491 -
3" 77,8 3,44 (t,9,0) 5 116,1| 6,79(d,8,0)
4" 71,3 3,42 (t,9,0) 6' 120,01 6,81 (dd, 8,0,1,8)
5" 78,3 3,24 (m) 7' 874 4,71(d,498)
6" 62,6 |3,68(dd,54,11,4) 8 55,51 3,12-3,13(m)
3,80 (dd, 1,8,11,4)
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9 72,7 | 4,22-4,26 (m)
3,84-3,87 (m)
3-0CH; | 56,9 3,87(s)
3'-0CH; | 56,5 3,86 (s)
1" ]1102,8] 4,90(d,78)
2" 74,9 13,51(dd, 9,0,7,8)
3" 778 | 347(t90)
4" 713 341(t90)
5" 781 | 3,40-3,43 (m)
6" 62,5 3,71(dd, 12,0,5,4)
3,87 (dd, 12,0, 2,4)

Do trong dung méi CD;0D, #1150 MHz, /600 MHz

Hgp chat 3 nhan dugc dudi dang chat ran c6 mau
vang tuoi. Phé "H NMR clia 3 xuat hién hai tin hiéu proton
clia vong thom tuong tac meta tai 64 6,21 va 6,22 dugc
xac dinh tuang Ung cho cac proton H-6 va H-8, ba tin hiéu
& vong B c6 tuong tac hé spin spin ABX tai &+ 7,00; 6,98 va
6,97.Ngoaira, tin hiéu proton methine carbinol tai 84 5,43
(1H, dd, J=12,0; 3,5Hz, H-2) va hai proton sp* methylene
tai 61 2,82 (1H, dd, J=17,4; 3,5Hz, Hes-3) va 3,15 (1H, dd,
J =17,4; 12,0Hz, Ha-3) cho thay hop chat 3 cé khung
aglycone la flavan [8]. Ngoai ra con xuat hién tin hai tin
hiéu proton anome tai éx 4,96 (d, J = 7,2Hz) va 4,71 (d,
J=1,8Hz) ggi y su c6 mat clia hai g6c dudng. Phé *C NMR
cung véi phé HSQC cho phép gén cac gia tri do dich
chuyén hoéa hoc ctia proton va carbon (bang 1). Trong do,
tin hiéu proton nhém methyl bac hai tai 64 1,21 c6 tuong
tac HSQC véi carbon tai 6c 17,9, trong khi tin hiéu proton
nhom methylene gan vai 6xy tai 4,02 va 3,62 cung c6
tuong tac HSQC véi carbon tai 6¢c 67,4 chiing td su c6 mat
clia mot phan tir dudng rhamnose va mot dudng glucose.
Phan tir dudng rhamnose dugc xac dinh lién két vsi C-6"
clia dudng glucose béi d6 dich chuyén héa hoc manh vé
phia trudng yéu ctia C-6" (6¢ 67,4). Diéu nay dugc chiing
té bdi cac phan tich trén phé HMBC (hinh 2). Tuong tac
HMBC gilra proton anome clla dudng glucose (64 4,96)
vGi C-7 (166,9) chiing té dudng glucose noi véi C-7. Trong
khi proton anome clia duong rhamnose (6n 4,71) ¢6
tuong tdc HMBC véi C-6" cda dudng glucose ching to
dudng rhamnose nay da lién két vai C-6". Vi tri cia mét
nhém methoxy (6¢ 56,5/6n 3,89) cling dugc xac dinh la
gan véi C-3' nhg tuong tac HMBC gilta cac proton
methoxy v&i C-3' (8¢ 147,8). TU nhiing két qua phd va
phan tich néu trén, hop chat 3 dugc xac dinh la
hesperidin. Cac dit kién phé NMR clia hgp chét nay hoan
toan phu hop véi cac di kién phd da céng bé cho
hesperidin [8].

Vol. 61 - No. 5B (May 2025)

Hagp chat 4 nhan dugc duédi dang chat ran mau trang.
Phé 'H NMR cla 4 xuat hién tin hiéu singlet tai 64 6,77 vdi
cudng dé tich phan tucng tng véi 2 proton, goi y cho mét
vong thom thé 1,3,4,5 d6i xing. Cung vd&i hai nhém
methoxy tai 8 3,88 (6H, s) ¢4 thé thdy hai nhém methoxy
nay co thé lién két tai vi tri C-3 va C-5 cGa vong thom.
Ngoai ra mot n6i doi cé cau hinh trans ciing dugc nhan
dién tai 64 6,34 (1H, dt, J = 16,0, 6,0Hz) va 6,57 (1H, d,
J=16,0Hz). Tin hiéu ca mot nhém oxymethylene tai 6u
4,24 (2H, dd, J = 6,0, 1,2Hz) cung v&i mot proton anome
tai 61 4,89 (1H, d, J= 7,8Hz) cling dugc nhan biét. Nhu vay,
c6 thé nhan biét hgp chat 4 1a mét phenyl propanoid c6
gén vGi mét phan tir dudng. Phé *C NMR cda 4 xuat hién
tin hiéu tuong Ung ctla mot vong thom, nhanh propenyl-
1-ol, g6c dudng glucose, va hai nhém methoxy. Cac gia
tri dd dich chuyén héa hoc con lai dugc xac dinh bang
phé hai chiéu HSQC (bang 2). Vi tri cdc nhdm thé nhu hai
nhom methoxy va goc duong glucose dugc xac dinh
thong qua phan tich cac tuong tac HMBC (hinh 2). Nhu
vay, hgp chat 4 dugc xac dinh 1a syringin. Cac s6 liéu phé
cla hop chat nay hoan toan phu hgp vdi sé liéu da dugc
céng bo cho syringin [9].

Hagp chat 5 thu dugc dudi dang chat bot vo dinh hinh
mau vang nhat. Phd '"H NMR cla hgp chat nay xuat hién
cac tin hiéu dac trung cda hai vong tham thé 3,4 cling c6
hé tuong tac proton ABX tai 6+ 7,03 (1H, d, J=1,8Hz), 7,16
(1H, d, J = 8,0Hz), 6,92 (1H, dd, J = 8,0, 1,8Hz) va éu 6,79
(1H,d, J=8,0Hz), 6,81 (1H, dd, J= 8,0, 1,8Hz), 4,71 (1H, d,
J = 4,8Hz), hai nhém methoxy tai &4 3,86 va 3,87 (mdi tin
hiéu 3H, s), hai tin hiéu proton sp> methine chéng lap
trong khoang 6, 3,12 - 3,13ppm, cling véi bon proton cua
hai nhém oxymethylene. Bén canh dé la cac tin hiéu cla
mot géc dudng dugc xac dinh la glucose béi déc trung
nhat dé la proton anome tai 614,90 (1H, d, J = 7,8Hz)
(bdng 2). Phé 3C NMR clia 5 xac dinh dugc 26 carbon,
trong d6 12 carbon thuéc 2 vong thom, 6 carbon thuéc
moét dudng glucose, 2 nhém methoxy, con lai 6 carbon
khéc thuéc hai vong 5 néi lién nhau c6 phan cau trac
tetrahydro-1H,3H-furo[3,4-cIfuran, mét dang cdu tric
phé bién clia cac hgp chat lignan tuong tu nhu hgp chat
pinoresinol. Cac gia tri do dich chuyén héa hoc ciing nhu
vi tri cdc nhom thé dugc xac dinh bang phé HSQC va
HMBC (bang 2, hinh 2). Phan tich céc tuong tac trén phd
HMBC cho thay hai nhém methoxy liét két tai vi tri C-3 va
C-3', trong khi @6 mot nhém OH lién két tai C-4' va goc
dudng glucose dugc liét két tai C-4. Nhu vay, hgp chat 5
dugc xac dinh la pinoresinol 4-O-3-D-glucopyranoside.
Cac dir kién phé cta 5 hoan toan phu hop véi cac diiu
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kién phé da cong bd cho hgp chat pinoresinol 4-O-B-D-
glucopyranoside [10].

Hop chat isoquercitrin (1) Ia mét monoglucoside cua
quercetin flavonoid ty nhién déi dao nhat, dugc phan bo
khap noi trong gidi thuc vat. Isoquercitrin ngay cang thu
hut dugc su quan tdm thuong mai vi hién nay né c6 thé
dé dang thu dugc bang qua trinh thay phan chon loc
rutin bang enzym. M6t dang isoquercitrin hoa tan trong
nuéc, dugc goi la “isoquercitrin bién d6i enzyme
(a-glucosylat)” (EMIQ) da dugc FDA dang ky dé sit dung
trong thuc pham. Isoquercitrin thé hién nhiéu tac dung
sinh hoc tich cuc ca in vitro va in vivo, dac biét la cac hoat
dong bao vé hoa hoc chdng lai stress oxy hoa, ung thu,
r&i loan tim mach, tiéu dudng va phén ting di tng. Nghién
ctru hién tai vé isoquercitrin chi ra rang quercetin
glucoside nay hoa tan trong nuéc hon va c6 tinh sinh hoc
cao hon aglycone-quercetin. Isoquercitrin ¢6 thé dugc
tim thady nguyén ven trong huyét tuong va cac mé sau khi
dung qua dudng udng, tuy nhién né hau nhu bi khir khi
trudc khi hdp thu va do dé né ¢ thé dong vai trd 1a nguon
cung cap quercetin & ngudi. Mat khac, ngudi ta biét rat it
vé su phan b6 sinh hoc va s6 phan cia cac san pham thoai
hoa in vivo [11]. Trong khi d6, hgp chat hyperin (2) lai c6
hoat tinh kha t6t lam giam kha nang mat tri nhé do bénh
Alzheimer hay Parkinson gay ra [12]. Ddc biét, hesperidin
(3) c6 cong dung két dinh tiéu cau, tdng tinh tham thanh
mach la hoat chat clia thu6c hesperidin ¢6 céng dung
bao vé thanh mach va tang truong luc tinh mach, dugc
chi dinh trong diéu tri bénh tri, gian tinh mach [13]. Hop
chat syringin (4), mét phenyl propan glycoside c6 mat
kha phd bién trong tu nhién, nhiéu nhat la cac cay thuéc
chi Panax, né dong vai tro la thanh phan chinh trong
nhiéu loai thudc, san phamy té va thuc pham dugc liét ké
c6 tac dung diéu hoa mién dich, chong khéi u, ha dudng
huyét va ha m& mau [14].
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