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TÓM TẮT  

Tinh bột nói chung và tinh bột bắp nói riêng đóng vai trò quan trọng trong nano hóa hoặc chất mang nano ứng dụng cho hóa, mỹ, dược và thực phẩm. Thủy 
phân tinh bột là quá trình phân cắt tinh bột thành các phân tử nhỏ hơn, chẳng hạn như oligosaccharide, maltose, hoặc glucose, thông qua tác động của enzyme 
hoặc acid. Tinh bột bắp đã được nghiên cứu thuỷ phân bằng dung dịch acid HCl có kết hợp siêu âm. Đặc điểm của tinh bột sau khi bị thuỷ phân được đánh giá 
thông qua kết quả đo phân bố cỡ hạt, ảnh chụp SEM, giản đồ nhiễu xạ tia X và phổ FTIR. Kết quả nghiên cứu cho thấy, hiệu quả thuỷ phân tăng theo nồng độ
acid và thời gian thuỷ phân. Với nồng độ acid HCl trong hỗn hợp thuỷ phân là 3M, sự cắt mạch tinh bột tăng chậm sau 2 giờ và tăng nhanh khi thời gian phản 
ứng tăng dần lên đến 5 giờ. Khi thời gian phản ứng tăng, độ kết tinh của tinh bột tăng (từ 28,2 lên 38,1%), kích thước hạt tinh bột giảm, có thể giảm xuống dưới 
100nm trong khi cấu trúc phân tử của tinh bột không thay đổi. Kết quả thử nghiệm khả năng chống oxy hoá (với thuốc thử DPPH) cho thấy giá trị EC50 của nano 
tinh bột gắn polyphenol trong dịch chiết lá bàng (0,028 ± 0,005ppm) thấp hơn so với chất đối chiếu Quecetin (9,8 ± 0,3ppm).  

Từ khóa: Nano tinh bột, thuỷ phân, hydrochloric acid, polyphenol. 

ABSTRACT  

Starch in general and corn starch in particular play an important role in nanochemistry or nanocarriers applied to chemistry, cosmetics, pharmaceuticals and 
food. Starch hydrolysis is the process of breaking down starch into smaller molecules, such as oligosaccharides, maltose, or glucose, through the action of 
enzymes or acids. Corn starch has been studied for hydrolysis by HCl acid solution combined with ultrasonication. The characteristics of starch after hydrolysis 
were evaluated through the results of particle size distribution measurements, SEM images, X-ray diffraction patterns and FTIR spectra. The research results 
showed that the hydrolysis efficiency increased with acid concentration and hydrolysis time. With a 3M HCl acid, the starch chain cleavage increased slowly after 
2 hours and increased rapidly when the reaction time increased up to 5 hours. As the reaction time increased, the crystallinity of starch increased (from 28.2 to 
38.1%), the size of starch granules decreased, possibly down to below 100nm while the molecular structure of starch remained unchanged. The results of the 
antioxidant capacity test (with DPPH reagent) showed that the EC50 value of nanostarch@ polyphenol (0.028 ± 0.005ppm) was lower than that of the reference 
substance Quecetin (9.8 ± 0.3ppm). 
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1. MỞ ĐẦU 

Tinh bột là một nguồn thực phẩm quan trọng, giúp 
cung cấp năng lượng và duy trì sức khoẻ, sự phát triển của 
con người, có nhiều trong các loại hạt (gạo, ngô,…), củ 
(sắn, khoai,…), quả (táo, chuối,…). Tinh bột là chất rắn 
màu trắng, không tan trong nước lạnh, trong nước nóng 
từ 65oC trở lên tinh bột trở thành keo nhớt, gọi là hồ tinh 
bột. Do đó, tinh bột được dùng làm chất làm đặc, chất kết 
dính, chất bao gói, chất ổn định và chất tạo gel trong các 
sản phẩm thực phẩm. Ngoài ra, tinh bột còn được ứng 
dụng trong dệt may, mỹ phẩm, dược phẩm, giấy, ngành 
công nghiệp nhựa do tính sẵn có, giá thành thấp, khả 
năng phân hủy sinh học và đặc tính không độc hại [1]. Tuy 
nhiên, việc ứng dụng tinh bột tự nhiên bị hạn chế do độ 
ổn định nhiệt, nhiệt độ hồ hóa thấp, độ thoái hóa cao, độ 
trong của bột nhão thấp và độ đục của gel cao,… [2]. Để 
khắc phục những nhược điểm này, tinh bột tự nhiên đã 
được nghiên cứu biến tính bằng các phương pháp vật lý 
[3, 4], hóa học [5] và sử dụng enzyme [6, 7]. 

Quá trình biến tính tinh bột bằng phương pháp hóa 
học được chia thành các loại khác nhau, như este hóa, ete 
hóa, thủy phân bằng acid và oxy hóa dựa trên loại hóa 
chất được sử dụng và liên kết giữa nhóm chức năng và 
nhóm hydroxyl trong tinh bột. Thuỷ phân tinh bột bằng 
acid là một phương pháp hiệu quả để cắt mạch tinh bột, 
các ion H+ của acid sẽ tác dụng lên liên kết α-1,6-
glycosidic và sau đó là α-1,4- glycosidic để cắt các nhánh 
của amylopectin và chuyển chúng thành các phân tử 
amylose nhỏ hơn [5]. Có thể sử dụng các acid vô cơ và 
hữu cơ như sulfuric acid [8, 9], hydrochloric acid [10], citric 
acid [11], oxalic acid [12], acetic acid [13, 14]. Hiệu quả của 
quá trình phụ thuộc vào các thông số như nồng độ của 
acid, thời gian phản ứng, nhiệt độ phản ứng và nguồn 
tinh bột [15].   

Hee-Young Kim và nhóm nghiên cứu [16] đã sử dụng 
sulfuric acid (3,16M) để thuỷ phân một số loại tinh bột 
như ngô, ngô nếp, khoai tây cho thấy mức độ thuỷ phân 
đạt 61,4 đến 90,9% tuỳ theo loại tinh bột. Quá trình thuỷ 
phân thực hiện ở 40oC, thời gian thuỷ phân 7 ngày thì thu 
được tinh bột có dạng hạt tròn hoặc oval với đường kính 
40 - 70nm. Khi kết hợp siêu âm trong quá trình thuỷ phân 
cũng như tái phân tán mẫu tinh bột ngô nếp đã được thuỷ 
phân thì hiệu quả tạo nano tinh bột tăng lên rõ rệt, mẫu 
thuỷ phân sau 2 ngày cho kích thước hạt tương đương với 
mẫu thuỷ phân trong 7 ngày (̴ 70nm) với độ đồng đều cao 
[8]. Khi sử dụng hỗn hợp 2 acid H2SO4 và HCl với tỉ lệ 1:1 
(tổng nồng độ ion H+ trong dung dịch là 6,32M) thì thời 
gian thuỷ phân rút ngắn rất nhiều, từ 5 ngày xuống còn 1 

giờ mà hiệu quả thuỷ phân không thay đổi. Tinh bột sau 
thuỷ phân có độ kết tinh tăng dần và kích thước hạt giảm 
dần theo thời gian thuỷ phân [5]. Nghiên cứu của 
Dagmara Bajer [3] cũng cho thấy, khi kết hợp siêu âm thì 
chỉ sau 2h thuỷ phân tinh bột bắp bằng acid HCl (1h thuỷ 
phân và 1h siêu âm), đã thu được hạt nano tinh bột với 
kích thước < 5nm (kết quả TEM). Sản phẩm tinh bột thuỷ 
phân này có khả năng ứng dụng trong thực phẩm và 
dược phẩm tốt hơn so với tinh bột ban đầu do độ bền lớn 
hơn. Một số nghiên cứu đã cho thấy nano tinh bột 
@polyphenol có độ ổn định cao hơn polyphenol tự do 
[17], độc tính tế bào thấp và có thể được giải phóng liên 
tục trong điều kiện dạ dày và ruột bị kích thích [18]. 

Bài báo này trình bày kết quả nghiên cứu quá trình 
thuỷ phân tinh bột bắp bằng acid HCl để tạo nano tinh 
bột định hướng ứng dụng làm chất mang dược chất - 
polyphenol. 

2. THỰC NGHIỆM VÀ PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

2.1. Nguyên liệu 

- Nguyên vật liệu chính: tinh bột bắp (Tài Ký); ethanol 
(C2H5OH, 95%), HCl đặc (Merk), Gallic acid (C7H6O5, 98,5%) 
và Folin-Ciocalteu's Phenol Reagent (2N) (Sigma-Aldrich)  

- Chiết lá bàng: lá bàng được thu hái vào mùa hè. Lá 
bàng tươi được rửa sạch bằng nước máy rồi cắt khoảng 
1cm, phơi khô trong 72h rồi xay nhỏ thành bột. Hòa 5g 
bột lá bàng trong 100mL dung môi ethanol. Hỗn hợp 
được siêu âm trong thời gian 30 phút rồi được khuấy gia 
nhiệt ở 60°С trong 30 phút. Ly tâm hỗn hợp (6000 rpm x 
10 phút). Sử dụng chloroform để loại chlorophyl trong 
dịch chiết. Hàm lượng polyphenol trong dịch chiết lá 
bàng được xác định theo theo phương pháp đo màu (UV-
vis) dùng thuốc thử Folin - Ciocalteu [19].  

2.2. Chế tạo nano tinh bột 

Huyền phù tinh bột ngô Tài Ký (15% w/v) được điều 
chế bằng phương pháp thuỷ phân trong môi trường 
hydrochloric acid bằng cách khuấy đều tinh bột ở nhiệt 
độ thường cho phân tán tốt trong nước, tiếp đó nhỏ từng 
giọt dung dịch HCl 6M vào hỗn dịch để đạt nồng độ acid 
trong hỗn hợp phù hợp. Sau đó, mẫu được khuấy từ gia 
nhiệt ở nhiệt độ 50oC, tốc độ 600 vòng/phút. Tinh bột bắp 
được thuỷ phân bằng acid trong những khoảng thời gian 
nhất định, sau đó hỗn dịch được siêu âm 30 phút trong 
bể siêu âm, chế độ quét tần số liên tục (Elmasonis S 300H). 
Mẫu được rửa bằng nước cất nhiều lần bằng ly tâm tốc độ 
10.000 vòng/phút cho đến khi đạt pH trung tính. Mẫu 
trung tính được tái phân tán trong nước và siêu âm 10 
phút rồi được đông khô trong 10 giờ để thu được mẫu 
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khô. Các mẫu được ký hiệu là TB - mẫu tinh bột ban đầu; 
2h, 3h, 4h, 5h tương ứng mẫu tinh bột sau khi thuỷ phân 
trong 2 giờ, 3 giờ, 4 giờ, 5 giờ. 

2.3. Các phương pháp và kỹ thuật đánh giá 

- Mức độ thuỷ phân tinh bột (degree of the hydrolysis 
- DH) được xác định dựa vào tỉ lệ giữa khối lượng mẫu khô 
thu được và lượng tinh bột ban đầu theo công thức [5]: 

DH(%) =  1 − 

khối lượng tinh bột khô thu 

được sau thuỷ phân

khối lượng tinh bột khô ban đầu
(%) 

- Phân bố kích thước hạt và phân bố thế zeta của mẫu 
được xác định trên thiết bị Zetasizer-Nano ZS (hãng 
Malvern - UK) tại Viện Khoa học vật liệu - Viện Hàn lâm 
Khoa học và Công nghệ Việt Nam. Hình thái học bề mặt 
của các mẫu được xác định thông qua ảnh chụp SEM trên 
thiết bị HITACHI S-4800 tại Viện Khoa học vật liệu - Viện 
Hàn lâm Khoa học và Công nghệ Việt Nam với các độ 
phóng đại khác nhau. Giản đồ nhiễu xạ tia X các mẫu 
được đo trên thiết bị D8 Advance (Bruker, Đức) sử dụng 
điện cực catot Cu; góc nhiễu xạ (2θ) dao động từ 10o đến 
70o, bước nhảy 0,03o. Độ kết tinh tương đối được tính toán 
dựa trên tỷ lệ diện tích tinh thể trên tổng diện tích nhiễu 
xạ. Thông tin về các nhóm cấu trúc trong các mẫu tinh 
bột được xác định bằng phương pháp quang phổ hồng 
ngoại biến đổi Fourier (FT-IR). Mẫu được đo trong khoảng 
bước sóng từ 4000 đến 400cm−1 trên thiết bị Nicolet iS10 
(Thermo Scientific - Mỹ). 

- Gắn polyphenol lên tinh bột: Tinh bột sau khi thuỷ 
phân được sử dụng để nghiên cứu gắn polyphenol trong 
dịch chiết lá bàng. 100mL dịch chiết lá bàng được nhỏ từ 
từ vào 100mL dung dịch tinh bột ở 70oC sao cho tỉ lệ tinh 
bột:polyphenol = 75%:50% (w/w). Hỗn hợp sau đó được 
siêu âm trong 15 phút và khuấy từ gia nhiệt ở 90℃ trong 
60 phút thu hỗn dịch. Ly tâm hỗn dịch thu được ở 6000 
rpm trong 10 phút. Phần rắn được phân tán trong nước 
và ly tâm lại. 

- Xác định khả năng chống oxy hoá: 1,1-diphenyl-2-
picrylhydrazyl (DPPH) là chất tạo ra gốc tự do được dùng 
để thực hiện sàng lọc tác dụng chống oxy hóa của các 
chất nghiên cứu. Hoạt tính chống oxy hóa thể hiện qua 
việc làm giảm màu của DPPH, được xác định bằng 
phương pháp đo quang ở bước sóng λ = 515nm.  

Pha dung dịch DPPH có nồng độ 1mM trong Methanol 
(MeOH). Chất thử pha trong nước deion. Trên đĩa 96 
giếng, một dãy chất thử ở các nồng độ khác nhau được 
kết hợp với dung dịch DPPH trong 30 phút ở 37oC. Độ hấp 
phụ của DPPH sau phản ứng được đọc trên máy quang 

phổ Biotek ở bước sóng 517nm. % bẫy gốc tự do DPPH 
của mẫu thử được tính theo công thức sau: 

SC% = (ODtrắng – ODmẫu thử)/ ODtrắng (%) 

EC50 được tính theo giá trị SC tương quan với các nồng 
độ khác nhau của chất thử, thí nghiệm được lặp lại với  
n = 3. 

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

3.1. Định lượng polyphenol trong dich chiết lá bàng 

Xây dựng đường chuẩn của galic acid trong khoảng 
nồng độ từ 5ppm đến 25ppm với thuốc thử Folin - 
Ciocalteu; mẫu dịch chiết lá bàng được đo quang ở các 
dải bước sóng từ 600nm đến 750nm, cho thấy pick đặc 
trưng hấp thụ quang của polyphenol tại bước sóng 
669nm (hình 1). Phần dịch chiết lá bàng thu được từ 5 
gam bột lá bàng được đo quang phổ ở bước sóng cực đại 
669 nm, hàm lượng polyphenol tổng thu được là 
138,53mg GAE/g. 

 

 
Hình 1. Đường chuẩn galic acid định lượng polyphenol và phổ UV-Vis của 

dịch chiết lá bàng 
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3.2. Khảo sát điều kiện thủy phân tinh bột  

Kết quả DH 

 

 

 
Hình 2. Kết quả đo mức độ thuỷ phân các mẫu tinh bột 

Kết quả xác định mức độ thuỷ phân tinh bột (DH) bằng 
dung dịch acid HCl theo các điều kiện khác nhau được thể 
hiện trên hình 2. Kết quả cho thấy, với nhiệt độ thuỷ phân 
thấp thì mức độ thuỷ phân tinh bột rất thấp (dưới 10%), 
tuy nhiên nếus thực hiện ở nhiệt độ cao (65oC) thì quá 
trình thuỷ phân có thể coi như xảy ra hoàn toàn, tuy nhiên 

cần khống chế nhiệt độ vì ở nhiệt độ khoảng này sẽ xảy 
ra hiện tượng hồ hoá tinh bột. Hơn nữa, ở nhiệt độ cao thì 
sự bay hơi của acid HCl sẽ rất nhanh. Do vậy, thực hiện 
phản ứng ở 45 - 50oC là hợp lý. Khi nồng độ acid chưa đủ 
so với tỷ lệ tinh bột thì độ thuỷ phân cũng rất thấp, tuy 
nhiên khi nồng độ acid tăng lên đến 4M thì sự bay hơi 
cũng nhiều, do vậy lựa chọn lượng acid sử dụng với nồng 
độ trong hỗn dịch là 3M. Ở điều kiện nhiệt độ và acid lựa 
chọn như vậy thì khi thời gian thuỷ phân tăng, DH cũng 
tăng. Khi thời gian thuỷ phân tăng từ 2h lên 3h thì DH 
tăng nhanh, sau đó thì giá trị DH tăng chậm khi thời gian 
thuỷ phân tăng lên 5h. Kết quả này phù hợp với nghiên 
cứu của các tác giả [8, 9], với giả thuyết quá trình thủy 
phân tinh bột bằng acid được chia thành hai quá trình: 
quá trình thuỷ phân ban đầu với tốc độ tương đối nhanh 
xảy ra chủ yếu ở vùng vô định hình, sau đó quá trình thuỷ 
phân với tốc độ chậm xảy ra đồng thời ở vùng vô định 
hình và vùng tinh thể [5]. Một số nghiên cứu cũng chỉ ra 
rằng Cl− có thể thúc đẩy sự xâm nhập của H+ vào màng 
oxit, do đó có thể thúc đẩy sự xâm nhập của H+ vào bên 
trong hạt tinh bột [5, 14]. 

Kết quả đo phân bố cỡ hạt 

 
Hình 3. Kết quả đo phân bố cỡ hạt các mẫu tinh bột 

Sự phân bố kích thước hạt của các mẫu được thể hiện 
trong hình 3. Đồ thị trên hình 3 không thể hiện kết quả 
đo phân bố mẫu tinh bột ban đầu do mẫu có kích thước 
lớn, ngoài khoảng đo của thiết bị, nên không đo được 
kích thước theo phân bố cỡ hạt. Đối với mẫu thuỷ phân 
trong 2h cho thấy đỉnh ở khoảng 400nm và 200nm đối 
với mẫu 3h. Các mẫu 4h và 5h đều có 2 đỉnh chính ở các 
đỉnh 53nm và 174nm đối với mẫu 4h, 107nm và 353nm 
đối với mẫu 5h. Nguyên nhân xuất hiện 2 đỉnh là do sự 
phân bố kích thước hạt không hoàn toàn đồng đều, các 
đỉnh thứ hai là do sự kết tụ của các hạt nano tạo thành các 
hạt lớn hơn [5]. Kết quả kích thước hạt trung bình (bảng 
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1) có sự khác so với vị trí pic mật độ hạt là do trong quá 
trình thủy phân, các hạt nano tinh bột được tạo ra liên tục, 
nhưng các hạt nano tinh bột thu được có thể có xu hướng 
kết tụ thành các tập hợp dễ dàng lắng đọng dưới dạng 
hạt micro, do đó trong mẫu có sự phân bố các hạt lớn và 
hạt nhỏ [8]. Tuy nhiên, kích thước hạt trung bình giảm 
chứng tỏ lượng các hạt nano tăng lên khi kéo dài thời gian 
thuỷ phân.  

Bảng 1. Kết quả đo phân bố cỡ hạt 

Mẫu TB (nm) PdI 
TB  - - 

2-30 784,5 0,531 
3-30 508,8 0,583 
4-30 226,3 0,413 
5-30 323,8 0,565 

Ảnh chụp SEM 

  

  

  
Hình 4. Ảnh SEM các mẫu tinh bột 

Ảnh SEM của các mẫu được thể hiện trong hình 4. Sau 
khi thủy phân 2h, các hạt tinh bột hầu như không thay đổi 
nhiều, nhưng đã bắt đầu xuất hiện các phân mảnh nhỏ, 
có khi nhỏ khoảng 200nm. Khi tăng thời gian thuỷ phân 
lên 3 - 4h thì hình thái học của hạt tinh bột thay đổi, các 
hạt nhỏ hơn theo thời gian thuỷ phân. Tuy nhiên với mẫu 
thuỷ phân 5h thì kích thước hạt lại lớn hơn mẫu 4h, có lẽ 
do sự kết tụ của các hạt hơn thành các hạt lớn hơn [5]. Từ 

kết quả SEM và đo phân bố cỡ hạt cho thấy thời gian thuỷ 
phân tinh bột hợp lý là 4h. 

3.3. Đặc trưng tinh bột bắp sau thủy phân 

Giản đồ nhiễu xạ tia X của các mẫu tinh bột trước và sau 
thuỷ phân ở điều kiện 4h được trình bày ở hình 5. Các pic 
đặc trưng ở vị trí khoảng 15, 23 và pic kép ở 17 - 18 độ 
tương ứng với cấu trúc tinh bột loại A [8]; pic ở khoảng 20o 
có thể được quy cho một lượng tinh thể loại V [3]. Đỉnh 
nhiễu xạ tia X của tinh bột sau thuỷ phân giống với đỉnh 
nhiễu xạ tia X của tinh bột ban đầu, vẫn là tinh thể loại A, 
tuy nhiên, cường độ của pic tăng sau khi thủy phân bằng 
acid, hay độ tinh thể của mẫu tăng [5], chứng tỏ rằng quá 
trình thủy phân đã phá hủy các vùng vô định hình và giữ 
lại cấu trúc tinh thể đặc khít của tinh bột [14]. Sự tăng độ 
kết tinh của tinh bột sau quá trình thuỷ phân có thể được 
giải thích là do sự phân cắt amylose ở vùng vô định hình 
để tạo cấu trúc tinh thể; hoặc có thể do sự tách một chuỗi 
xoắn kép khỏi khung amylopectin dẫn đến có thể loại bỏ 
giới hạn về không gian và làm cho chuỗi xoắn kép được 
sắp xếp thành nhiều cấu trúc tinh thể hơn [5]. 

Trên phổ FTIR (hình 5) của mẫu tinh bột ban đầu và 
mẫu tinh bột sau thuỷ phân không quan sát thấy sự dịch 
chuyển pic nào rõ rệt, chứng tỏ các mẫu có cùng kiểu cấu 
trúc. Dải hấp thụ chính, điển hình cho polysaccharides, ở 
vùng 3700 - 3000cm-1 (với cực đại ở 3448cm-1) do dao 
động kéo dài của các nhóm hydroxyl trong đơn vị glucose 
[3]. 2931cm-1 là đỉnh do dao động kéo giãn liên kết 
hydrocarbon không đối xứng trong -CH2-. 1644cm-1 do 
dao động uốn của liên kết H-O của tinh bột trong nước. 
Dao động uốn của liên kết C-H trong đơn vị glucose được 
thể hiện ở đỉnh trong khoảng 1350 đến 1510cm-1. Dao 
động kéo của nhóm -OH của rượu bậc 2 và -OH của tinh 
bột được thể hiện ở 1157 và 1018cm-1. Vùng phổ đặc 
trưng cho cấu trúc xoắn kép tạo thành bởi các amylose 
và/hoặc amylopectin mạch ngắn thể hiện rõ ở dải 1200 -
800cm-1 [5]. 
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Hình 5. Giản đồ XRD (trái) và phổ FT-IR (phải) các mẫu tinh bột 

3.4. Hoạt tính sinh học của nanocomposite tinh 
bột@polyphenol 

Kết quả đánh giá khả năng chống oxy hoá (thử đối với 
DPPH) các mẫu được trình bày trong bảng 2. Kết quả cho 
thấy, dịch chiết lá bàng có hiệu quả trong việc ngăn chặn 
hoạt động của các gốc tự do với giá trị EC₅₀ của dịch chiết 
lá bàng là 7,71 ± 0,5ppm. Giá trị EC₅₀ của dịch chiết lá 
bàng gắn trên nano tinh bột (mẫu lá bàng - tinh bột) là 
0,028 ± 0,005ppm chứng tỏ khi dịch chiết lá bàng kết hợp 
với các hạt nano tinh bột đã làm tăng khả năng chống oxy 
hoá DPPH. Giá trị EC₅₀ của Quercetin là 9,8 ± 0,3ppm cao 
hơn so với dịch chiết lá bàng và dịch chiết lá bàng + tinh 
bột. Điều này cho thấy dịch chiết lá bàng - tinh bột có hiệu 
quả chống oxy hóa mạnh hơn so với dịch chiết lá bàng và 
Quercetin trong điều kiện thí nghiệm này. Điều này có thể 
được lý giải là các hạt nano có kích thước nhỏ diện tích bề 
mặt lớn nên tăng cường khả năng phân tán của các hợp 
chất polyphenol có trong dịch chiết lá bàng, làm cho 
chúng dễ tiếp xúc với gốc tự do DPPH hơn qua đó làm 
tăng cường hiệu quả chống oxy hoá.  

Bảng 2. Kết quả đánh giá khả năng chống oxy hoá 

STT Tên mẫu Giá trị EC50 (ppm) 

1 Dịch chiết lá bàng 7,71±0,5 

2 Dịch chiết lá bàng + tinh bột 0,028±0,005 

Chất tham chiếu Quercetin 9,8 ±0,30 

4. KẾT LUẬN 

Sử dụng dung dịch acid HCl (3 M) có kết hợp siêu âm 
đã cắt mạch thành công tinh bột bắp. Hiệu suất thuỷ 
phân tăng dần và đạt 91,86% sau 5 giờ. Cấu trúc tinh thể 
của tinh bột không thay đổi với các đỉnh pic XRD đặc 
trưng ở vị trí 15, 17 - 18 và 23o của tinh thể loại A, tuy nhiên 
độ kết tinh của tinh bột tăng dần, đồng thời kích thước 
hạt tinh bột giảm dần, nhỏ nhất có thể < 100nm, khi thời 

gian phản ứng tăng. Kết quả FTIR cho thấy cấu trúc phân 
tử tinh bột không thay đổi, tuy nhiên tỷ lệ pic vùng kết 
tinh (1045cm-1) và vùng vô định hình (1020cm-1) thay đổi 
tương ứng với sự thay đổi tỉ lệ vùng kết tinh và vùng vô 
định hình trong tinh bột. Kết quả thử nghiệm sơ bộ khả 
năng mang hoạt chất polyphenol trong dịch chiết lá bàng 
và khả năng chống oxy hoá cho thấy, tinh bột thu được 
sau quá trình thuỷ phân có khả năng mang hoạt chất 
polyphenol và có hoạt tính chống oxy hoá cao, do đó có 
khả năng ứng dụng trong lĩnh vực dược phẩm. 
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