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TOMTAT

Luc giat Iui cta vii khi khi ban khong chi anh hudng dén do bén két cdu cda vii khi ma con anh huéng dén do 6n dinh cia phat ban, lam gidm kha nang tiéu
diét muc tiéu. Do qud trinh chay khi xay ra & thiét bi dau nong kha phic tap nén cac phuong phap nghién cdu ly thuyét hién tai vé linh vuc nay dugc st dung chi
dé tinh todn so bd, db tin cdy chua cao. Trong nghién ctu nay da trinh bay mét phuong phap do thuc nghiém, nghién citu anh hudng cla cac loai thiét bi dau
nong dén luc giat I0i cta sing tu dong khi ban loat ngan. Stng ti€u lién AKM st dung cac loai thiét bi dau nong khac nhau da duoc lua chon lam ddi tugng thi
nghiém. Phuong phép va nguyén Iy do ludng dugc giGi thiéu trong bai béo nay c6 thé dugc ap dung cho céc hé théng v khi ¢6 két cau tuong tu. Két qua thu
duac tir nghién ciiu nay dugc st dung dé xac minh cac mé hinh toan hoc tuong (ing, day ciing la co s6 khoa hoc dang tin cay phuc vu cho qua trinh lua chon,
nghién ctiu thiét ké t6i vu cac loai thiét bi ddu nong st dung trong vii khi tu dong cd nho.

Tirkhéa: Thiét bi ddu nong, luc phdt ban, luc gidt I, do luong thi nghiém.

ABSTRACT

The recoil force of a weapon not only affects its structural durability, but also impacts the stability of the shot, reducing its ability to neutralize the target.
However, due to the complexity of the airflow process in the muzzle device, current theoretical research methods in this field are only suitable for preliminary
calculations and have limited reliability. This study presents an experimental measurement method to examine the effects of different muzzle devices on the
recoil force of an automatic weapon during short burst firing. The AKM submachine gun was selected as the test subject. The measurement methods and
principles introduced in this paper can be applied to weapon systems with similar structures. The results obtained from this study can be used to validate
corresponding mathematical models, providing a reliable scientific basis for the selection, research, and optimal design of muzzle devices for small-caliber
automatic weapons.
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1. GIGI THIEU

Trong chién tranh hién dai, ngugi linh sé la yéu t6
cudi cuing quyét dinh dén cuc dién trén chién trudng. Vi
vay cac quoc gia trén thé gisi déu tap trung xay dung
luc lugng bé binh hiing manh ca vé con ngudi lan va khi
trang bi. Thuc hién chl truong phat huy noéi luc tung
budc tu san xuat, tu trang bi cho quan doi, trong thoi
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gian gan day & nudc ta mot loat cac du an ché tao va khi
da dugc xay dung va trién khai thuc hién cé hiéu qua. Vé
co ban ching ta da lam chi dugc qua trinh thiét ké va
san xuat cac loai sing ¢ nhé theo mau ctia nuéc ngoai,
nhung dé thuc su lam chd dugc cd qua trinh va c6 thé tu
thiét ké ra nhiing loai vi khi, trang bi phu hop véi cach
danh va con ngudi Viét Nam thi doi héi phai c6 nhiing
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nghién ctu sau han vé ban chat cac hién tugng xay ra
khi ban. Cac hudng nghién ctu can phu hgp véi thuc té
hon nita dé€ gitp dinh huéng cho qua trinh thiét ké va
giam chi phi tha nghiém.

Trong thiét ké vi khi tu dong c& nho, mét bai toan rat
quan trong dé la danh gia dé 6n dinh cta hé va khi khi
bén vi day la mét trong nhiing yéu t6 quyét dinh dén do
chinh xac ban tuc la kha nang tiéu diét muc tiéu. Tuy theo
diéu kién kinh té va y dé chién thuat, su phat trién sing
tu dong cam tay & cac nudc cé thé theo cac xu hudng
khac nhau nhung co ban déu tap trung giai quyét tot su
tuong thich gilra sung véi tam ly va suc khoe cla xa thu.
Trén co sé& do tang kha nang lam viéc tin cdy cho cac bo
phan va co cau cla sing, tir dé nang cao dé chinh xac ban
cho sung.

Khi ban, ngoai tac dung mong mudn la truyén van
toc can thiét cho dau dan con c6 nhiing téc dong
khéng mong muén khac nhu buc xa dién tu, khoi, khi
doc,... Luc sinh ra tir phat ban tac dung vao cac bd phan
khac nhau cta va khi gdy ra rung déng, mat 6n dinh
cho hé théng va anh huéng dén xa tha. Viéc xac dinh
cac thanh phan luc sinh ra ti phat ban va dé xuat cac
giadi phap dé han ché céc luc nay da dugc nhiéu nha
khoa hoc trong nudc va quéc té quan tam nghién ctu,
dién hinh la cac nghién ctu da dugc cong bé trong cac
tai liéu [1-3]. D€ nang cao dé 6n dinh cta va khi khi ban,
mot s6 giadi phap da dugc iting dung nhu giam khoang
cach diém ty vai dén dudng truc nong (sing AR-15),
gidam c& nong (sing AK-74), st dung céc loai bang dan
hoi, strdung cac loai thiét bi dau nong,... Trong dé, giai
phép st dung cac loai thiét bi dau nong cho céc loai vii
khi tu déng ¢ nho da dugc nhiéu qudc gia tap trung
nghién ctu va phét trién. Thiét bi dau nong la mét bo
phéan hoac thiét bi dugc b6 tri & dau nong suing, hoat
dong trong giai doan tac dung sau cling cuta khi thudc.
N6 khong lam gidm ddc tinh dan dao cda sung va cé
két cau don gian trong ché tao, 1ap ghép, hoat dong tin
cdy. Cac coéng trinh nghién cu vé anh huéng cla cac
loai thiét bi dau nong dén ban chat cla phat ban trén
nhiéu loai vi khi da dugc cong b6 trong cac tai liéu [4-
16]. Ngoai ra, mét s6 két qua nghién cliu vé cac két cau
tdm, v6 c6 thé tham khéo cho tinh toan két cau va khi
[17-20]. Trong bai bdo nay, mét phuong phéap thuc
nghiém da dugc sit dung dé€ nghién cttu dnh hudng clia
mot s6 loai thiét bi dau nong dén luc giat IUi cta sung
tiéu lien AKM. Pay la ca s& khoa hoc dé lya chon va
thiét ké t6i uu cdu tric cta cac loai thiét bi dau nong s
dung trong v khi ty dong c& nhé.
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2.COSGLY THUYET
2.1. Cac luc tac dung lén vii khi trong qua trinh ban

Cac luc tac dung Ién vi khi trong qua trinh ban phu
thudc vao nguyén ly hoat dong clia ching. Hién nay vi
khi ty dong hoat dong theo nguyén ly trich khi dugc st
dung phé bién nhat vi n6 c6 mét s6 uu diém nhu cau tao
don gian, cau tric buéng khi c6 kha nang diéu chinh dugc
cudng d6 tac dung cla luc khi thuéc 1én khau co sd,...
Nguyén ly hoat dong clia loai vl khi nay la st dung mét
phan khi thuéc trong nong siing théng qua 16 trich khi dé
di vao buéng khi trén nong sung, tai day luc khi thudc tac
doéng lén piston khi. Luc nay dugc truyén dén may tu
dong, thudng la bé khéa nong cung cap nang lugng cho
may tu dong lam viéc. Pay la nguyén ly hoat déng cua
sting tiéu lién AKM - loai vi khi dugc lua chon dé nghién
cUu trong bai bdo nay.

Cac luc chinh xuat hién khi ban dugc truyén tir hop
sung cua v khi dén bang sting va xa hon la tac dung dén
canh tay cia ngudi linh khi ban, xem hinh 1, hinh 2 [3, 211.
Chuing bao gom cac luc: luc phat ban Fy - phu thuéc vao
ap suat khi thuéc trong nong va dién tich cta day vo dan;
luc Frp - luc cla ap suat khi thuéc trong budng khi tac
dung Ién thanh trudc ctia buéng khi; luc Frzp - luc va cham
gitta bé khoa nong véi thanh sau ctia hop sung; luc Fep -
luc cla 10 xo day vé; luc Fger - Iuc va cham gilra bé khéa
nong véi thanh trudc clia hop suing. Cac luc nay, ngoai tri
luc 16 xo ddy vé, 1a luc tdc dung trong thai gian ngén, theo
[22] chung dugc coi la cac xung luc. Nhin chung, d6 giat
clia vi khi dugc biéu thi bang nhiéu dac diém khac nhau
nhu gia téc cuc dai, tdng xung luc giat lui, téng nang
luong giat hodc luc giat lUi cuc dai [22].
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Hinh 2. Cac luc tac dung Ién gia d@ cda vii khi tu dong kiéu trich khi
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Trén hinh 1 va 2 cho thdy, huéng tac déng cla ting
luc, cac luc nay tdc déng Ién hdp sung trong mét chu ky
chiic nang va téng clia chiing dugc truyén ti v khi dén
bé d& dugc goi la tac ddng xung luc cda vi khi 1én gia
bé [3]. Trong qua trinh ban loat, cac lyc nay cé tinh chat
tuan hoan.

Fo=Fy—Fp +Fp +Fp —Fop (1
2.2. Hé théng do ting dung cdm bién tem bién dang

a) Cam bién tem bién dang

Trong nghién ctru nay, nguyén ly do sttdung cam bién
tem bién dang da dugc dung dé xac dinh luc giat lui cha
vl khi ting véi cac thiét bi dau nong khac nhau. Tem bién
dang la mét loai phan t nhay cdm hoat déng theo
nguyén ly chuyén déi bién dang thanh bién déi dién trg
dugc trinh bay nhu so dé khai trén hinh 3. Dai lugng vao
la cac luc co hoc lam bién dang phan t&r mang tem va do
dé lam bién dang tem, dai lugng ra la gia s6 dién trG tem
do bién dang tao nén. Nhu vay, vé thuc chat phan tu
chuyén déi tem bién dang chinh la mét loai chuyén doi
dién tré.

CAM BIEN Bién déi dién tré AR

TEM BIEN DANG

Bién dang & ciia

doi twong do

Hinh 3. So d6 khdi cGa phan ti chuyén doi tem bién dang

Tem bién dang dugc st dung rat phé bién trong nhiéu
linh vuc khoa hoc cdng nghé, dac biét trong viéc dinh
lugng d6 bén, d6 véng, mién bién dang dan héi,... cla
nhling cong trinh cau dudng, nha kho, thiét bi may maéc
va trong cac hé théng diéu khién, tu dong,... Tem c6 thé
dugc dan truyc tiép Ién vung bién dang can do, cling co6
thé dan lén nhing phan t& bién dang dan héi dugc thiét
ké gia cong san. Trén hinh 4 gidi thiéu hién tugng bién
dang gian don (thuan kéo hodc thuan nén) xay ra trén
mot doan clia phan ti bién dang.
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Hinh 4. Hinh anh co gian cla phan t bién dang (a) va clia mdt nhanh tem
da dugc dan trén nd (b) khi ¢6 luc F tac dung
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Dé xac dinh dién tré cia mot day dan, thudng dung
bi€u thc:

|
R=p— 2
2 2)

Trong d6:1va A d6 dai va thiét dién ban dau ctia nhanh

tem; p la dién trg suat cha vat liéu lam tem.
Bién déi tuong doi cda dién tré:
dR_dp di_dA

(3)
R P I A

Dua vao hiéu ung Poisson ta cé thé biéu dién thay déi
tuong d6i cha thiét dién theo thay déi tuong déi cla
chiéu dai. Do dé:

dA di
A 4
A M (4)

Trong d6: u 1a hé sé Poisson.
dR _dp di_, d

—+2u— (5)
R p 1

Hé s6 chuyén déi k ctia tem dién tré dugc goi la hidng
sO tem g va dugc tinh bang céng thiic sau:

drR

k=%=g (6)
o

Vay:
dp

g=£+1+2p (7)
dl

TU biéu thic (7) ta nhan thay rang hang s6 tem phu
thudc vao hai yéu t6 |1a bién déi dién trd suat cda vat liéu
p va hé s6 Poisson p.

Trong thuc té, viéc st dung tem bién dang dé ché tao
cam bién do rat phong phu va da dang. Cé nhiéu loai
dugc san xuat hang loat thanh thuang pham, cé loai chi
san xuat don chiéc theo cac don dat hang, cing co6 loai
dugc ché tao trong cac phong thi nghiém do ludng nham
Ung dung vao cac thir nghiém dac biét. Muc dich strdung
clia chung cling hét stic phong phd nhu do thay déi kich
thudc, do luc, do ap suat, do mé men, do dao déng, ...

b) Hé théng do sir dung cam bién tem bién dang

Hé théng do sir dung cam bién tem bién dang vé
nguyén tac bao gém tat ca cac bd phan nhu moi hé théng
do khéc. Biém khac nhau co béan la & ché thiét bi gia cong
tin hiéu phai c6 ciu tao va chiic nang tuong thich véi cam
bién vé tan sé, bién dod va ché doé loc. Pac diém cha hé
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théng do bang cam bién tem bién dang, ngoai hé do vai
mot cdm bién do thuan tdy nhu & hinh 5 1a c6 thé thiét
lap hé do véi nhiéu cdm bién do déng dang dé cé dugc
téng bién do6 cla tin hiéu dai lugng can do théng qua mot
bd cdng nhu trén hinh 6. Thuc chat, day la hé théng do co
nhiéu cam bién mac song song véinhau va bé cong chinh
la hop noi cac dau cap - cap nguén va cap do tuang Ung
lai v&i nhau. Hinh 7 gidi thiéu cach mac song song ba cam
bién do va theo phuong thiic nay ta c6 thé mac song song
cac cdm bién vai s6 lugng nhiéu hon.

Chi

Thiét bi .
’ thi

Gia cong
tin hiéu

I

Cam bién

Hinh 5. Hé thong do vi mot cdm bién tem bién dang

Hinh 6. Hé thdng do Idy tng tin hiéu tir nhiéu cdm bién tem bién dang

Néu hé théng do nhiéu cdm bién mac song song nay
la mot hé thong do khéi lugng thi tin hiéu dau ra la gia tri
trung binh cuia tat ca cac cdm bién do khéi lugng. Tai thuc
té cua khéi lugng can do chinh la tich cta gia tri trung
binh nay véi sé lugng cadm bién do mac song song.

Hop nbi

(B cni whi

1
H*—? N\ |
5

B A
Hinh 7. Hé thdng do véi ba cdm bién méc song song
Thiét bi gia c6ng tin hiéu trong hé théng do st dung
cam bién tem bién dang la mét thiét bi trong d6 chiia mét
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t6 hgp mach quan trong nhat d6 la té hop mach khuéch
dai mot chiéu c6 hé s6 khuéch dai I6n. Tin hiéu ra ti thiét
bi gia cong tin hiéu sé dugc hién thij trén cdc may hién thi
tuong tu. Gidi dién ap tir 0 dén 5V tuong ting vai mién do
danh dinh cda bién dang can do sé dugc ADC chuyén déi
va dua vao may tinh.

Trong thuc té€ ching ta cé thé ché tao dugc cdm bién
do c6 nhiéu té hgp tem - phan ti bién dang dé do cac tai
ddcbiét cho may cong cu nhu hé do lyc tién, phay, khoan,
mai,... Trong dé sé lugng phan tu bién dang c6 thé 1a 2; 3;
4; 5 va s6 lugng tem tuong Uing c6 thé 1a 8; 12; 16; 20 hoac
gdap nhiéu lan. Thuc chat ctia cdm bién loai nay, xét vé mat
nguyén ly la phép néi song song nhiéu cam bién lai vai
nhau.

Mach c4u do clia cdm bién c6 thé cé mét hodc ca bén
nhanh déu chiia tem. Trudng hap tucng ddi phé bién ddi
vGi moi loai cdm bién do st dung tem bién dang dé la
trudng hgp bén nhanh cau déu chia tem. Thuc té, mach
cdu cam bién tem bién dang la mét cau thuan tré
Wheatstone nhu trén hinh 8, trong d6 gia tri goc clia cac
dién tré tem déu nhu nhau:

R, =R, =R, =R, (8)
Néu nhu diéu kién can bang cau dugc thoa man thi:
Ur=0vaRi.R;=R:Rs 9)
Khi &y, biéu thic ti 1é cau sé la:

L o

D6 1éch can bang cau, nghia la dau ra xuat hién moét
gia sO dién ap do hau qua ctia tinh chat phi tuyén ctia cau
gay nén, hoan toan c6 thé tinh dugc bang phép tinh dai
sO thuan tuy.

|

ul

Hinh 8. Cau thuan trd Wheatstone vdi bon nhanh cau la bon tem bién
dang dugc nudi bang ngudn mét chiéu

D06 khong tuyén tinh hodc d6 1éch khong (= 0) ban dau

(diém can bang ban dau khac khéng) la mét dac tinh ky

thuat clia cdm bién can phai dugc xac dinh ding truéc khi

dua vao sirdung. D€ tranh nhiing sai s6 dang ti€c do tinh

phi tuyén tao ra, can phai tién hanh hang loat thi nghiém
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nham xac dinh tinh phi tuyén va vung phi tuyén dé lap
cac tri s6 bu hop ly.

Trong moi trudng hop, dé dam bao phép do chinh xac,
c6 s6 liéu tin cay khi st dung cam bién vao muc dich cu
thé can thiét phai chuan tinh hé théng do trudc khi do.
Ngoai ra can phai xac dinh dung lugng bu can trir dé dua
toan bo hé théng do vé khong truéc méi lan do.

¢) Chudn déng bé hé théng do

Dam bao hé théng do én dinh va tuyén tinh nham loai
béd céc sai s6 hé théng, sai s6 thiét bi la mét yéu cau bat
budc trudc khi tién hanh bat ci mot thi nghiém nao. Dé
dam bao hé théng do la 6n dinh va tuyén tinh chung ta
can tién hanh chudn déng bd hé théng. Co rat nhiéu
phuang phép chuin khac nhau, ta c6 thé st dung
phuang phap chuan déng bo. Bay la mot phuong phéap
don gidn nhung c6 do tin cdy cao. Muc dich clia chuin hé
thong la tim mién dap Ung tuong thich véi khoang kich
thich da biét. N6i mét cach khac la xac dinh gidi han do
phu hop vai d6 16n cta tham s6 déi tugng can do (theo
cac tinh toan so bo bang ly thuyét). Hinh 9 mé ta so do
két ndi hé thdng thiét bi do luc cho qué trinh chudn déng
bé hé thong khi sir dung may kéo nén Testometric. Két
qué nhan dugc trén thiét bi tao luc chuan Testometric va
hé théng thiét bi do can chuan déng bd dugc thé hién
trén hinh 10.

Hinh 9. So d két ndi hé thong thiét bi do luc cho qua trinh chudn dong bo
hé thong khi st dung mdy kéo nén Testometric

Chung ta biét rang trong mét hé théng do bat ky nao
cliing bao gom céac phan riéng biét hgp lai. Mbi thanh
phan trong d6 c6 dac tinh riéng va cling nhu vay hé théng
c6 dac tinh téng hop cla nd. Dac tinh hé théng khéng
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phai la tap hop téng hay tich cda cac thanh phan riéng
biét ma né dugc xac dinh theo cach riéng, d6 la dap ung
doéng bo cda hé théng theo céc kich thich mau.
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b) Két qua do trén hé thdng do can hiéu chinh

Hinh 10. Két qua nhan dugc trén thiét bi tao luc chudn Testometric va hé
thdng thiét bi do can chudn dong bo

Sau khi c6 bo két qua chuadn déng bo hé théng (méi
quan hé gilia gia tri dau vao - gia tri tir cac thiét bi chuan
va gid tri nhan dugc - gia tri hién thi va ghi lai trén thiét bi
do), ta sé xay dung dugc dé thi méi quan hé gila gia tri
nhan dugc trén thiét bi do va thiét bi chuan, tir d6 thi nay
ching ta c6 thé xay dung dugc dac tinh hé théng, dua
vao do6 chung ta c6 thé xay dung dugc dé nhay, dé phi
tuyén clia toan dac tuyén hay ting doan cla no.

Viéc chuan hé théng phai dugc thuc hién trong moi
trudng phu hop véi méi trudng do dé han ché t6i da anh
hudng cla cac yéu té moi trudng téi két qua do. Khi thuc
hién ta nén ti€n hanh chuan theo hai chiéu tang va giam
(héi quy), 1dy gia tri trung binh dé loai trir sai s6 hoi quy.
2.3. Phuong phap xt ly két qua thuc nghiém

Khi tinh toan sai s6 ngau nhién, ching ta s&r dung cac
dac tinh sé clia ching, dé la ky vong toan hoc va dé léch
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binh quan phuong. Cac dac trung théng ké nay da dé danh
gia sai s6 clia két qua do. Viéc xéac dinh cac dac tinh s6 nay
la ndi dung co ban trong qua trinh x{r ly két qua do. Can
phai c6 s6 lugng cac phép do du I6n dé tinh ky vong toan
hoc va dé léch binh quan phuong. Tuy nhién trong thuc té,
s lugng phép do la c6 han (trong nghién ctu nay chi thuc
hién 5 lan do), nhom tac gia chi xt ly két qua tai cac diém
quan tam, vi thé chuiing ta chi tim dugc udc lugng cuta ky
vong todn hoc va do léch binh quan phuaong.

So do xtr ly két qué do dugc biéu hién theo so d6 hinh Hinh 12. Stng ti€u lién AKM
11 [23, 24]. Két qua cho chung ta gia tri thuc X va khoang
tincay A, . ‘
‘ n phép do X, ‘
v
‘ Ki vong toan hoc M[X] =X ‘
¢ a) b) c) d)
‘ Tinh sai s6 du ¥, = X, - X ‘ Hinh 13. Cac thiét bi dau nong st dung trong thuc nghiém
I Cac thiét bi dau nong cda sung tiéu lién AKM dugc su
g 2 dung tron&g cac Ftujc‘nghié[n dNé’ dénh gia nhu trong hjnh
i1 13, bao gom: thiét bi che Itra ranh vat nghiéng N21 (hinh
I 13a), thié€t bi ham lui nhiéu 16 N22 (hinh 13b), thiét bi ham
" n bu 2 vach Ne3 (hinh 13¢) c6 hiéu qué tang dan theo thi tu
Tinh o - JEI"? /(n=1) ttt (hinh 13a) d&n (hinh 13¢) va thiét bi him bu c6 thé diéu
T chinh N4 (hinh 13d).
o — U*/ ¢) Diéu kién thirnghiém
n - Th&t nghiém dugc tién hanh tai Trung tam Ky thuat

Xae dinh xéc subt P, im Ju (K) ‘ Vi khi - Hoc vién Ky thuat quan su;

| - Nhiét d6 méi trudng 20°C, d6 am 50%, khong co gio;
Tim A, =h,.05 (4, =koy) - Gid sting ¢6 dinh, 6n dinh khong bi anh hudng bdi
i cac yéu to ti bén ngoai.
Tinh két qua do X+ 4, 3.2. Cac thiét bi do dugc st dung
a) Cam bién do lu'c LB-3K
Hinh 11. So d6 xt 1y két qud do Bang 1. Céc thong s6 co ban cla cdm bién do luc LB-3K
3. THIET LAP THi NGHIEM, THU NGHIEM
3.1. Muc dich, déi tugng va diéu kién thi nghiém S 4 N
a) Muc dich thir nghiém B>
Xac dinh chinh xac lyc giat Ui clia sung tac dung lén / @jjz ‘F \
gia d& khiban va khao sat anh hudng ctia mét sé loai thiét s | .
bi dau nong dén luc giat lui ctia sung lam co sG cho viéc " \ i

thiét k&, ché tao t6i uu cac loai thiét bi dau nong dung cho
v khi ty déng c& nhé.

b) Béi tuong thirnghiém

Sang tiéu lién AKM (hinh 12) ban dan K56 cap 1 dugc
b&o 6n & nhiét d6 20°C va cac loai thiét bi ddu nong da | - D0 chinhxac: 0,2%.
dugc nhém tac gia thiét ké, ché tao (hinh 13). - Do nhay: 2mV/V.

- Pham vi do: 0 = 3000Lbs.
- Dai tan s6 lam viéc: 0 = 1000Hz.
- Nhiét d6 lam viéc: -10 = 100°C.
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Cam bién do luc giat Iui LB-3K do My san xuat la mot
loai cdm bién do luc lam viéc dua trén nguyén ly do sur
dung cam bién tem bién dang dan hoi, ching dugc thiét
ké dé do luc giat lui v6i dai do phu hop. Luc giat lui dugc
cam bién ti€p nhan va chuyén thanh gia tri dién, tin hiéu
dién nay dugc truyén dén hé théng thu thap va xt ly tin
hiéu. Cac thong s6 co ban ctia cdm bién do luc LB 3K dugc
thé hién trén bang 1.

b) Hé théng thu thdp dir liéu NI va mdy hién thi, luu
trir dir liéu

Cac cdm bién do luc dugc ché tao theo nguyén ly
Tenzo (Cam bién dang thu déng, cdp ngudn nuoi, 1y tin
hiéu ra khi dién tré mach cau thay déi) nén tin hiéu dau ra
cUa cam bién la dién ap. Tuy nhién day la loai cdm bién
thu déng tin hiéu ra thudng nhé va cé thé chua tap chat
nén chiing ta can cap nguén cho cadm bién va tin hiéu tu
dau ra clia cdm bién can khuéch dai, loc,... tuong thich
vGi dau vao ctia may do. Khi st dung cac cam bién va hé
thong do loai nay, sau khi két néi ching ta can dgi mot
khodng thai gian hé théng méi én dinh va cé thé tién
hanh do. Ngudn nuéi cdm bién thudng la nguén mot
chiéu 5V, 10V. Hé théng do luc giat IUi cta sing stir dung
hé théng thu thap di liéu NI SCX1-1000 vai cac do bién
dang Model: SCXI-1314. Cac théng s6 co ban cha hé
thdng NI SCX1-1000 dugc thé hién trén bang 2.

Bang 2. Mt s6 thong s6 co ban clia hé thong NI SCX1-1000

e ==

12
12

e 006

pl

- Kich thu6c: (24,8 x19,5x 17,7) mm.
- Khdi lugng: 3,9kg.
- Dién dp dau vao: 100V; 120V; 220V; hodc 240V.
- Dong dién hoat ddng: 0,6A.
- Tan s6 dong AC: (50 < 60) Hz.
- Nhiét d6 hoat dong: 0 + 50°C.
- Nhiét d luu trif: - 20°C + 70°C.
- D9 4m: 10% =+ 90% RH, khdng ngung tu.
3.3. S0 dd thir nghiém
So d6 két cau thiét bi thir nghiém bao gém sing tiéu
lién AKM gan trén gia chuyén dung c6 khéi lui lién két dan
hoi véi gia nhdam han ché sai sé do thao tac cla xa tha
déng thai ddm bao mé ta chan thuc nhat trong diéu kién
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béan thuc té (hinh 14). Sing dugc ban bang bé kéo co gian
ti€p, dam bao luc co la néi luc (d6i véi sing), nhd do loai
bd hoan toan nhiing tac déng khong mong muén clia
ngudi ban lén siing, dam bao diéu kién thi nghiém giéng
nhau trong moi lan thir nghiém (hinh 15).

V4

Hinh 14. So @6 khdi mo ta hé thong do luc giat Ui cla sting

1. Gid chuyén dung ¢6 dinh; 2. Khung gé di dong; 3. L0 xo thay thé ty vai;
4. L0 xo thay thé tay giir sting; 5. Sting tiéu lién AKM; 6. Cam bién do luc LB-
3K; 7. Thiét bi thu thap va x{ Iy tin hiéu NI.

(0 St

itri gin cim
bién do luc

Hinh 15. BG tri thit nghiém 6 ham ban
4. KET QUA THU NGHIEM VA THAO LUAN

Sau moi loat ban, luc giat lui ciia sing dugc cam bién
thu nhan va bién déi thanh gia tri dién &p tuong tng. Cac
tin hiéu nay dugc chuyén dén hé théng thu thap di liéu NI
va hién thi két qua trén may tinh chuyén dung. Két quéa do
luc giat lui khi ban loat ngan 3 vién Ung véi cac thiét bi dau
nong khac nhau dugc thé hién trén hinh 16 va bang 3.

600 700 STO 900 1000

—Nguyén ban

Péu nong 1

Lue giat lu (N)

| —Paundng 2
_ —Piunéng 3
—Diu nong 4

Thai gian (ms)

Hinh 16. Lutc gidt Iui khi ban loat 3 vién ting vdi cac thiét bi dau nong khac
nhau
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Bang 3. Két qua do luc gidt Ui tai dé bang

Phat Lan do X | .
Truong ho, . o, |BX|y(%)
P pan [ 1 [2 3 a]s|m| ™7
o 1 {-220{-233(-226|-220|-238{-227| 3,57 | 13 | 1,57
Daunong 1 o 230]-234]-222] 240|229 3,60 | 14 [ 157
nguyén ban
3 |-239|-228|-231|-241|-240|-236| 2,63 | 10 | 1,12
L 1 |-232{-214|-226|-235|-212{-224| 4,65 | 17 | 2,08
Dau nong Ne1
. 2 |-218|-221|-224|-216|-228|-221| 2,14 | 8 | 0,96
(hinh 13a)
3 |-211]-210]-218(-219|-221|-216| 2,22 | 8 | 1,03
. 1 [-197|-215]|-196|-204|-206|-204| 3,44 | 13 | 1,69
Daunong N2
. 2 |-188]-215|-194(-195|-201|-199| 4,58 | 17 | 2,31
(hinh 13b)
3 |-194|-215|-191|-202|-203|-201| 4,18 | 16 | 2,08
) 1 {-192]-190(-185|-181|-176{-185|2,92 | 11 | 1,58
Daunong Ne3
. 2 |-179|-173|-180(-187|-172|-178| 2,71 | 10 | 1,52
(hinh 13¢)
3 |-186|-172(-175(-184|-182|-180( 2,69 | 10 | 1,50
) 1 |-180{-186(-177|-174|-170{-177| 2,71 { 10 | 1,52
Daunong N4
. 2 |-172|-166|-178|-172|-169|-171{ 1,99 | 8 | 1,16
(hinh 13d)
3 |-173]-168|-169|-172|-170{-170{ 0,93 | 3 | 0,54

Dua trén két qua thu dugc ta c6 mét s6 nhan xét nhu
sau:

- Luc giat lui cia sung khi ban loat ngan 3 vién cé xu
hudng gidm khi gén thiét bi dau nong. Luc giat lui giam
dan khi st dung cac thiét bi dau nong cé hiéu suat tang
dan tur Ne1 (hinh 13a) dén N24 (hinh 13d) (xem hinh 16).
Tuy nhién, dén mot gia tri nhat dinh thi hiéu suat cta thiét
bi dau nong anh hudng dén su thay déi luc giat 1ui khong
ro rét.

- Sai s6 tuang déi cua luc giat lui cta cac phat ban
trong cac loat dao ddng trong khoang tur 0% dén 2,31%
(xem bang 3). Cac gia tri nay déu nam trong gidi han cho
phép (< 10%). Nhu vay, két qua thuc nghiém phan anh
dung cac quy luat anh hudng clia céac loai thiét bi dau
nong tai luc giat lui cta sung, diéu nay ching to viéc
nghién clu anh hudng cuta cac thiét bi dau nong nay la
hoan toan hop ly va dang tin cay.

5. KET LUAN

Dé& nghién ctu quy luat anh hudng clia cac loai thiét
bi dau nong dén luc giat Iui cta va khi tu dong khi ban,
trong bai bao nay da dé xuat mot phuang phap mai dé
md ta phuong phéap thir nghiém va danh gia két qua. Dé
thuc hién dugc thi nghiém, sting tiéu lién AKM véi cac loai
thiét bi dau nong khac nhau da dugc lua chon lam déi
tugng thir nghiém. Thi nghiém da tién hanh ban 5 loat
ngan, méi loat 3 vién Ung véi méi loai thiét bi dau nong
khac nhau va thu dugc cac gia tri luc giat lui ctia sung, day
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la ca s& dé phan tich danh gia anh hudng ctia mét sé loai
thiét bi dau nong dén luc giat Ui cta sing. Phuong phap
va nguyén ly do ludng dugc gidi thiéu trong bai bao nay
6 thé dugc ap dung cho céc hé théng vi khi c6 két cau
tuong tu. K&t qua thu dugc tir nghién ctu nay c6 thé dugc
st dung dé xac minh cdc mé hinh toan hoc tuong (ng,
déng thai day ciing la co s& khoa hoc phuc vu cho qua
trinh Iya chon, nghién ctu thiét ké t6i uu cac loai thiét bi
dau nong st dung trong vi khi tu dong c& nho.
LGOI CAM ON

Nhém tac gia xin chan thanh cdm on Ban Chi huy va
cac thanh vién ctia Trung tam Ky thuat Vi khi/Hoc vién Ky
thuat quan su da tao moi diéu kién thuan Igi cho viéc thi
nghiém cac ndi dung cla bai bao.
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