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TOM TAT

DéE nang cao tinh 6n dinh ngang, trén mot s6 6 t6 con hién dai duoc trang bi hé théng 6n dinh ngang chd ddng, c6 thé thay ddi lién tuc mé men chéng xodn
dé phu hop vdi céc diéu kién chuyén dong khac nhau. Trong bai béo nay, cac tac gia trinh bay nghién cGu xay dung mot mé hinh dong luc hoc cta co céu chdp
hanh dang dién - thiy luc trén 6 to con. Tac gia tién hanh khao sat trén mién tan s6 vé su dnh hudng cla cac thong s khong chac chan dén kha nang lam viéc
clia co cdu chdp hanh. Céc thdng s6 nay dugc xem xét thay doi trong pham vi tir -50% dén +50% so véi gia tri danh nghia ban dau. Két qua khao st chirarang
ham truyén cda dich chuyén van trugt, luu lugng dong dau, md men 6n dinh ngang thay déi khoang 8dB. Trong d6, anh hudng clia hé s6 khuéch dai van, luu
|wgng dong dau c6 vai tro quyét dinh dén hiéu qua ctia hé thdng. Trén co s6 két qué nay 6 thé dé xuat, Iua chon dugc cac gia tri t6i uu cho co cdu chdp hanh cla
hé théng 6n dinh ngang chi dong trén 6 t6 con.

Tirkhéa: Dong luc hoc va diéu khién 6 tG, hé thong on dinh ngang chii dong, co cdu chdp hanh dang dién - thiy I, théng s6'khéng chdc chdn.

ABSTRACT

In order to improve roll stability, some modern cars are equipped with an active anti-roll bar system, which can continuously change the active torque to
suit different motion conditions. In this paper, the authors present research on building a dynamic model of an electro-hydraulic actuator for the active anti-roll
bar system in a car. The authors conduct a survey in the frequency domain about the influence of uncertain parameters on the performance of this actuator.
These parameters are considered to change in the range from -50% to +50% compared to the initial nominal value. The survey results show that the transfer
function magnitude of spool valve displacement, average oil flow, and active torque of the electro-hydraulic actuator change by about 8dB. In particular, the
influence of valve gain coefficient and oil flow rate plays a decisive role in the efficiency of the system. Based on these results, it is possible to propose and select
optimal parameter values for the electro-hydraulic actuator of the active anti-roll bar system in cars.

Keywords: VVehicle dynamics and control, active anti-roll bar system, electro-hydraulic actuator roll stability, uncertain parameters.
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1.MG PAU nhiing nam gan day doi hoi 6 t6 phai c6 tinh én dinh cao
Su ting trudng manh mé vé sé luong va téc d6 chuyén nham han ché t6i da tai nan giao thong. Nguyén nhan
déng cta cac phuong tién tham gia giao théng trong chinh cta tai nan lat ngang la mat 6n dinh xe khi luc tiép
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xuc giia 16p vai dudng theo phuong thang ding & mot
bén banh xe bing khéng, tuic 1a banh xe bi nhac ra khoi
madt dudng do dnh hudng cud lyc quan tinh ngang. Do
vay hé théng én dinh ngang chu déng da va dang dugc
ap dung trén 6 té6 dé han ché tinh trang nay, déng thai
nang cao tinh én dinh cta 6 té khi di chuyén. Hé théng
6n dinh ngang ch dong tich hop cac bé diéu khién dién
tl, cdm bién va bd co cdu chdp hanh dé chu dong thich
ing véi cac ché dé chuyén dong thay déi va téi uu hda én
dinh ngang cua 6 t6 v6i moi diéu kién khai thac, moi toc
dé khac nhau [1-3]. Bang cach tu dong c6 thé thay déi lién
tuc mé men xo0dn 6n dinh ngang phu hgp vdéi cac diéu
kién chuyén dong khac nhau nham tao ra mét mé men
6n dinh tuic thai dé khac phuc cdéc mé men gay lat ngang
cla 6 to, hé théng nay da nang cao dang ké tinh an toan
chuyén dong cla 6 t6 [4-6]. Cac nguyén téc thiét ké va co
ché hoat dong cda hé théng én dinh ngang cha déng,
lam nédi bat kha nang gidm gdéc lc ngang than xe ciing
nhu luc tuong tac gilta banh xe va mat dudng theo
phuong thang dung [7-9]. Viéc trién khai thiét ké cac bod
diéu khién dién ti va cac thuat toan diéu khién phc tap
(diéu khién t&i uu, diéu khién bén viing,...) cho phép diéu
chinh thai gian thuc dé t8i uu héa cac yéu cau dac tinh hé
théng. Cac cdng nghé cho co cdu chap hanh khac nhau
cling dugc st dung trong cac hé théng én dinh ngang
cht d6ng danh cho xe tai tai trong I6n, bao gbm co cau
chap hanh thay luc va co dién [5, 10-12]. Ngoai ra, cac uu
diém, han ché va dac tinh hiéu suat cda timng loai ca cau
chdp hanh cling dugc nghién ciu, lam sang té su phu hop
cUa ching d6i véi cac diéu kién van hanh, cac loai phuong
tién khac nhau [9].

Mac du cé nhiing hiéu qua dang ké, nhung hé théng
6n dinh ngang cht dong dé bi anh hudng bai su khéng
chac chén vé thong s6, dac biét 1a cac thong s6 két cau,
diéu nay c6 thé anh hudng xau dén hiéu sudt cta ching
[9, 13]. Nhing thach thic phat sinh tir su khong chac chan
clia cac théng s6, chang han nhu su thay déi vé tai trong
clia 6 té, su thay ddi vé téc do di chuyén cla 6 to, diéu
kién dudng xa va d6 hao mon cuta cac b phan. Bang cach
giai quyét hiéu qua cac thong sé khdng chac chén, dé tin
cay va do bén cta hé théng én dinh ngang chi déng trén
xe 6 t& con c6 thé dugc nang cao. Tuy nhién, viéc xem xét
cu thé dén cac dac tinh khéng chic chén clia thong s6 hé
théng ca cdu chap hanh van con bi gidi han va chua c6
nhiéu nghién clru sau sac vé bai toan phuc tap nay.

Bai bdo nay nghién ctu toan dién cac dac tinh clia co
cau chap hanh loai dién - thay luc c6 van dién ti trong hé
théng 6n dinh ngang chl dong vai ddi tugng la 6 té con.
Bang cach phan tich kha nang lam viéc ctia bd co cau chap
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hanh dién - thy va nhiing thach thic do su khong chéc
chan cla céac théng so6 dat ra, nghién cliu nay gép phan
thac ddy viéc cai thién kha nang xtr ly nhdam nang cao dé
én dinh cho 6 té con. Nghién clu nay c6 y nghia hét stic
quan trong trong viéc xay dung mé hinh hé théng én dinh
ngang chd déng va téi uu héa hiéu suat ctia hé théng én
dinh ngang cht déng nham dap (g cac yéu cau phuc tap
vé dé an toan chuyén doéng, do 6n dinh ngang clia 6 t6 con,
cting nhu tinh bén viing ctia hé théng.
2. XAY DUNG MO HINH CO CAU CHAP HANH HE
THONG ON PINH NGHANG CHU DONG TREN O TO
2.1. GiGi thiéu co cau chap hanh dang dién - thay luc
ctGa hé théng 6n dinh ngang chia déng

Hé théng 6n dinh ngang ch dong trén 6 té con dugc
thé hién trong hinh 1. Co cdu chdp hanh bao gém cac bé
phan chinh sau: cac cdm bién, moé to thay luc, van dién tu,
van trugt... Mé hinh héa nguyén ly ctia hé théng dugc thé
hién nhu hinh 1(b). Co cdu chap hanh thuc chat la mét bo
truyén dong dién - thay luc dé tao ra mé men xo0an 6n
dinh M, Ca cdu chap hanh bao gém mét moé to thay luc
la mot bo truyén dong quay cé hai khoang ngan cach
nhau b&i cac van. Thanh 6n dinh ngang bi d6ng dugc chia
lam hai nta, m6t bén noi vai banh xe bén phai va bén kia
la banh xe bén trai. Mé to thuy luc két ndi vai hai nlra ctia
thanh 6n dinh ngang bi déng va cho phép xoan hai nlra
cta thanh 6n dinh ngang nay theo chiéu ngugc nhau.
Trong co cdu chap hanh c6 mét 6ng van truct so cap
dugc dat trong mot khoi tru cé cac ctia déi xing nhau.
Trén 6ng van trugt nay cé cac van dién tu. Khi cé cudng
do dong dién i cap cho van dién tu, 6ng van trugt sé dich
chuyén. Bac trung cho dich chuyén cla van truct la do
dich chuyén X,. D4u ap suat cao luén dugc du trit bén
ngoai van va dugc cung cap bdi mot bom dan déng tu
déng co, khi van truot di chuyén sang trai hodc sang phai
thi dau dugc cung cap vao hai khoang ctia mé ta thay luc
vGi luu lugng dong chat [6ng la khac nhau va do dé da tao
ra sy chénh léch &p suat P, gitta hai khoang clia mé to
thay luc. Khi c6 su chénh léch ap suat P mé to thay luc sé
quay va tao ramé men xodn 6n dinh M.
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Van trirgi

M6 it thiiy lye
(b)

Hinh 1. Cau trtic hé théng 6n dinh ngang chti dong trén 6 t6 con [9]

(a) Cac b phan clia hé thong 6n dinh ngang chi ddng trén 6 t6 con

(b) So d6 héa van dién tir ciia hé thong 6n dinh ngang chd dong

1) Khdi van dién tir; 2) ECU diéu khién; 3) Ong dan dau thy luc; 4) Co cau
chdp hanh 6n dinh ngang chi dong cau sau; 5) Cdm bién gia tdc goc ldc ngang
than xe; 6) Binh chia dau; 7) Bom thiy luc; 8) (o cu chap hanh 6n dinh ngang
cht dong cau trudc; 9) Bo 6n dinh ap luc dau thay luc; 10) Van dién diéu ap.
2.2 Xay dung mé hinh déng luc hoc co cau chap hanh
dang dién - thay luc

Dich chuyén cuia van trugt c6 méi quan hé véi cudng
d6 dong dién i nhu sau [9]:

1, 2D, Q 1

—ZXV+ X, +X, =
w w

\ \

(AP, v )
2

Trong dé: Qy - Luu lugng dong dau; APy - D6 gidm ap;
ivmax - CUGNg d6 dong dién I6n nhat; Dy - Hé s6 gidm chan

Q L:KV la hé s6 khuéch dai van.

AiPN ivmax
V 2

Luu lugng chat I6ng trung binh ctia hé thong dugc xac
dinh bang cong thuc (2)

clia van; bat:

1 X

Q,(X,,P)=C,A(X,) E(ps_ v p o

[
Luu lugng chat 1dng trung binh dugc tuyén tinh hoa
trong céng thuc (3):

QL :quv_KcPL (3)
Trong dé: Kq - Hé s6 luu lugng; K. - Hé s6 ap suat.
Phuaong trinh chénh léch &p suat gitta hai khoang ctia

mé ta thay luc thé hién méi quan hé gilia luu lugng chat
[6dng trung binh Q, géc xoay clia canh van thiy luc g va
dé chénh léch 4p suat P dugc biéu dién nhu sau:

4B
V,

t

PL = (Q -V, 8+¢, 9- c,R) (4)
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Trong d6: Be - M6 dun dau; Vi - Thé tich chiu ap suat;
V,, - Dién tich mat cat canh; cpy, ¢i2 - Cac tham s6 dong dau.

Phuong trinh M& men xodn 6n dinh ngang M, do su
chénh léch &p suat P, tao ra dugc xac dinh nhu sau:

Mact = 2I:)LAvaarn (5)
), 9=-P %+V,P ©)
Thay (4) va (5) vao (6) ta duoc:
q=4ﬁﬂng—4ﬁﬂimc+qg
Vt t (7)
—ﬂ£WU+4mcﬂ5
Vv

t t
Trong d6: A, - Dién tich clia van; aanm - Canh tay don dén
banh xe; J« - M6 men quan tinh cla mé to thay luc;
d. - Hé s6 gidm chan clia ca cdu chap hanh.
TU phuong trinh (1), (6), (7), phuong trinh toan hoc
téng quat clia co cdu chdp hanh dang dién thay luc dugc
xac dinh nhu sau:

X, =K iw? —2D, X, w, =X w?

4B, 4B B, 9B
P KX PR K ) - T 8
g8 VR

T

cc cc

Phuong trinh (8) dugc bién déi dusi dang khéng gian
trang thai nhu sau:

)

X = AX +BU
Y =CX+DU

Trong do6: Vécta trang thaix =[x, X, P, 9 91" ;Vécta
dauraY = X; Véc to kich thich la U = [i]. CAc ma tran trang
thai ctia phuong trinh (9) dugc xac dinh nhu sau:

0 1 0 0 0
-w}  -2D,w, 0 0 0
A = (4BeKq) —4B. (K +¢,) _4Bevp 4B.c,
’ v, A A A
0 0 0 0 1
0 0 Yo 0 —d,
L JCC JCC m
o 10000 0
K,w; 01000 0
B,=| 0 | ¢,=l0 010 0| p,=|o
0 |’ 000 10| 0
o 0000 1 0
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3. THONG SO KHONG CHAC CHAN CUA MO HINH

Biéu dd thé hién sy bt dinh cta tham sb

——- Gidt

0 v

Hinh 2. M4 ta thong s0 khdong chdc chan ctia mo hinh [16]

Su khong chac chan cla cac tham s6 la yéu té quan
trong can dugc xem xét khi xay dung va danh gia mé hinh
déng luc hoc. Trong nhiéu bai toan téi uu va diéu khién,
su khéng chdc chdn vé cac tham sé c6 thé dugc mé hinh
hoéa va xtt ly théng qua moét sé phuong phap nhu téi uu
hoéa trong cac diéu kién gia thiét, cac thuat toan diéu
khién hay cac phuong phép lap ké hoach trong méi
trudng khong chéac chan.

Dai vai co cdu chap hanh ctia hé théng én dinh ngang
chi dong trén 6 t6, sy khong chdc chan bao gom cac
tham s nhu K, - Hé s6 khuéch dai cGia van, C; - Tham s6
dong dau, d, - Hé s6 giam chédn cla co cau chap hanh,
Kq- Hé s6 luu lugng, V; - Thé tich chiu ap suat, A, - Dién
tich van, V, - Tiét dién mat cat canh, w, - Tan sé dao déng
riéng clia van. Su khong chac chéan trong cac bo truyén
dong thuy luc-dién da dugc chiing minh la ¢é dnh hudng
dang ké dén dac tinh va hiéu suat ctia cac bo truyén déng.
Bang phuong phéap cho céac théng sé cla co cdu chap
hanh thay déi gia tri tr -50% dén + 50% gia tri danh nghia
mot cach dong thaoi, cac tac gia tién hanh khao séat su anh
hudng cla cac thong so trén dén kha nang lam viéc nho
danh gia sy thay déi clia cac théng s6 dau ra clia co ciu
chédp hanh la van t6c dich chuyén van trugt X, (a), dich
chuyén van trugt X, (b), chénh léch ap suat gitra hai
khoang ctia mé ta thay luc P, (), gbc xoay cla canh van
9(d), luu lugng dong dau Q. (e), mdé men 6n dinh ngang
Mac ().

Trong phan mém Matlab, cac tac gid stt dung tham s6
thuc khong chac chén (ureal) dé phan tich cac théng s6
cla co cau chdp hanh. Tham s6 thuc khong chac chan
dugc ddc trung bai gid tri danh nghia, dugc luu trir trong
thudc tinh NominalValue, va d6 khong chac chan kém
theo, dai dién cho kha nang sai léch so véi gia tri danh
nghia nay. Déi tugng ureal ma hda su khéng chac chan
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nay theo ba cach khac nhau: PlusMinus (dai dién cho su
khong chac chan nhu mot dé léch tuyét déi dugc cong
hoac trur vao gia tri danh nghia); Range (dinh nghia su
khong chac chan nhu mét pham vi tuyét doi clia cac gia
tri c6 thé xdy ra, doc lap véi gid tri danh nghia);
Percentage (do ludng su khong chac chdn dudi dang
phan tram d6é léch so véi gia tri danh nghia). Trong nghién
cltu nay, cac tac gia da strdung ché d6 “Percentage” trong
MATLAB, trong d6 su khéng chac chdn dugc dinh lugng
nhu mot d6 l1éch phan tram so vaéi gia tri danh nghia. Véi
gia tri danh nghia la 100% va d6 khéng chac chan la
+50%, gia tri tham s& c6 thé dao dong tir 50% dén 150%.
4. MO PHONG VA DANH GIA TREN MIEN TAN SO
4.1. Két qua khao sat véi cac théng sé khong chac chan
Co cdu chap hanh cé tin hiéu dau vao la cudng do
dong dién i, cac tac gia tién hanh khao sat su anh hudng
khi thay d6i cac thong sé clia co cau chap hanh dén cac
thong s6é dau ra cla co cdu chap hanh la van toc dich
chuyén van trugt X, (a), dich chuyén van trugt X, (b),
chénh léch ap suét gilra hai khoang cia mé to thay luc P
(c), gbc xoay clia canh van ¢ (d), luu lugng dong dau Q.
(e), m6 men 6n dinh ngang M.« (f) bang phuang phap
cho céac thong s6 clia co cadu chap hanh thay déi gia tri tur
-50% dén +50% gia tri danh nghia mét cach déng thai.

Van toc dich chuyen van truot

Xvd/i, Khong chac chan
——— Xvd/i, Danh nghia

Magnitude (dB)
o

-100
107 100 102 10*
Frequency (rad/s)
a)
Dich chuyen van truot
0
Xwfi, Khong chac chan
_— —— = Xvfi, Danh nghia
m
E -
[}
-
2
=
&-
@D
=

102 100 102 104
Frequency (rad/s)

b)
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Chenh lech ap suat

-
[a]
(=]

Magnitude (dB)
=

-~ PL/i, Danh nghia

PL/i, Khong chac chan

(5

-
o

= o

e

100 102 10
Frequency (rad/s)

9}

Goc xoay mo to

Magnitude (dB)
&

-100 |

/i, Khong chac chan
/i, Danh nghia

150
102

20

100 102 10*
Frequency (rad/s)

d)

Luu luong dong dau

10

Magnitude (dB)

—-QL/i, Danh nghia

-QL/i, Khong chac chan

-10

1072

w0
o

10° 10? 104
Frequency (rad/s)

e)

Moment on dinh ngang

o]
o

Mact/i, Khong chac chan|

— — — Mact/i, Danh nghia

-
(=]

Magnitude (dB)

60

102

Hinh 3. Anh hung cla cac thong s6 khdng chic chén clia co cdu chdp

10° 102 10*
Frequency (rad/s)

f)

hanh: X, (a), X, (b), P. (), & (d), Q. (e), Mact (f)
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TU hinh 3, c6 thé dé dang nhan thay, khi gia tri clia cac
théng s6 clia co cap chap hanh thay déi thi kha nang dap
Uing clia cac thong sé dau ra ciing déu bi anh hudng ro
rét. Su thay déi clia cac thong sé dau ra clia co cau chap
hanh dang dién thuy luc cé su ti 1& thuan véi su thay déi
cla cac thong s6 khéng chac chén. Cac théng s6 dau ra
dich chuyén van trugt X, (b), chénh léch ap suat gita hai
khoang cia moé ta thuy luc Py (c), luu lugng dong dau Q.
(e), m6 men 6n dinh ngang M.« (f) 1a nhiing thong s6 dau
ra clia co cdu chdp hanh thay déi rd rét nhat, ham truyén
bién do thay ddi trong khoang tur 3,31dB dén 7,10dB
trong vung tan sé tir 102 dén 10%rad/s va thay déi trong
khoang 8dB dén 21dB tai vung tan sé cao tu khoang
10%rad/s dén 10%rad/s. Su thay déi ctia bién d6 ham truyén
dugc thé hién trong bang 1.

Bang 1. Bang gia tri bién dd ham truyén thay d6i tuong ting véi thong so
khdng chac chdn ctia mé hinh co cdu chdp hanh

_ N . | Gidtritansd | Gia tri bién do
Ki hiéu | Théng sé cia cd cau , . .
thng s6 chilp hanh xem xét ham t:t.lyen thay
(rad/s) dai (dB)
K Van tdc dich chuyén van 102 10" 3311392
trugt
X Dich chuyén van trugt 102-10* 3,06-10,59
Chénh léch ap sudt gitia
P, hai khoang clia mo to 10%- 10 7,10-14,92
thiy luc
9 GAc xoay clia canh van 10%-10* 5,01-18,72
Q Luu lugng dong dau 102-10* 3,67-21,12
M | M6 men6ndinhngang | 10%- 10 6,25-14,55

4.2. Két qua khao sat véi mét théng sé khéng chac
chan

DE& lam rdé hon su &nh hudng clia cac théng sé khéng
chdc chan dén su lam viéc cla co cau chap hanh dang
dién thay luc, cac tac gia tién hanh khao sat suanh hudng
cla ting théng sé khong chac chan, trong khi cac thong
s0 khong chac chan con lai gilr nguyén gia tri danh nghia.
Trong bai bao nay, tac gia lua chon hé s6 khuéch dai van
(Ky), hé s6 luu lugng dong dau co cau chap hanh (K,) cla
G cdu chap hanh hé théng én dinh ngang cht dong lam
cac tham s khéng chédc chan chinh dé tién hanh nghién
cty, vi do trong qua trinh van hanh, day la cac tham s6 co
anh huéng I6n dén kha nang tao ra mé men 6n dinh
ngang (Ma.) can bang tuc thai gitp dap ting cac chi tiéu
vé én dinh ngang 6 t6.

4.2.1. Anh huéng cta hé s6 khuéch dai van

Két qua khao sat trong hinh 4 cho thay rang, khi thay
déi gia tri théng s6 khuéch dai van (K,) trong vung tur -
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50% dén +50% (tuong Ung tur 0,266 dén 0,798I/A) ti gia
tri danh nghia thi toan b6 cac thong sé dau ra ctia co cau
chap hanh bi thay d6i, bao gém van téc dich chuyén van
trugt X, (a), dich chuyén van trugt X, (b), chénh léch ap
suat gitra hai khoang ctia mé to thuy luc P, (c), goc xoay
ctia canh van g(d), luu lugng dong dau Q, (e), m6é men én
dinh ngang M.« (f). P6 I6n cla bién d6 ham truyén tu
thong s6 dau vao i dén cac thong s6 dau ra bi anh hudng
thay d&i trén toan bo ving tan sé khao sat tir 10%rad/s
dén 10%ad/s. Trong do, gia tri ham truyén thay déi I6n &
muc 8dB la ctia théng s6 dau ra X,, P, Qu, Maq, dac biét la
trong viing tan sé nho hon 10%rad/s. O vling tan s6 cao,
su thay déi clia cac thong s6 dau ra nay khong nhiéu. Qua
dé, c6 thé thdy rang hé s khuéch dai van (K,) la thong s
anh hudng rat I6n dén kha nang lam viéc cta ca cau chap
hanh dang dién thay luc trong hé thédng én dinh ngang
chl dong trén 6 t6 con.

Van toc dich chuyen van truot
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Hinh 4. Anh huéng ctia hé s6 khuéch dai van (K,) khi thay ddi gia tri lién
tuc tir-50% dén +50%: X, (a), X, (b), P (), 9 (d), Q. (), Mac (f)

4.2.2. Anh huéng ciia hé s6 luu lugng dong ddu cia
co cdu chdp hanh

Khi xem xét cac két qua khao sat dugc trinh bay trong
hinh 5, c6 thé dé dang nhan thay, khi théng sé luu lugng
dong dau co cdu chap hanh (K;) thay déi gia tri trong
vlng tir-50% dén +50% gia tri danh nghia (tuong Uing vai
gia tri tur 5,01 dén 15,01) thi cac thong s6 dau ra khéng bi
anh hudng la van téc dich chuyén van trugt X, (a), dich
chuyén van trugt X, (b). Théng s6 chénh léch &p suat gidria
hai khoang clia mé to thuy luc P, (c) c6 thay déi do bién
dd ham truyén trén toan bo mién tan sé khao sat. Thong
sO goc xoay clia canh van ¢(d), luu lugng dong dau Q. (e),
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mo men 6n dinh ngang M« (f) c6 d6 16n ctia bién dé ham
truyén thay doéi khoang 8dB trong toan bé mién tan sé
kich thich, dac biét la khi tan s6 kich thich nhé hon
10%rad/s.

Van toc dich chuyen van truot
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Hinh 5. Anh hung ctia hé s6 luu luong dong dau co ciu chap hanh (K,)
khi thay ddi gia tri lién tuc tir-50% dén +50%: X, (a), X, (b), P. (¢), 4 (d), Q
(€), Mact ()
5. KET LUAN

Bai bao da trinh bay cac két qua nghién cliu trong
viéc xdy dung mé hinh co cau chap hanh dang dién -
thay luc cia hé théng 6n dinh ngang ch déng trén 6 td
con. Céc tac gid da so d6 hdéa co cau chap hanh dang
dién - thay luc két hgp van dién tu va xay dung dugc
phuong trinh toan hoc mé ta dac tinh clia co cau chap
hanh, sau d6 coi co cau chap hanh la mot hé théng vai
dau vao la cudng dé dong dién i va tién hanh khao sat
dac tinh cla co cap chap hanh trén mién tan sé véi cac
thong s6 khong chédc chan. Dua trén mo hinh da xay
dung, cac tac da tién hanh thay ddi gia tri ban dau cua
tat ca cac théng sé clia co cau chap hanh, két qua khao
cho thay rang, khi cac théng sé khéng chac chan cta co
cdu chap hanh thay déi thi cac théong sé dau ra cla co
cdu chap hanh clng bi anh hudng dang k€, c6 su ti lé
thuan trong su thay déi gia tri clia cac théng s6 khong
chéc chén va bién d6 ham truyén clia thong s6 dau ra
cla co cau chap hanh trén toan mién tan so.

Hudng nghién ctu ti€p theo clia bai bao dugc xac
dinh la nghién cudu va thiét ké cac bd diéu khién cho co
ciu chap hanh trén mé hinh 6 t6 con véi cac ham muc
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tiéu nhu gia téc goc lac ngang than xe; luc tuong tac gitia
cac banh xe véi mat dudng, xem xét dén su ro ri dau, su
giam ap ctia dong dau trong qua trinh hoat déng.
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