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TOM TAT

Nghién ctiu dong co dét trong hién nay tap trung vao viéc giam thi€u tiéu thu nhién liéu va khi thai doc hai. Trong do, phuong phap ddt chdy & nhiét o thap
nGi 1én nhu mot gidi phap tiém nang véi nhiéu vu diém vuot trdi vé hiéu sudt va kha ndng gidm phat thai. Dong co chdy bang nén véi nhién liéu xéng, la qua
trinh chdy vdi nhiét do chdy thap (LTC - Low Temperature Combustion), véi loai hinh chdy qua trinh chdy bang nén hon hgp hoa tron dong nhat (HCCI -
Homogeneous Charge Compression Ignition) mang nhiéu tiém nang IGn vé hiéu qua. Trong nghién cGu nay, anh hudng cla cac thong so ty 18 hoa khi tuong
duong dén dac tinh chdy, trong pham vi hoat dong ctia dong co HCCI véi nhién liéu xang PRF80. Dong ca nguyén bén la dong co diesel dugc st dung dé nghién
ctiu md hinh chdy chdy béng nén hon hgp dong nhét dugc st dung trong thi nghiém. Nhién liéu PRF80 dugc chon sir dung ¢d tinh chat tuong duong vdi nhién
liu xang, véi chi s6 6c tan cao. K&t qua cho thdy, ty I8 hoa khi tuong duong cd kha nang diéu khién téi ctia dong co, tuy nhién gidi han tai kha thap tir 1,5 dén
3,5bar IMEP (Indicated Mean Effective Pressure). Ty |& hoa khi tuong duong anh hudng kha manh dén ddc tinh chdy cia mé hinh chay HCC, tir thi diém bt dau
chdy, miic d6 tang dp sudt va rung 6n cla dong co. Két qua nghién ctu chira ty 18 hoa khi tuong duong phu hgp véi ché do van hanh: toc do dong co va diéu kién
nap (ap sudt, nhiét do khi nap).

Tirkhéa: Qud trinh chdy, hoa tron hoan todn, diéu khién ti, nhién liéu xdng.
ABSTRACT

Current research on internal combustion engines is highly focused on mitigating fuel consumption and reducing harmful emissions. Low-temperature
combustion (LTC) has emerged as a promising solution in this regard, offering significant advantages in terms of both efficiency and emissions reduction capabilities.
Gasoline compression ignition engines operate with low-temperature combustion, and the Homogeneous Charge Compression Ignition (HCCl) method, particularly,
holds great potential for efficiency improvements. In this study, the influence of equivalence ratio parameters on the combustion characteristics within the operating
range of HCCl engines using PRF80 gasoline fuel was investigated. The original engine, a diesel engine, was utilized in experiments to explore the combustion model
involving HCCI. PRF80 fuel, possessing characteristics equivalent to gasoline with a high octane number, was chosen for the study. The results indicate that the
equivalence ratio can effectively control the engine load, but the load range is limited, ranging from 1.5 to 3.5bar IMEP. The equivalence ratio significantly affects the
combustion characteristics of the HCCl combustion model, including the start of combustion, pressure rise rate, and engine noise. The research findings highlight the
suitable equivalence ratio for operational conditions such as engine speed and intake conditions (pressure, intake air temperature).

Keywords: Combustion process, homogeneous charged, load control, gasoline fuel.

'Khoa Co khi - 0 to va Xay dung, Trugng Dai hoc Dién luc
%Khoa (o khi, Trudng Dai hoc Giao thong Vén tai

“Email: lamnt@utc.edu.vn

Ngay nhan bai: 23/7/2024

Ngay nhan bai stfa sau phan bién: 23/9/2024

Ngay chdp nhan dang: 26/01/2025

116 | Tap chi Khoa hoc va (ong nghé Trudng Dai hoc Cong nghiép Ha Noi Tap61-501(01/2025)



P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619 | https://jst-haui.vn

SCIENCE - TECHNOLOGY

1.DAT VAN BE

Ngay nay, cac méi quan tam vé tiét kiém nhién liéu va
déng thai giam thiéu phat thai doc hai, dong co dét trong
dang c6 nhing budc chuyén déi lon dé tim kiém cac giai
phap hiu hiéu hon so v6i dong co dét trong truyén
théng, dong co xang va dong co diesel. Vi vdy cac nha
nghién ctu dang thuc hién cac nghién ctiu sau réng vé
cac mo hinh chdy hién dai [1-3], nhién liéu mdi [4] Ung
dung cho déng ca nhiét [5, 6] hoac xe dién [7].

Mo hinh chay “Tu chay bang nén hén hgp déng nhat”
HCCl (Homogeneous Charged Compression Ignition) la
mdt mo hinh chay mdi, duge nghién ctu phé bién trong
nhling nam gan day [8-10]. Day la mé hinh tu chay do nén
vGi hén hgp déng nhat. M6 hinh chay HCCl mang lai
nhiéu uu diém vugt trdi so véi dong ca truyén théng, néi
bat la: (1) hiéu suat cao hon so vai déng co xang va (2) khi
thai sach hon so véi dong co diesel.

Khi so sanh v&i ddng co xang, mé hinh chay HCCI cho
phép hoat déng & ty s6 nén cao hon, va hén hgp nhién
liéu khong khi thap hon. Béng thai, so véi dong co diesel,
thi khéng tén tai cac ving hén hgp giau cuc bé vi phuong
phap cung cap nhién liéu ctia HCCI cho phép hén hop
déng nhat.

Véi qua trinh [am viéc ctia mo hinh chdy HCCI, muc
tiéu thu nhién liéu riéng thap hon, lugng khi thai déc hai
NOx va b6 hong thap hon, do su hinh thanh hén hop
nghéo va déng nhat trong xy lanh [11].

Chay v&idong co
diesel truyén théng

LTC

Ty & twong duong cuc b (ER)

3000
Nhiét do cuc bo K

Hinh 1. Phat thai bo hdng va NO theo ty 18 tuong duong va nhiét dd cuc
bd ctia dong co HCCI [11]

Bén canh nhiing uu diém vugt tréi thi mé hinh chay
HCCI con t6n tai cac nhugc diém chinh [12]: (1) Khé khin
trong viéc kiém soat truc tiép thai diém bt dau chay; (2)
Khé khan trong viéc mé rong pham vi tadi 8 muc cao; (3)
Pham vi thay d6i téc d6 déng co kha hep. Kiém soat thoi
diém bt dau chay rat kho khan & muic tai thap vi diéu kién
nhiét dé va ap suat xy lanh kha thap. Ngugc lai, & muic tai
cao thi su c6 rung 6n dong ca xay ra kha manh.
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Trong mé hinh chay HCCI, qua trinh tu chay la yéu t6
quan trong dé kiém soat su hoat dong ctia déng co nay,
noé chiu anh huédng truc tiép bdi cac yéu to6 sau: (1) Diéu
kién trong xy lanh, dp suat va nhiét do trong xy lanh va
thanh phan khi sét cia chu trinh trudc [13]; (2) Tinh chat
cla cac thanh phan nhién liéu [14, 15] va (3) Thanh phan
hén hgp khinap (ty 1& luan héi khi thai [16], b6 sung thanh
phan khi thdc ddy qua trinh chay, vi du ozone [17, 18].

Nhiét do va ap suat trong xy lanh & thai diém truéc khi
qua trinh chay dién ra, c6 thé dugc kiém soét bang nhiét
dé khi nap, ty s6 nén dong co, muc d6 tang ap suat khi
nap. Riéng vai diéu kién nhiét do, thi c6 thé st dung: ty lé
khi sét, ty 1& luan hoi khi thai, véi nhiét dé khi thai luan hoi
c6 thé dugc lam mat hodc khong lam mat.

Cac dang bién thé ctia mé hinh chay HCCI dé cai thién
cac nhugc diém clia dong co nay bang cach giam téc do
phan ting ctia qua trinh dét chay [19, 201 nhu: (1) hé théng
nhién liéu kép (vi du: diesel - xang, diesel - CNG,...); (2)
chién lugc phun nhién liéu tao hén hgp phan 16p; (3)
nhién liéu thay thé c6 chi s6 6c tan cao.

Bai bao nay thuc hién bién phap diéu khién tai dong
co bang phuang phap thay déi lugng cung cap nhién liéu
chu trinh, hay con thé hién bang ty 1é tuang duong ER
(Equivalence ratio). Diéu kién thuc hién thi nghiém la: ap
suat nap 1bar, nhiét dé khi nap 110°C.

Khi thuc hién thay déi ty 1é tuong duong ER, véi gidi
han tai thap nhat la ddm bao chédy én dinh (COV < 5) hoac
tai nhé nhat IMEP 2bar, véi gidi han tai I6n nhat véi diéu
kién toc do tang ap suat xy lanh cao la Rl < 5SMW/mm.

Vi vay nghién cdu nay tap trung vao danh gia kha nang
diéu khién lugng cung cap nhién liéu dé diéu khién tai
déng co, dong thai cling xem xét qua trinh chady ctia dong
cd st dung mo hinh chay hoa tron hon hop dong nhat.

2. THIET LAP THi NGHIEM
2.1. So d6 bé tri ddng co thi nghiém va thiét bi thi
nghiém

Thi nghiém nay dugc thuc hién trén dong co nghién
cltru mét xy lanh, cai tién tir dong co diesel 4 xy lanh, co
dung tich xy lanh 0,499 lit va ty s6 nén 16, v&i hé théng
cung cap nhién liéu bén ngoai. Cac thong sé ky thuat ctia
déng co dugc liét ké trong bang 1. Hinh 2 thé hién so dé
thi nghiém dong co.

Khong khi nap dugc cung cap tir may nén khi va dugc
lam néng dén nhiét d& mong mudén bang bo gia nhiét &
khoang dudng 6ng trudc clia nap, tai dé nhiét do6 va ap
suat khéng khi nap dugc do bang cdm bién nhiét (loai K)
vGi dd chinh xac +2K va cdm bién ap suat ap dién trg
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(Kistler 4075A) v6i d6 chinh xac tuong Ung la +0,3% cla
toan thang do. Muic tiéu thu nhién liéu dugc do bang bo
diéu khién luu lugng khéi chat 1dng (Bronkhorst M13-
CORI-FLOW) c6 @6 chinh xac +0,2% trén phép do.

3
1 ()
6
16

T -
TR i
L ) Y i

I v W

13

octane, véi PRF80 bao gém ty |é vé thé tich clia 80% iso-
octane va 20% n-heptane. Nhién liéu co chi s6 6c¢ tan 80,
G muc chi s6 6c¢ tan thap. Day la nhién liéu thi nghiém, co
nhiéu tinh chat giéng véi xang thuong mai: chi sé 6c tan,
khoi lugng riéng.

Bang 2. Diéu kién van hanh ddng co thi nghiém

Théng sé Gia tri
Nhiét d khi nap 110°C
Ap suét khi nap 1bar

Toc do quay dong co 1500v/p
IMEP 1,0-3,5bar
Nhién liéu thd nghiém PRF80

Hinh 2. S¢ d6 bo tri thi nghiém

1: Mdy nén khi; 2: Binh chda Ny; 3: Do luu lugng khi; 4: Do luu lugng nhién
liéu; 5: Binh cung cdp nhién liéu; 6: Binh gia nhiét khi nap; 7: Dong co thi
nghiém; 8: Dong ca dién; 9: T4 phan tich khi thai; 10: Mdy tinh; 11: Bo ghi dir
liéu; 12: Bo khuéch dai; 13: Dau do ap sudt xy lanh; 14: Tin hiéu téc d6 quay
ddng co; 15: Tin hiéu ap sudt khi nap; 16: Tin hiéu nhiét do khi nap.

Bang 1. Thong 50 kj thudt dong co thi nghiém

Ne. Théng sd Gia tri
1 |Kiéu dong co Peugeot PSADW10
2 | S0 xylanh lam viéc 1
3 Dudng kinh xy lanh (mm) x hanh trinh 85x88
Piston (mm)
4 | Thé tich cong tac 1 xylanh (cc) 499
5 |Tysdnéng 16:1

Vi tri goc quay truc khuyu dugc xac dinh bang cam
bién quang hoc véi dé chinh xac +0,1 CAD va ap suat
trong xy lanh bang cam bién &p suat (Kistler 6043A) dugc
gan trong nap xy lanh véGi dé chinh xac +2%. Déi vdi tat
ca cac thi nghiém, dir liéu ap suat trong xy lanh dugc ghi
lai va tinh trung binh trong 100 chu ky lién tié€p dé tinh
toan cac dac tinh chay bang cach st dung phan tich nhiét
dong luc hoc. Mdy phan tich khi Horiba MEXA-7100HEGR
dugc st dung dé do cac thanh phan khi thai CO, CO,, O,,
NO va THC.

2.2. Mét s6 théng s6 co ban cua tién trinh thi nghiém
Cac diéu kién thi nghiém dugc trinh bay trong bang 2.
Qua trinh thuc hién thi nghiém khao sat diéu kién cung
cdp nhién liéu thay déi.
Nhién liéu thir nghiém la nhién liéu tham chiéu co ban
(PRF - Primary Reference Fuels), bao gém n-heptan va iso-
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Hé théng bang th nghiém dugc sir dung dé khai
doéng va lam néng dong co dén mic tuong Uing véi diéu
kién hoat déng ctia dong ca diesel thong thudng: nhiét
dé dau boi tron dat 85°C va nudc lam mat déng co dat
90°C. Sau d6, déng ca dugc thuc hién thi nghiém véi moé
hinh chay HCCI. Nhién liéu PRF80 dugc cung cap vao binh
gia nhiét, thuc hién hoa tron déu véi khong khi. Véi diéu
kién bat dau qua trinh chay, thi can tang cudng kich hoat
chay bang viéc tang ap suat nap, v6i muc nhién liéu cung
cdp 8 muc nhat, ty 1é tuang duang 0,3. Khi qua trinh chay
da dién ra 6n dinh, thi gidam dan ap suat nap vé diéu kién
th nghiém 1bar. TU d6 c6 thé thuc hién qua trinh tha
nghiém vdi cac trudng hgp thi nghiém.

2.3. Phuong phap phan tich qua trinh chay

Ap suat dau vao lay gia tri trung binh cia 100 chu ky
tin hiéu 4p suat xy lanh tai mot diém van hanh nhat dinh.
Ap suat xy lanh trung binh dugc st dung dé tinh téc do
gidi phong nhiét. Toc do gidi phong nhiét dugc xac dinh
tu dit liéu &p suat xy lanh trung binh, nhé vao dinh luat 1
nhiét dong hoc va phuaong trinh trang thai khi ly tudng:

da _ Y _pdv+—Y_vdp (M
da y-1 y-1

Véi Q - nhiét lugng tda ra; y - ty [é nhiét dung riéng
(v=C,/C,); p- ap sudt trong xy lanh; V - thé tich buéng
dét va a - goc quay.

Hiéu suat chi thi, hay hiéu suat nhiét (n, dugc tinh
theo cong thuc sau:

L

__t )

N, =
mfuel 'QLHV

Trong d6, L; - cong sinh ra cia chu trinh, mge - khoi

lugng nhién liéu cung cap, Qury - Nhiét tri thap clia nhién
lieu.
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Hiéu suat chay tinh theo cong thuc:

dQ
nc = (J‘a /(mfuel 'QLHV) (3)
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Goc quay truc khuyu [CAD ATDC]

Hinh 3. Phan tich qua trinh chdy

Téc d6 tda nhiét ctia dong co d6t trong la thong s6
quan trong cung cap cac thdng tin vé thai diém bat dau
va két thuc qua trinh chdy va théng tin vé cudng d6 ngon
Ira gidi phdng nang lugng nhiét clia qua trinh dét chay
nhién liéu trong budng chay. Ngoai ra, tén that nang
lugng do truyén nhiét gitta hoa khi, khi chay va thanh
vach xy lanh - piston - ndp may, cling dugc mo ta trong
gia tri clia téc do tda nhiét. Tu téc do téa nhiét, cac thoi
diém quan trong clia qua trinh chay: CA10, CA50, CA90
dugc chira trén hinh 3, trén dudng cong ty I€é tich Iy toa
nhiét, véi CA10, CA50 CA90 la thai diém goc quay truc
khuyu khi tich 10y tda nhiét 10%, 50% va 90%.

IMEP (Indicated Mean Effective Pressure), ap suat co
ich trung binh, 1a ty s6 clia cong sinh ra cia chu trinh (L)
chia cho thé tich cong tac (Vs):

IMEP L [bar] 4)
VS
Do 6n dinh chay ctia qua trinh chdy & tai nho 1ay lam
thong s6 kiém soat diéu kién bat dau lam viéc ctia dong
ca, COV (Coefficient of Variation) clia IMEP dugc danh gia
théng qua gia tri thay déi trung binh clia ap suat cé ich
ovep VA ap sudt o ich trung binh ctia chu trinh.

_Owee 1009 (5)

mean

IMEP —

Trong do6:

1 . ’
Ovep = \/EZ?1[IMEP(I) - IMEPmean] (©)
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Vi, N: s6 1an do cho 1 diém khéo sat, trong thi nghiém

& nghién ctu nay, N = 100.

3. DANH GIA PHAN TiCH

3.1. Anh huéng cia ty lé tuong duong dén su phat
trién chay HCCI

Anh huéng ctia hdn hop nhién liéu - khong khi, hay
con goi la ty lé tuong duong (ky hiéu ER: equivalence
ratio), dén ap suat trong xy lanh va téc d6 giai phéng
nhiét dugc chi ra trong hinh 4, véi nhién liéu PRF80, diéu
kién nap: nhiét dé nap 110°C va ap suat nap 1bar. Gia tri
cuc dai cta ap suat xy lanh va dinh ctia téc d6 téa nhiét
dugc quan séat thdy déu nam sau diém chét trén, trong
qua trinh gian ng, vai thai diém bat dau chay ngay gan
diém chét trén.

Khi ty & tuang duong tang lén tir 0,29 dén 0,39, thi
thoi diém chay sém lén, tir d6 ap sudt trong xy lanh ting
Ién, téc d6 tda nhiét cling tang cao va pha chay s6m hon
vdi cac dinh cla t6éc do tda nhiét vé phia sém hon. Véi
muc ty & tuong duong nhé nhat 0,29 thi qua trinh chay
dién ra khéng 6n dinh, véi gia tri COV & mic cao 5.

Khi ty 1é tuong duong tang |én thi dinh cling nhu d6
déc clia toc do toa nhiét ciing kha I6n, lam cho dong co
lam viéc cing hon, véi gid tri Rl cao hon. Khi dong ca lam
viéc cling, véi téc dé tang &p suat cao, c6 thé gay ra tiéng
6n kha 16n cho déng co, va tir do c6 thé lam huhdng déng
ca. Khi hon hgp nhién liéu - khéng khi giau lén, ti ER 0,29
dén ER 0,39, thi cac phan ting ctia nhién liéu va 6 xy trong
xy lanh dién ra & diéu kién nhiét do ap suat cao trong xy
lanh cling dién ra nhanh hon.

Vi rdng mé hinh chay HCCI thuc hién tu chay vai hon
hgp hoa tron dong nhat, ma khéng st dung bu gi dé
cham chdy, nén khéng c6 co ché nao ki€ém soat truc tiép
qua trinh chay trong dong co HCCI. D& hiéu rd hon vé qua
trinh chay trong déng ca HCCl, thai diém bat dau chay
theo gbc quay truc khuyu la rat quan trong, vi thai diém
bat dau chdy anh hudng truc ti€p dén cac qua trinh phat
trién chay tiép theo.

Oty lé tuong duong nhé, ER = 0,29, hay hén hop nhién
liu - khong khi loang hon, thi qua trinh bat dau chay tré
han. Véi muc ratloang nhién liéu - khéng khitrong buéng
dét, co thé lam gian doan cac phan ting 6 xi hoa tao thanh
qua trinh ty béc chay. Khi giam ty & tuong duong, hay la
ty 1& nhién liéu trong hon hgp it hon, ndng lugng cung
cap ctia hon hgp nhién liéu - khong khi nhé hon, lam gia
tri cuc dai clia ap suat xy lanh va nhiét dé khi chay c6 xu
huéng giam tuong Ung. Chinh su gidm nhiét dé trung
binh trong xy lanh cling gay ra su gidm nhiét do cla

HaUl Journal of Science and Technology | 119



CONG NGHE

https://jst-haui.vn | P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619

thanh vach xy lanh va tinh trang nay lam anh huéng dén
cac chu ky cia déng co vé sau vé mat phan ting hoa hoc
ctia hdn hgp nhién liéu va khong khi. Su giam nhiét do
trung binh clia xy lanh tiép theo sé gay ra hiéu iing mat
[&ra v&i muic d6 hoa khi nhat hon. Qua trinh chay véi ty 1é
tuong duong nhé, véi pha chdy muén, thé hién & dinh
cla dudng cong toc d6 téa nhiét Ui vé phia sau, c&
khodng 8 CAD ATDC vdi ty lé tuang duong 0,29. Vé&i pha
chady kha muén sau diém chét trén, lam gidm hiéu qua
sinh céng clia chu trinh nhiét.

Vi diéu kién ty 1é tuong duong I6n nhat, qua trinh tu
béc chay hinh thanh sém hon va sau dé qua trinh chay
phat trién manh mé, thé hién & doc déc I6n cda dudng
cong ap suat trong xy lanh va d6 cao cta dinh duong
cong téc d6 toa nhiét. Véi qua trinh chdy tap trung gan
diém chét trén, c6 thé nang cao hiéu qua nhiét cda chu
trinh.

70

-5-ER=0.29
-0-ER=0.30
60 ['--ER=0.32

ER=0.33
-O-ER=0.35
-%-ER=0.37
-¥-ER=0.39

50

Ap suat xy lanh [bar]

Toe do toa nhiét [J/CAD]

Goc quay truc khuyu [CAD ATDC]

Hinh 4. Dién bién ap sudt xy lanh va toc d9 téa nhiét trong xy lanh theo ty
& tuong duong khac nhau

V&i phan chdy véi ngon Ira lanh, thé hién & dinh
dudng cong téc dd toéa nhiét & thai diém gdc quay truc
khuyu -22 CAD ATDC, thi & diéu kién thi nghiém nay,
khong cho thay su khac biét qua nhiéu gilra cac ty lé
tuong duang khac nhau. Biéu nay dugc ly gidi rang, khity
lé tuong duong tang lén, thi ty nhiét dung ctia hén hop
hoa khi gidm, lam gidam nhe nhiét dé ctia hén hgp trong
qua trinh nén, do d6, nhiét d6 can thiét dé bat dau qua
trinh 6 xy héa véi ngon Ia lanh tang theo lugng nhién
liéu cung cap trong qua trinh tang lén, vay nén hén hop
hoa khi giau hon sé can nhiét d6 ban dau cao hon hén
hop nhat hon. Hon nia, nhién liéu st dung la PRF80, c6
tri s6 6¢ tan cao va c6 qua trinh 6 xy héa véi ngon Ita lanh
la nhd nén khong quan sat dugc dnh hudng cla ty [é hoa
khi dén su 6 xy héa vai ngon Ia lanh.
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3.2. Anh huéng cua ty l1é tuong duong dén cac giai
doan phat trién chay HCCI

Hinh 5 gidi thiéu pha chay, véi CA02, CA10, CA50, va
thai gian chay (CD, CD = CA90 - CA10) theo ty Ié tuong
duong thay déi. Khi tang ty lé tuong duong, tuc la hén
hgp d6ng nhat ddm nhién liéu hon, thi thai diém bat dau
chay CA02, CA10 déu s6m hon. CA10 c6 gia tri nam trong
khoang tur 1 dén 4 CAD ATDC, nam & hanh trinh gian ng,
diéu nay c6 tac dong tich cuc dén hiéu suat nhiét va khi
thai dong co.

DPé dat duoc hiéu sudt nhiét téi da tir chu trinh ly
tudng, pha chay CA50 can phai xay ra tai diém chét trén.
Tuy nhién, d6i véi ddng co d6t trong dugc st dung trong
thuc té thi CA50 ndm trong khodng tir 7 dén 11 CAD ATDC
[21]. Trong bai b4o nay, CA50 thay ddi ti 3 dén 9 CAD
ATDC (hinh 5), pha chdy chinh CA50 sém hon khi tang ty
Ié tuong duong, CA50 sém c6 kha nang nang cao hiéu
suat nhiét ctia dong co. Khi CA50 ndm & phia xa diém chét
trén dén qua trinh gian ng, thi nhiét lugng mat di do tang
thai gian truyén vao thanh xy lanh va nang lugng mat di
theo khi thai tang Ién.
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Hinh 5. CA02, CA10, CA50 va (D la ham theo ty Ié tuong duang

Thai gian chay dai hon khi gidam ty 1é tuong duong,
trong khi thai diém chay muén 1én va dinh cda téc do tda
nhiét giam dang ké (hinh 4). Biéu nay c6 thé giai thich bai
qua trinh chay véi ty 1é tuong duong nho thi qua trinh
chay nam & hanh trinh gian n& véi thai diém bat dau chay
mudn nén toc do chdy cling giam.

DE& tang md men xodn cla déng co hay IMEP, nhién
liéu cung cap va phai tang lén, hay thuc hién tang ty lé
tuong duong ER. Tuy nhién, nhu két qua thuc nghiém cho
thdy, thai diém bat dau chay CA10, pha chay CA50 s6m
[én va thai gian chdy CA gidm, lam cho IMEP cé kha nang
tang phi tuyén véi ty 1é tuong duong va nhanh chong gap
gidi han rung én ctia déng co.
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3.3. Anh huéng cta ty lé tuong duong dén théng sé
van hanh

IMEP tang khi tang ty Ié tuong duong, tang manh &
vung ER tir 0,29 dén 0,33, tang nhe & cung 0,33 dén 0,39.
G ché do6 thir nghiém, IMEP t6i da ma khong ¢é hién
tugng dong co lam viéc cing, khodng 3,3bar véi ty Ié
tuong duong 0,39, con IMEP t8i thiéu dé déng co c6 thé
lam viéc 8n dinh (COV < 5) khodng 2bar, vdi ty lé tuong
duang 0,30.

Khéng giéng nhu déng ca xang hay déng cao diesel
truyén théng, dong co sirdung mé hinh chay HCCl khéng
c6 bo diéu khién thai diém chay truc ti€p, ma thai diém
bat dau qua trinh chay HCCl dugc kiém soét bang dong
hoc phén (ng. Vi vay, thai diém bt dau chay kha nhay
cdm vdéi ty lé tuong duong khong khi - nhién liéu, nhiét
do khi nap, ty s6 nén, khi sét, nhiét d6 thanh xy lanh va
dong hoc phan tng 6 xy hoa cta hén hgp khéng khi -
nhién liéu. O ché d6 tai cao, do nhiét dd cao hon ctia khi
sot va thanh xy lanh, qua trinh chay phat trién sém va toc
dé chay nhanh c6 thé dan dén dao dong ap suét, sau do
qua trinh chay cling va c6 thé pha hily cac bé phan cda
dong co. Ngugc lai, & ché doé tai nhe, nhiét do trong xy
lanh thap hon va hén hgp nhién liéu - khéng khi nghéo
hon thi thudng dan dén dao dong c6 chu ky, cé thé 1a thoi
diém bat dau chay sai va dét chdy mot phan. Vi vay, qua
trinh dét chay kém hon dan dén lugng khi thai CO va HC
cao. Gia tri COV thé hién sy 8n dinh chu ky clia qua trinh
chay, COV gidm dan thi tang ty |é tuong duong dugc chi
ra trén hinh 6a.
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Hinh 6. (a) IMEP va COV [a ham theo ty |é tuong duong va (b) Hiéu suat
chdy va hiéu sudt chi thi la ham theo ty |é tuong duong

Hiéu suat chdy (CE) dugc tinh theo ty 1é tich lay toa
nhiét va nhiét lugng cda nhién liéu cung cap, nam trong
khodng 75% dén 95% trong nghién ctu nay, hiéu suat
chay tang khi ty 1é tuong duong tang (hinh 6b). Diéu nay
c6 thé giai thich bdi qua trinh chay vdi ty |é tuong duang
cao dién ra nhanh va ngay gan diém chét trén nén thé
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tich buéng chay khi dé nho gidp cho qua trinh chay triét
dé hén hgp co6 trong budng chay. Hiéu suat chi thi (IE),
tang kha manh khi tang ty 1é tuong duong nhd, tu 0,29
dén 0,33, tdng nhe khi tang ty |é tuong duong & muc 0,33
dén 0,39. Diéu nay ly giai do Igi ich clia nang cao CA50 dé
nang hiéu suat chi thi tré nén giam di khi tién gan diém
chét trén, do gia tang toc truyén nhiét [22], c6 tac dung
lam gidm hiéu suat nhiét.
4. KET LUAN

Bai bdo trinh bay anh hudng cuda ty 1é tuong duong
dén kha nang diéu khién tai dong co sit dung mé hinh
chay HCCl théng qua phan tich danh gia thuc nghiém dac
tinh chay ctia mé hinh chay HCCI, véi cac danh gia vé ap
suat xy lanh, t6c d6 tda nhiét, thai gian chay (CD) va cac
thai diém chay dac trung (CA02, CA10, CA50). Cac két qua
cho thay, véi dong co HCCI thi diéu khién tang tai la rat
khé khan, khi diéu khién tang tai bang tang ty Ié tuong
duong thi dién bién qua trinh chdy tién trién sém lén
diém chét trén vai qua trinh chdy sém va nhanh han, lam
doéng co lam viéc cliing, gay rung 6n Ién mac du hiéu suat
chay va hiéu suat chi thi déu dugc cai thién. Vi vay, can co
cac nghién cudu trong tuong lai dé gitp cho déng ca HCCI
str dung nhién liéu xang c6 thé ma rong ving hoat déng
cbng suat.
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