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PHOI HGP BAO VE RO LE DAM BAO DO TIN CAY

CUNG CAP DIEN CHO DONG CO DIEN

TRONG SO0 TU DUNG CUA NHA MAY NHIET DIEN

PROTECTION COORDINATION FOR RELIABLE SUPPLYING MOTORS

IN AUXILIARY POWER CIRCUITS OF THERMAL POWER PLANTS
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TOM TAT

Bai bao trinh bay két qua nghién ctiu tinh toan thdng so cai ddt va phdi hop bao vé ra le
trong so d6 cung cap dién cho dong co dién tai nha may nhiét dién. Trudc hét, so do cung cap
dién dién hinh cda dong co dién tu dung duoc lwa chon cling céc thong so chinh cla cac phan t
bao gdm may bién ap, dong co dién va day dan. Phan mém ETAP ho trg phén tich ddc tinh khéi
dong ctia dong co dién tir d6 lya chon cac loai ddc tinh qua dong dién khac nhau cla bao vé rg le
theo tiéu chuan. Tién hanh md phdng cac kich ban dién hinh cho thdy so d6 phdi hop ¢6 thé bao
vé hiéu qua dong co dién va dap (ing cdc yéu cau bao vé ro le cho dong ca dién trong so do cung
cdp dién tv dung cia nha méy nhiét dién.

Tirkhoa: Phoi hap bdo vé; ddng co dién cong sudt Ién; bdo vé qud dong dién; phdn mém phdn
tich qud trinh qud do dién (ETAP).

ABSTRACT

This article presents the research results on calculation of setting parameters and relay
protection coordination in the power supply diagram for electric motors at thermal power
plants. A typical power supply diagram for auxiliary electric motors is selected and the main
parameters of the elements including transformer, motor and conductors are collected.
Electrical Transient Analyzer Program (ETAP) supports the analysis of the starting characteristics
of the motor and the selection of different types of overcurrent characteristics of the relay
protection according to standards. Simulating typical scenarios shows that the coordination
scheme can effectively protect the motor and meet the relay protection requirements for electric
motors in the auxiliary power supply scheme of thermal power plants.

Keywords: Protection coordination; high power motors; over current protection; Electrical
Transient Analyzer Program (ETAP).
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1. GIGI THIEU

Pong co dién la phu tai dong luc quan
trong va dugc st dung rdng rai trong céng
nghiép. Trong hé théng dién ty ding cla
cac nha may nhiét dién, cac déng co dién tu
dung thudng c6 cobng suat 16n, s6 luong
nhiéu va déng vai trd quan trong trong viéc
ddm bdo su 8n dinh va an toan cho hoat
dong clia nha may. Do d6, cdc ddng co nay
can dugc trang bi cac thiét bi déng cat va
bao vé hién dai, c6 d6 tin cay cao. Déng thdi,
can tinh toan va chinh dinh chinh xac cac
thong s6 clia bdo vé ra le dé€ dam bao phéi
hgp bao vé khi xdy ra cac su c6 nhu ngan
mach, hoac qua tai...

Hé thong cung cap dién tu dung clia nha
may nhiét dién thudng dugc thiét ké vdi hai
cap dién ap: trung ap cho cac déng co cong
sudt I6n va ha ap cho cac dong co cong suat
nhd va chiéu sang. G phia trung &p, thudng
st dung may cat chan khoéng (VCB) két hop
vGi bdo vé qua dong. Déi v6i mach ha ap
céng suat nho hon, may cat khong khi (ACB)
va ap t6 mat khéi (MCCB) dugc dung phé
bién dé bao vé dong ca khoi ngédn mach va
qua tai [1]. D& dam béo d6 tin cdy cung cap
dién, so do thiét bi phan phoéi thudng s
dung cau tric mot hé théng thanh gop co
phan doan [2]. Cac thiét bi bao vé trong sa
do6 duoc cai dat nham dam béao phéi hop
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gita cac mach dudng day dén, mach phan doan thanh
g6p, mach dudng day ra va cac mach cung cap cho dong
co dién. Do d6, bén canh cac yéu cau chung déi véi bao
vé rd le, hé théng bao vé cho dong co dién trong nha may
nhiét dién can chuy cac van dé cu thé sau:

- Trong qua trinh khéi ddng, dong dién m& mdy cla
déng ca dién tang cao co6 thé lam gidm dé tin cay tac
dbng cua bao vé. Mat khac, dac tinh khéi dong clia déng
co dién phu thudc nhiéu vao dién ap cuta ludi dién vi vay
can xét dén su dich chuyén dac tinh do thay déi dién ap;

- Pac tinh cda khi cu dién chuyén mach nhu MCCB
thudng c6 pham vi rong, vi vay can xac dinh ré gigi han
dé dam bao kha nang chon loc vé thai gian bao vé.

Nhiéu thiét ké thuc té doi hoi mo phdng vé ky thuat véi
phuong phap mé hinh va chay th&r nghiém so dé dé danh
gia va xac nhan su phéi hgp cla cac ro le bao vé duoc su
dung. ETAP la phan mém phan tich quéa do dién dung dé
mo phdng va mé hinh héa mang dién & ché doé dong va
phdi hgp bao vé trong sa d6. Ung dung phan mém ETAP
dé phéi hap bao vé ro le da nhan dugc nhiéu su quan tam
va dugc dé cap réng rai trong cac nghién ctu. Bai bédo [3]
trinh bay két qua phoi hgp bao vé qua dong dién cho xuat
tuyén hinh tia trong so d6 cung cap dién ctia nha may dién.
Trong [4], cong suat va vi tri cla ngudn phan tan da dugc
xac dinh vai diéu kién la khong nhiing khéng gay ra vi
pham vé thong sé dién ap, tén that trén IuGi ma con duy tri
su phoi hgp ctia hé théng bao vé. Phan tich phéi hgp bao
vé dua trén cau trdc thai gian thuc cta ludi
dién phan phdi dua trén tiéu chuén IEEE 242-
2001 [5] da duogc gidi thiéu trong [6]. Véi so
d6 nghién ctu dua trén tiéu chuan nay, nhiéu
yéu t6 khac nhau da dugc danh gia nhu bién
d0 clla dong dién va dac tinh chon loc clia cac
phan t. Tuy nhién, nghién cliu chua moé ta rd

trong diéu kién dac tinh qua dong cuda thiét bi la mot daiva
dac tinh khéi déng clda dong co dién phu thudc vao dién
ap cung cap.

Phan ti€p theo cla bai bdo dugc bé cuc nhu sau: so d6
cung cap dién tu dung dién hinh clia nha may nhiét dién
theo mét mach tir nguén téi phu tai ha ap duoc gidi thiéu
trong muc 2. Muc 3 gigi thiéu s d6 moé phong cho hé
thong cung cap dién trén phan mém ETAP, lua chon va
phoi hgp bdo vé ro le cho cac dong co dién cong suat [6n.
Cudi cuing la mot s6 két luan dugc dua ra trong muc 4.
2.S0PO LUGI DPIEN NGHIEN CUU

Xét so do lugi dién cung cap cho déng co dién nhu
trén hinh 1. So d6 c6 cau tric mot hé théng thanh gép cé
phan doan & cap dién ap 6kV, mbi phan doan dugc cung
cap dién théng qua may cat dién VCB. Cac mach ra cua
phan doan thanh gop cung cap cho cac dong co dién &
cap dién &p 6kV c6 cong suat I6n (thudng I16n hon 200kW)
hoac céac phu tai ha ap thong qua cac may bién ap phan
phoi. So do thiét bi phan phoi phia ha ap ctia may bién ap
cling c6 cau truc mot hé théng thanh gép cé phan doan
dé cung cap cho cac phu tai ha ap, trong d6 c6 cac déng
ca dién céng suat thap hon (nhé hon hodc bang 200kW).
Céc mach t6ng sau may bién ap va phan doan déu su
dung ACB c6 trang bi bao vé ro le véi chic nang qua
dong, tin hiéu dau vao la cac dong dién dugc do béi cac
may bién dong dién tai cdc mach tuong (ing. Cac may cat
phan doan thanh gép & trang thai thuéng ma.

C60 6kV

VCBlup VCB2up

MYV income cablel

VCB 1Income

tinh todn gia tri chinh dinh cho cac phan t
bao vé trén so d6 va su phéi hgp chi tiét trén
dac tinh.

Viéc thiét ké hé théng bao vé cho cac so
dé cung cap dién c6 dong co dién da dugc dé
cap rong rai trong nhiéu tai liéu vé bao vé rg
le. Tuy nhién, véi mét so d6 cung cap dién
dién hinh cho déng ca dién, déng gop chinh
ctia nghién ctu nay la phéi hgp tac dong clia
cac bao vé khac nhau c6 xét dén dac tinh qua
dong clia cac phan t va dac tinh khéi dong
clia dong co dién. Chuc nang phoi hgp bao
vé vGi do tin cdy cao trén phan mém ETAP
cho phép xac nhan tryc quan trén do thi

MV motor 1.1
400 kW

4 | Tap chi Khoa hoc va (ong nghé Trudng Dai hoc Cong nghiép Ha Noi
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Hinh 1. So d0 ludi dién nghién ctu
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Nhu vay, phéi hgp bao vé can dugc thuc hién:

- Bao vé clia mach c6 xét dén dac tinh khai déng clia
dong ca dién clla mach tuong Ung;

- Bdo vé cho cac nhanh ra va nhanh vao chinh cla
thanh gép trung ép, ha ap c6 xét téi bao vé cla may cat
phan doan thanh gép.

3. THIET KE SO DO VA BAO VE

Tusodé hinh 1, cac phan tir dugc lua chon va tinh toan
thong s6 cai dat cho cac ro le, thuc hién mé phong so do
trén phan mém ETAP va tién hanh phoi hop gitia cac bao
vé. Cac théng sé chinh ctia so d6 dugc cho trong phu luc.
3.1.Baovérole ctiaso do

So d6 cung cap dién hién nay thudng st dung ro le
s6 da chuc nang, trong d6 chic nang bao vé sé dugc
kich hoat va cai dat thong s6 phu hgp véi ting doi tugng
dugc bao vé. Dai véi cac déng co dién cong suat |én dén
vai MW ¢6 thé can sir dung két hgp cac chiic ndng bao
vé nhiét va bao vé dién ap thap bén canh chiic nang co
ban la qua dong dién cit nhanh va qua dong dién cé
thai gian [7].

Chtic nang bao vé véi dudng dac tinh thaoi gian phu
thudc (IDMT) c6 thé dugc lua chon tuy theo thai gian tac
dong yéu cau va dac tinh tac dong cla cac bao vé trong
so d6 lugi dién. Tiéu chudn IEC 60255-151 [8] xac dinh
mot s6 dudng dac tinh tiéu chudn IDMT, gom co: dac tinh
c6 d6 doc tiéu chuadn (standard inverse), rat déc (very
inverse), cuc doc (extremely inverse), doc véi thai gian tré
I6n (long time inverse) va thaoi gian tré xac dinh (definite
time). D& dadm béo tinh théng nhat, bao vé qua dong cat
nhanh (50/50N) sé dugc lya chon véi dudng dac tinh c6
thai gian tré xac dinh theo tiing cap thai gian phoi hop ti
phia phu tai sau cung; dudng dac tinh IDMT rat doc sé
dugc lya chon véi bdo vé quéa dong cé dac tinh thai gian
phu thudc (51/51N) xac dinh nhu sau:

t:TMS.lIzi M
o

trong dé: t (s) la thai gian tac dong cda ro le, TMS (s)
la hé s6 nhan thai gian, | la dong dién ro le do dugc va |,
(kA) la dong dién khéi dong clia ro le qua dong.

Dong dién khai dong cua ro le qua dong c6 thé duac
tinh toan bang 105 - 125% dong dinh muc clda phu tai
[5, 9. Trong khi d6, TMS dugc diéu chinh dé dam bao
kha nang phéi hgp theo cap thoi gian gilta cac ro le
trong so do.

D6i véi cdc MCCB c6 bo phan bao vé dién tir dugc tich
hop trang bi ro le qua dong, dac tinh gém cac viing cé thé
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thay déi linh hoat. Hinh 2 thé hién dac tinh dong dién -
thai gian cda ro le va MCCB.

Amps X 100 C1(Nom. kV=0.4, Plot Ref. kV=0.4)
3 s o »_ w 128 % =0 <

Spuooss

77

N

i Ar:‘lps x 100 Ci‘(No;n.kv;Gzl, Plot .Ref"kv=c;4) |

Hinh 2. Dac tinh dac trung cda ro le qua dong va MC(B

Cac gia tri can tinh toan cai dat cia MCCB bao gém:

+ Ngudng tac dong qua dong I, phdi I6n hon dong I6n
nhat ca phu tai ly; thdi gian tré t, (s) dugc diéu chinh dé
dam bao tac déng dung;

+ Ngudng khai dong khi cé su c6 ngan mach can phoi
hop véi dong khéi dong clia dong co dién (g = ki.l1) va
dam bao ngudng cat nhanh phai I6n hon dong 16n nhat
ngan han trong nlfa chu ky dau tién clia qua trinh khéi
déng (l. = kz.'n).

+ Ngoai ra, bdo vé cham dat dugc chon véi ngudng
khai dong khodng 20% dong dinh muc ctia MCCB va tac
ddng trong vong 10ms.

3.2. Phéi hop bao vé déng co dién

Cac bdo vé c6 thé phéi hop vai nhau theo phan cap
thdi gian véi dac tinh doc lap, hoac phu thuéc, & dé do tré
thai gian (time margin) gilta cac ddc tinh cia cac ra le phai
phu hap [5]. D& ddm bao tac ddng loai trir su ¢é chinh xac,
tin cdy, cac bao vé dugc bé tri phoi hgp véi nhau theo 3
céap thdi gian:

+ Cép 1: bdo vé 50/50N gan diém sy c6 nhat tac déng
nhanh gan nhu tuic thoi hoac véi thai gian rat nhé da
xac dinh;
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+ Cép 2: co thé la bdo vé 51/51N (I>) déng vai trod la “du
phong” cho bao vé 50/50N cép 1 hoac la bao vé 50/50N
phia trudc né trén sg dé sé tac dong véi thai gian tré;

+ Cép 3:c6 thélabao vé 51/51N cuia bao vé phia trudc
no trén sa do, tuy theo tinh chat cia mach.

a) Thiét Idp ddc tinh khéi déng cda déng co dién

Mét trong nhiing dac diém khac biét ctia phu tai dong
ca dién so vai phu tai khac d6 la qua trinh khaéi dong véi
thai gian dai, dong dién 16n va phu thudc vao dién ap dau
cuc. Trong diéu kién lam viéc binh thudng, néu dién ap
dau cuc giam 10% thi dong dién khai dong giam 10%
nhung mo6-men khai déng giam 19% khién thaoi gian khai
dong lau hon. Khi tinh toan bao vé cho déng co dién nhat
thiét phai xét dén dac tinh khai déng ctia dong co dién
tuong Uing véi cadc muc dién ap dau cuc la 80%, 100% va
110% dién ap dinh muc két hgp vdi gidi han vé nhiét do
khi khai déng theo cap cach dién ctia dong co dién [10].

b) Bdo vé qud dong cho dong co dién trung dp

Bao vé qua dong co thai gian (51) dugc st dung nham
tranh dong dién tang cao khi lam viéc qua tai, han ché
anh huéng téi cach dién ctia dong ca dién, hé sé qua tai
cho phép thudng khéng vugt qua 1,1. Dong khéi dong
(I>) dugc tinh theo cong thuc sau:

- (AR )
nCT

trong d6, l.w la dong dinh muc dong co dién, ncr la ti
s6 clia bién dong dau vao cliara le.

Hé s6 nhan thai gian (TMS), dugc diéu chinh sao cho
dac tinh qua dong cda ro le nam trén va gan sat dac tinh
khai déng ctia dong ca dién & muc dién ap 110% va nam
dudi dudng (diém) khai dong néng. Do chénh léch thai
gian gilta dudng ddc tinh cda ro le va cia dong co dién
khodng 10 - 20% thai gian khai déng clia dong co dién.

Bao vé qua dong cat nhanh (50) cé dong khai dong
cla béo vé cat nhanh dugc xac dinh theo cong thuc:

1,31 k

l — 7 "mm " Tkdb 3)

nCT

VGi lmm la dOng m& may clia dong co dién va kg [a hé
s6 khong déng b ctia dong ca dién.

Pac tinh thudng dugc lua chon c6 dé tré thai gian xac
dinh (Definite time) v&i do tré thoi gian (Time Dial)
thudng dugc chon 20ms.

¢) Bdo vé cho déng co dién ha dp

Cac MCCB ¢6 st dung céc khai ra le dién tl tich hop
c6 thé bdo vé qua tai va ngdn mach déng co dién. Budng

6 | Tap chi Khoa hoc va (ong nghé Trudng Dai hoc Cng nghiép Ha Noi

dac tinh cta ro le phai nam trén dac tinh khai dong va
nam dudi dac tinh gidi han nhiét ctia déng co dién. Dac
tinh cla ro le c6 thé dugc diéu chinh linh hoat véi dong
khéi déng bdo vé qua tai trong khodng tu 115 - 140%
dong dinh muic dong co dién; ngudng khéi dong bao vé
ngan mach ti 165 - 250% dong khai dong cla déng co
dién [9].

Bén canh d6, bao vé cham dat cing dugc lua chon
trang bi cho dong co dién do ti & su ¢6 ludn & muc cao
(~75%). Ngudng khai dong cho 51N khodng 10% dong
dinh muc cho déng ca dién trung ap va 20% dong dinh
muc cho dong ca dién ha ap, TMS thuong dugc chon 0,1s
hodc diéu chinh dam bao phdi hop. Trong khi d6, ngudng
khai dong cho 50N thudng la 100% dong dinh muc va
Time Dial khodng 100ms.

DE& phuc vu mé phdng trong nghién ctiu nay, cac ra le
ho 615 clia ABB dugc lua chon, trong dé REM 615 dlng
cho cac bao vé doéng cao dién, va REF 615 dung cho cac
mach con lai. Riéng déi vai cac dong co dién ha ap dung
MCCB NHJ400N cua Merlin Gerin san c6 trong thu vién
cta phan mém ETAP. ETAP ciing cung cap mét cong cu
dé xay dung dac tinh cho céc ro le hay ACB, MCCB khong
c6 trong thu vién, diéu nay dam kha nang ting dung cao
trong giai quyét cac bai toan thuc té [11].

Hinh 3 thé hién két qua phdi hgp bao vé cho déng co
dién phia ha ap (a) va dong ca dién phia trung ap (b). Cé
thé nhan thdy, dac tinh khéi déng clia déng ca dién dich
chuyén dich theo huéng ting thai gian khai déng khi
dién 4p gidm va tang dong dién khai dong khi dién ap
tang. Hon nita d6 chénh gitta thoi gian cat nho nhat va
thaoi gian cét I6n nhat theo dac tinh ctia MCCB c6 thé dnh
hudng dén cap chon loc vé thaoi gian theo tinh toan chinh
dinh ban dau theo phuong phap truyén théng, dac biét
la v&i viing cét tuc thai. Vi vady, chiic ndang phéi hgp bao
vé trén mach ETAP da duoc st dung dé hé trg diéu chinh
cai dat va biéu dién dac tinh trén dé thi, lua chon dac tinh
qua dong phu hgp nhat clia thiét bi bao vé dam bao thai
gian tac dong va cap chon loc vé thai gian.

Theo phuaong thiic van hanh clia so d6, trong diéu kién
van hanh binh thudng céac phu tai dugc cap dién theo
mach chinh hinh tia ti nguén i qua cac hé théng thanh
g6p. Khi mach chinh cdp vao tiing thanh gép bi mat dién
thi cac phu tai can dugc duy tri cap dién tu mach dy
phong qua cac may cat phan doan thanh gép. Do vay cac
bao vé ra le can dugc tinh toan va phéi hgp dam bao so
dé ludn lam viéc tin cay va an toan. Dua trén cac phan tich
vé ly thuyét, cac thong s6 cai dédt dugc tinh toan va phéi
hagp theo trinh tu tir cudi so dé trd vé dau nguén.
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Amps X 100 Bus15 (Nom. kv=0.42, Plot Ref. kvV=0.42)
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b)

Hinh 3. Phdi hop dac tinh cla bao vé ra le, dac tinh khdi dong dong co dién:

(a) bdo vé ddong ca dién ha ap, (b) bao vé dong co dién trung dp

Thuc hién phéi hop bao vé cho nhanh may bién 4p ha
ap cap dién cho déng co dién Mtr1, két qua phéi hop cac
bao vé tu thanh gép trung 4p C61 t&i nhanh bao vé déng
co dién Mtr1 cho thay cac dudng dac tinh déu thoa man
diéu kién chung (hinh 4 (a)). Gia lap su c6 sau MCCB1 cho
thay trinh ty cat cia MCCB1 va ACB1 hoan toan phu hgp
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(hinh 4 (b)). Tién hanh phan tich ban ghi su kién xac dinh
trinh tu lam viéc clia cac bdo vé ta co6 thé thay bao vé cap
11a bdo vé 50 ctia MCCB1, cap 2 va cap 3 tuang ung la bao
vé 50 va 51 cia ACB1 dau vao thanh goép ha ap C1. Thoi
gian tuong (ing cac cap bao vé la 0,040s - 0,320s - 0,703s.
Truong hgp cac bdo vé phia ha dp khong lam viéc thi bado
vé 51 phia dau vao trung dp may bién ap sé tac dong, may
cat VCB_1.3 cat 6 0,975s (hinh 4 (c)).

Amps X 100 Bus15 (Nom. kV=042, Plot Ref kV=0.42)
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Tim.. 1D If(kA) T1{ms) T2(ms) Condition

400 MCCB1 25901 100 40.0 Phase

310 Relay4 23724 310 Phase-0C1-50

320 ACB1 100 Tripped by Relay4 Phase - 0C1-50

693  Relay4 23724 693 Phase-0C1-51

703 ACB1 100 Tripped by Relay4 Phase - 0C1-51

955  Relayl3 1583 955 Phase-0C1-51

975 VCB_13 200 Tripped by Relay1.3 Phase - 0C1-51
(0

Hinh 4. Trinh tu tdc dong clia ro le va cac thiét bi dong cat véi su cd ngan
mach sau MCCB1

Véi gia thiét mach chinh mat dién, hinh 5 thé hién phaoi
hop bao vé cho cac dong co dién trung ap va ha ap khi
ching dugc cdp dién t mach du phong qua may cat
phan doan. Két qua phéi hgp cac bao vé cho thay cac
dudng dac tinh déu théa man diéu kién chung. Khi gia lap
su ¢ trudc dau cuc cac déng co dién déu chi ra trinh tu
cat cua thiét bi dong cat phu hop vaéi 3 cap thaoi gian. Luc
nay cap 1 chinh la bao vé 50 ctia mach déng co dién, cap
2 la bao vé 50 clia may cat phan doan. V&i mach trung ap,
bdo vé dau vao thanh gép C61 khong c6 bao vé 50 nén
cap 3 la bao vé 51, trong khi d6 v&i mach ha ap thi cap 3
la bdo vé 50 clia bao dau vao thanh gop ha ap C2.

Amps X 10 C61 (Nom. k=6, Plot Ref. KvV=11)
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900 VCB_21 700 Tripped by Relay2.1 Phase - OC1-50
210 Relay210 19.085 210 Phase - 0C1-50
230  VCB_Ring 200 Tripped by Relay2.10 Phase - OC1-50
496  Relay2 18253 <496 Phase - 0C1-51
496 Relay210 19085 <496 Phase -0C1-51
516  VCBlInco.. 200 Tripped by Relay2 Phase - OC1-51
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Amps X 100 C1 (Nom. kV=04, Plot Ref. kV=0.4)
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Tim... 1D f(kA) Ti1{ms) T2(ms) Condition
400 MCCB1 30038 100 400 Phase
160  Relay3 27842 160 Phase-0C1-50
190 ACB1-2 300 Tripped by Relay3 Phase - 0C1-50
310 Relays 23711 310 Phase-0C1-50
320 ACB2 100 Tripped by Relays Phase - 0C1-50
586  Relay3 27842 586 Phase-0C1-51
616  ACBI1-2 300 Tripped by Relay3 Phase - OC1-51

Hinh 5. Phdi hgp ro le bo vé khi van hanh mdy cdt phan doan
4. KET LUAN

Cac dong co dién cong suat I6n phia trung ap va ha ap
trong so dé cung cap dién tu dung da dugc trang bi bao
vé phu hgp gdbm c6 chiic nang bao vé qua dong lam bao
vé chinh. Phéi hgp bao vé dugc thuc thién theo 3 cap thai
gian, dam bao cac phan t&r dugc bao vé va so do6 lam viéc
tin cay.

Théng s6 cai dat cho cac bao vé da xem xét tdi diéu
kién lam viéc qua tai, ngan mach va dac biét la diéu kién
khai dong clia cdc dong co dién tuong Ung véi cac trudng
haop thay déi dién ap dau cuc. Két qua phdi hgp dac tinh
cla bao vé nam trén dudng dac tinh khéi dong va nam
duéi dac tinh vé nhiét ctia dong co dién dam bao tac
ddng chinh xac. Cdc MCCB bao vé cho dong co dién ha ap
6 sai s6 tdc ddng 16n hon cac role s co thé gay khé khan
khi diéu chinh phéi hgp thai gian véi cac bao vé khac. Khé
khan cting gap phai khi ph6i hop cac bao vé trong nhiéu
phuang thiic van hanh khac nhau. Phan mém ETAP c6 thé
ho trg trong phdi hop va diéu chinh théng sé cai dat phu
hop, giam khéi lugng tinh toan va thdi gian thuc hién,
dam bao két qua phéi hop dugc tin cay.

Tap61-561(01/2025)
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PHU LUC

Thong s6 cua day dan: cac doan day dan: 3 x 95mm?
(phia cao &p) va 3 x 240mm? (phia ha ap); chiéu dai clia
cac doan la: 550m (MV income cable1l, MV income
cable2); 372m (L1.1, L2.1); 185m (L1.2, L2.2); 852m (L1.3,

L2.3); 20m (1.3LV cable, 2.3LV cable, L1.1.1, L2.2.1).

Bang 1. Thong s6 dinh miic ctia mdy bién ap
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