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XAY DUNG HE THONG QUAN LY SAN XUAT MES
CHO DOANH NGHIEP SAN XUAT CONG NGHIEP
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FOR AN INDUSTRIAL MANUFACTURING ENTERPRISE
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TOM TAT

Bai bao dé cap vé nghién c(fu va xay dung hé thdng quan Iy san xudt MES
(Manufacturing Execution System) tlf phan tich Iy thuyét, thiét ké cdu tric
tong thé, xay dung quy trinh cho doanh nghiép san xuat tai Viét Nam, thiét ké
va xay dung phan cting, phan mém ctia hé thang MES cho cac phan xudng nha
may. Két qua van hanh thi cho thay hiéu qua va tinh ting dung clia hé thdng
MES cho thdy hiéu qué cta gidi phap chuyén ddi s6 trong san xudt cong nghiép
ddi vai cac doanh nghiép vifa va nhd, ciing nhu cac doanh nghiép cong nghiép
phu trg tai Viét Nam.

Tirkhod: Nha mdy thong minh, MES, WebServer, PLC, ddm mdy.

ABSTRACT

The article discusses the research and development of a Manufacturing
Execution System (MES) from theoretical analysis, overall structural design,
process development for manufacturing enterprises in Vietnam, and the
design and construction of the hardware and software components of the MES
for factory workshops. The trial operation results demonstrate the
effectiveness and applicability of the MES, highlighting the benefits of digital
transformation solutions in industrial production for small and medium-sized
enterprises, as well as supporting industrial enterprises in Vietnam.
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PLC Programmable logic controller

CSDL Cosadiliéu

SCADA Supervisory Control And Data
Acquisitio

HMI Human Machine Interface

(Giao dién ngudi - may)

1. GIGI THIEU

Thuc té, hé théng MES la mét trong nhiing tinh nang
quan trong nham nang cao dugc hiéu qua san xuat ctia
nha may va giip nhém san xuat gidm bét cac quy trinh
thi cong. Hé thong nay gilip cdi thién nang suat va cho
phép theo déi san xuat theo thoi gian thuc tai cac nha
may va phan xudng, bat ké vi tri dia ly. Cac doanh nghiép
san xuat can ap dung phan mém quan ly san xuat MES dé
hé trg gidi quyét cac van dé vé chat lugng (Quality), chi
phi (Cost), va tién d6 giao hang (Delivery) [3].
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Hinh 1. M6 hinh hé thdng thdng tin, diéu hanh quan Iy doanh nghiép
Cé thé thdy rang, sau qua trinh diéu khién, ty dong
héa cac mdy mdc va day chuyén, quy trinh san xuat clia
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mot nha may st dung PLC, SCADA thi cap tiép theo gan
nhat ching ta c6 thé nang cap dé la xay dung hé théng
quan ly san xuat MES [1, 2, 6].

Hién nay, chuyén déi s6 la moét thuc té bat budc déi
vGi cac doanh nghiép mudn phat trién va tranh tut hau.
Diéu nay dugc minh ching qua viéc ngay cang nhiéu
doanh nghiép tham gia vao qua trinh chuyén déi s6 va
ngay cang coi trong gid tri ciia dif liéu doanh nghiép. Hién
nay, tai cdc doanh nghiép viia va nho & Viét Nam phan [6n
da ap dung tu dong hoéa trong quy trinh va day chuyén
san xudt, tuy nhién viéc trién khai hé théng quan ly MES
van con han ché.

Viéc trién khai két hgp gilr hé théng MES, tri tué nhan
tao (Al) va dién toan dam may mang lai nhiéu lgi ich cho
cac doanh nghiép vira va nho tai Viét Nam. Su két hgp nay
giup quy trinh san xuat dugc t6i uu hoa, tang cudng hiéu
xudt hoat dong bang cach phan tich di liéu théng minh
va du dodn chinh xac.

Két qua nghién ctu va thir nghiém cho thay, hé théng
c6 kha nang Ung dung va phat trién rong rai trong bdi
canh cong nghiép hién dai, dap Ung nhu cau ngay cang
tang vé quan ly san xuat théng minh. Bang cach tan dung
céng nghé Al va dién toan dam may, doanh nghiép c6 thé
xay dung mét hé théng quan ly san xuat tién tién, thac
day su phat trién bén viing va canh tranh haon trong moi
truong cong nghiép 4.0. Viéc tiép tuc nghién ctu va phat
trién cong nghé nay sé mang dén nhiéu co hdi méi cho
nganh cong nghiép Viét Nam trong tuong lai.

2. THIET KE HE THONG QUAN LY SAN XUAT CHO
XUGNG SAN XUAT
2.1.Mét sé dac trung ciia nganh san xuat Co khi - Nhua

Budc dau tién va rat quan trong trong qua trinh xay
dung hé thdng quan ly san xudt do la chuan hoa va xay
dung quy trinh san xuat. Quy trinh nay khong c6 ban
théng nhat cho tat ca cac nha may khac nhau, ma hoan
toan dya vao dac trung clia tiing nganh, nghé san xuat,
quy mé, dac thu riéng ma Doanh nghiép can xac dinh, va
xay dung cho riéng minh. Trong bai bdo nay, cing toi xay
dung cho phan xudng san xuat clla nha may san xuat
binh ap nhua, dic nhua do d6 né cac dac trung riéng can
phai phan tich.

Quy trinh xay dung hé théng MES tai Cong ty TNHH
san xuat va thuong mai nhua Hoang Anh (Céng ty Hoang
Anh):

- Tuy thudéc nguyén liéu, can quan ly nguyén liéu Resin
sau say dua vao san xuat.

- Thu thap san luong sau khi gap ra khoi may, kiém
tra, déng goi.
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* San pham kich thudc nhé quan ly theo LOT, khé
quan ly san lugng theo thoi gian thuc

- C6 thai gian tré ti sau duc dén khi hoan tat kiém tra
chat lugng.

- Chi phi ché tao khuén mau cao.

* Can quan ly s6 Shot dé duy tri tinh trang ctia khuén

- Viéc quan ly may duc va thiét bi phu trg la quan trong.

- Quan ly dién nang, khi nén, nuéc lam mat.

- Quan ly tinh trang Heater/sensor dé€ quan ly nhiét do
xy lanh.

- Quan ly trinh trang dau thuy luc may duc.

* Nhiét do, muc do, do sach, doé nhét dong hoc...

- Can quan ly diéu kién ddc va moéi trudng dé duy tri
chat lugng dong déu.

- RUi ro tai nan lao déng nhu va dap khi déi model
(thdo/Idp khudn) va trong san xuat...

* Can dinh ky kiém tra clfa tu déng, sensor vi tri
hoat dong binh thuéng khéng...

- Cothé strdung Barcode, RFID tai cac diém ra san pham.

- C6 thé gidm nhan luc bang tay robot gap va bang
chuyén van chuyén.
2.2. Thiét ké hé théng phan ciing

Dé thiét ké hé th6ng ma muc tiéu da dé ra, bai bo sé
tap trung vao nha may san xuat binh ap nhua ctia Cong
ty Hoang Anh. Véi thiét ké sa bo téng thé clia hé théng
nhu hinh 2.
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Hinh 2. So 0 thiét ké hé thong quan Iy san xudt nha san xudt binh ap nhua

clia Cong ty Hoang Anh
Trong dé, hé théng quan ly san xuat tich hgp dir liéu
c6 mét s6 chiic ndng cot 16i sau:

- B6 phan quan ly kho: Quan ly nhap hang, nhap kho
nguyén vat liéu, nhap kho thanh pham, xuat kho nguyén
vat liéu, xuat kho thanh pham, tén kho.

- B6 phan lap ké hoach san xuat: B6 phan nay cé
nhiém vu xac dinh va lap ké hoach san xuat, tinh toan cac
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chi s6 san xuat, hoach dinh nhu cau nguyén vat liéu, tinh
gia thanh dukién, va quan ly qua trinh san xuat thong qua
viéc st dung méa QR/Barcode.

- B6 phan trién khai/ giam sat san xudt: Sau khi ké
hoach san xuat cho don hang dugc duyét, bd phan trién
khai sé thuc hién san xuat don hang. Trong qua trinh san
xudt luén thuc hién viéc giam sat tién dé va tinh trang
may moc.

- B6 phan quan ly tai san: Quan ly hé so thiét bi, may
mac tai cac tram san xuat, thuc hién bao dudng, tinh khau
hao, tinh toan hiéu suat may gitp cho viéc I1én ké hoach
san xuat.

- B6 phan quan ly chat lugng: Quan ly nguyén vat liéu
nhap kho, thanh phdm nhap kho, thanh pham xuat kho.

- Hinh 3 la mé hinh thiét ké phan cing clia nha may
gém c6 hai bd phan 1a boé phan quan ly ép nhua va bo
phan I3p rap cac san phadm san xuat tai nha may.
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Hinh 4. Cau triic phén cting cho bd phan lap rap
2.3. Thiét ké hé thng phan mém

- Cau truc hé théng va ludng dir liéu:

Hé théng MES dugc chia lam cac module tuy c6 chiic
nang khac nhau nhung dugc lién két chit ché. Hinh 5 biéu
dién moi lién két nay

1. Module quan ly: Nguai quan ly sé lap ké hoach san
xuat cho tirng muc tiéu va thai gian cu thé. Ngoai ra, cac
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dac diém ky thuat ctia nha may va ké hoach bao tri tai san
may moc cling dugc nhap vao tai day.

2. Module san xuat: Tai day hé thong tao ra QR code
va dan lén tiing san phdm. Cong nhan sau khi hoan thanh
cac cong doan san xudt sé quét ma nay dé xac nhan.

3. Module giao dién quan ly: bao gbm cac man hinh
hién thi tai ting line sdn xuat va mot man hinh chinh
hién thi t6ng thé théng tin cla ca nha may theo thoi
gian thuc [7].

4. Module bdo cdo: Module nay sé két hop ké hoach
san xuat va di liéu san xudt thuc té dé xuat ra bao céo
dudi dang bang, biéu d6. H6 trg ngudi quan ly ¢4 thé nam
tinh hinh san xuat clia nha may va ti d6 dua ra nhiing
quyét dinh kinh doanh phu hop [8].
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Hinh 5. Ludng dit liéu trong hé thdng MES

5. Module mdy chi: gom hai mdy chd: may chu
online va may chu offline. D{ liéu t& module quan ly va
module san xuat dugc d6 vé may chu offline, sau do6
chuyén vé server phuc vu luu tri. Tai day thuc hién cac
tac vu nhu phan quyén, xt ly di liéu, ddy di liéu vé cac
module giao dién quan ly va module bdo céo [3].
2.4. Cau truc téng thé cia hé théng phan mém MES tai
Cong ty Hoang Anh

Database
(MySQL)

APT

" Hé thong bdo cdo, theo ddi tir

xa
(Android, iOS)

Vi tri san xuat Server
(Android) (NestIS)

Vin phong quan 1y
(ReactJS)

Hinh 6. So d6 t6ng thé ctia céc phan mém dugc st dung trong hé théng

HaUl Journal of Science and Technology | 179



CONG NGHE

https://jst-haui.vn | P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619

Hé th6ng MES tai Cong ty Hoang Anh dugc tao nén
bai 5 khéi chinh: Khéi Co s¢ di liéu (Database), Khoi
Server, khoi san xuat, khoi quan ly va hé théng béao cao
theo déi tir xa. Chiic nang va phan mém cu thé cua ting
khoi nhu sau:

+ Khoi Co s& dir liéu: phan mém SQLServer Express
2014 dugc st dung dé luu trir tat cd cac dit liéu cta hé
théng, tur ké hoach san xuat tGi dit liéu cta ting vi tri, lich
st bdo dudng,... SQL Server la mot hé quan tri co s& dir
liéu quan hé (RDBMS) dugc phat trién bai Microsoft. N6
dugc st dung dé luu trit, quan ly va truy van dir liéu trong
cac ung dung va hé théng thong tin kinh doanh.

Giao thuc TDS cho phép thiét [ap két ndi truc tiép véi
SQL Server va truyén cac lénh SQL. Chung ta c6 thé dang
nhap vao co s& dit liéu SQL Server va truyén cac 1énh SQL
dé doc hodc luu di liéu. Cac khdi Open User
Communication nhu TCON, TSEND, TRCV va TDISCON cé
thé duoc stt dung dé mé phéng giao thiic TDS va thiét lap
két nGi vai SQL Server. Bang cach sir dung cac 1énh SQL
nhu “insertinto”, “update” va “select”, tir d6 c6 thé luu tri,
cap nhat va doc di liéu tu co s& dir liéu.
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Hinh 7. Giao thuic truyén thong gitia day chuyén dén (SDL

+ Khéi Server la noi xt ly dir liéu ti cac khéi khac nhau.
N6 sir dung phan mém NestJS dé x( ly yéu cau nhu phan
quyén va xac thuc, mang lai lgi ich cho hé théng MES. Két
néi dit liéu tu server téi database bao gobm cac budc sau:

v' Client gUi yéu cau GET tdi server thong qua API.

v" Server nhan yéu cau, xt ly véi co s& dir liéu va lay
dirliéu tuong ung.

v' Server tra dit liéu vé cho client dudi dang JSON.

v' Client nhan dir liéu va hién thi trén trang web, ¢
thé dung ReactJS dé dam bao tinh tuong tac va hiéu suat.

+ Khéi San xuat trang bi Android Box va may quét ma
vach tai méi vi tri san xuat. Céng nhan quét ma vach va
dirliéu duge xt ly va luu trirtai chd, sau d6 chuyén vé khoi
Server.
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Hinh 8. Android Box va mdy quét mé vach

+ Khoi Quan ly la noi nhap dit liéu nhu ké hoach san
xudt, bdo tri, va nguyén vat liéu. Nha quan ly ciing c6 thé
xem bao cdo va dirliéu san xuat thuc té. Khéi quan ly dugc
xay dung theo mé hinh client-server va dung API dé giao
ti€p, vdi client st dung ReactJS va server st dung Node.js
dé xtt ly yéu cau va truy xuat di liéu ti co sé dir liéu.

Node.js cho phép phat trién ting dung web hiéu qua
nha ca ché xt ly bat déng bé va kha nang xt ly nhiéu két
ndi cung luc, phu hgp véi ting dung thai gian thuc nhu
quan ly san xuat.

+ Khéi bao cao, theo doi tir xa la ing dung trén dién
thoai théng minh chay nén 10S hoac Android, ho trg quan
ly theo déi tinh hinh san xuat tu xa.

3.LAP PAT HE THONG VA CHAY THU NGHEM
3.1. Lap dat thiét bi phan cuing va tich hgp
Hé théng dugc trién khai 13p dat thiét bi phan cung,
tich hop truyén thong va hudng dan van hanh thi
nghiém tai nha xuéng.
e gy

tin tai cdc day chuyén trong nha mdy
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Hinh 10. Cai dét va huéng dan nhan vién cong ty vén hanh va st dung
phan mém
3.2. Cac giao dién phan mém hé théng dugc xay dung

Hé thong quan ly san xuat MES trén nén tang web
server dugc hién thi mét cach truc quan. Tai mi line san
xudt déu dugc gan mot may quét ma vach va mot man
hinh hién thi cac thong tin nhu ké hoach, san lugng thuc
té, giup cong nhan dé dang theo doi tién do cong viéc
trong ngay.
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Hinh 13. Giao dién quan Iy kho - phiéu nhap xuat kho
Chuic nang quan ly kho nguyén vét liéu gitip Cong ty
Hoang Anh kiém soat cac hoat ddng nhu nhap kho, xuat
kho, kiém ké va quén ly ton kho. Chiic nang nay tang
cudng hiéu qua quan ly, cai thién kha nang ra quyét dinh,
giam thiéu rai ro va tiét kiém chi phi kho bai.

Ngoai ra, hé théng con dugc tich hop vao ting dung di
ddng, giup ngudi quan ly theo déi tinh hinh cong ty tur xa
va dua ra cac ké hoach phu hop va kip thai.

Hinh 14 thé hién ké hoach san xuat cu thé do ngudi
quan ly lap, bao gbm nhiéu théng tin nhu tén ké hoach,
ngay bt dau, ngay két thuc, sé lugng san pham du
kién,... lam co s& cho hoat déng cla ca nha may. Khi
ngudi quan ly nhap cac di liéu nay vao hé théng, ké
hoach cho timng céng nhan dugc chuyén téi cac vi tri sén
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xudt theo thai gian thuc, giip cong nhan nam dugc chi
tiéu san xuat.
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Hinh 14. Danh gia hiéu qué sau khi ap dung phan mém xuan Iy san xudt
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Hinh 15. Giao dién hiéu sudt [am viéc clia tling cong nhan, tir thoi gian lam
viéc
G P % ddninganminen GCyawx BC 00

Ep nhya | Ban thanh phim

Hinh 16. Giao dién phén tich hiéu sudt ctia cdng nhan dugc tich hgp trong
hé thng MES va biéu do tinh hinh san xuat cGa nha may
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Hinh 15 thé hién nang suat lam viéc clia céng nhan,
bao gém thai gian lam viéc thuc té, thoi gian nghi, toc do
lang phi, s6 san pham theo ké hoach va s6 san pham 16i.
Tu nhing théng tin nay nguadi quan ly ndm bat tinh hinh
nhan su va trao déi thém vai céng nhan, tir d6 nang cao
hiéu qua hoat déng clia toan nha may.

Cac két qua chay th nghiém hé théng trong vong 6
thang (tir thang 6/2023 dén 12/2023) cho thay dir liéu
dugc ghi nhan véi d6 chinh xac kha cao va nhanh nhay.
Clng nhu dugc cap nhat mot cach mdi nhat va chinh xac
nhat. Giao dién phan mém hién thi truc quan, dé dang
thao tac. Phan mém c6 du cac tinh nang dugc dé xuat va
dam bao hoat déng én dinh.

Cac danh gia tu phia céng ty ap dung phan mém
vé hiéu qua sau khi sir dung hé théng phan mém MES
nhu sau:

v" Trudc khi ap dung hé théng MES: Day chuyén san
xudat tai Cong ty Hoang Anh chui yéu la tht cong. Qua trinh
san xuat khéng duagc 1ap ké hoach cu thé, va viéc quan ly
nguyén vat liéu va san pham chd yéu do céng nhan thuc
hién thi céng.

v’ Sau khi ap dung MES: Hé théng MES da giup
doanh nghiép kiém soat quy trinh sdn xuat mot cach
hiéu qua. MES hé trg 1ap ké hoach sdn xuat, kiém soat
nguyén vat liéu, quan ly chat lugng san pham, truy xuat
qua trinh san xuat va lap ké hoach bao tri bao duéng
may moc thiét bi.

v" Quan ly quy trinh san xuat: Tat ca cac quy trinh san
xudt déu dugc quan ly trén hé théng phan mém. Thong
qua Ung dung quan ly, céng ty da tang nang suat lam viéc
va téi uu héa chi phi san xuat.

v" Lap lich va truy xuat nguén goc: Qua trinh 1ap lich
va truy xuat ngudn géc san pham khi xuat xuéng da nang
cao uy tin va kha nang canh tranh clia cong ty trén thi
trudng.

4. KET LUAN

Bai bao trinh bay qua trinh thiét ké va xdy dung hé
thong phan mém, bao gom viéc thiét ké va thi cong lap
dat hé thong phan cuiing, cai dat dién, va cac thiét bi loT
[5] d€ thu thap d{ liéu sdn xuat. Qua trinh nay cing bao
goém lap trinh loT dé thu thap va déng bo di liéu, ciing
nhu [ap trinh phan mém dé déng bé dit liéu tir cac day
chuyén 1én may chud. Hé thong da dugc xay dung hoan
chinh va chay thir nghiém dap (ing yéu cau thai gian thuc.
Két qua cho thay hiéu qua cla gidi phap chuyén déi s6
trong san xuat céng nghiép déi véi cac doanh nghiép vura
va nhd, cling nhu cac doanh nghiép cong nghiép phu tro
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tai Viét Nam. Giai phap chuyén déi sé nay giup doanh
nghiép bat kip vai thi trudng toan cau canh tranh théng
qua viéc kiém soat chat lugng, tuan tha quy dinh, dap ting
yéu cau giao hang va truy xuat nguén géc san pham .
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