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NGHIEN CUU, THIET KE HE THONG GIAM SAT VA BAO CHAY
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TOMTAT

Thoi gian vifa qua cac vu chdy nd lam thiét hai I6n dén tai san va tinh mang con nqudi dién ra dang bao dong. Viéc giam thiéu rdi ro va ton thét cho nguoi
va tai san trong doi séng sinh hoat va san xudt do chdy né la van van dé dang quan tam. Hién nay, nhiéu dau bao chay van hanh doc lap khdng c6 hé théng gidm
sat, cac trung tam giam st cuc bo khdng dugc két ndi véi trung tam gidm sét cia don vi quan ly. Kha nang phét hién trang thai hu hong va khdng 6n dinh clia
céc dau bdo chay dé kiém tra, bao duGng va thay thé kip thi Ia hau nhu con han ché. Dé gidi quyét van dé nay, téc gia da nghién ciu, thiét ké hé thong giam st
va bao chdy tu dng tir xa cho cac cong trinh dan dung. Hé thdng dugc xay dung gom trung tam giam sat va thiét bi cdm bién dau cudi. Trung tam giam sat dugc
xdy dung véi tly chon st dung trén méy tinh hoac thiét bi dién thoai thong minh. Thiét bi cdm bién dau cudi la cac dau bao chdy phé bién trén thi trudng dugc
tich hgp thém cdc md dun nhan va truyén di liéu. Hé thdng cd thé giam st tir xa canh bo chdy va trang hoat dong clia cc dau bao chdy. Hé thong duoc dé xudt
€6 y nghia thuc tién ddi vdi cdc don viva t6 chic lién quan trong cong téc phong chdy chita chéy.

Tirkhod: Chdy, thiét bi bdo chdy, trung tdm bdo chdy, ddu bdo chdy, canh bdo tir xa.

ABSTRACT

In recent times, the alarming incidents of fires and explosions causing significant damage to both property and human lives have raised concerns. Currently,
many fire alarm systems operate independently without any monitoring system, and local monitoring centers are not connected to the supervisory center of the
managing unit. The ability to detect the malfunction and instability of fire alarm devices for timely inspection, maintenance, and replacement is severely limited.
To solve this problem, the author researched and designed a remote automatic fire alarm and monitoring system for civil works. The system is built including a
monitoring center and terminal sensor equipment. The monitoring center is built with the option to use on a computer or smartphone device. Terminal sensors
are popular fire detectors on the market that are integrated with data receiving and transmitting modules. The system can remotely monitor fire alarms and the
operating status of fire detectors. This system has practical significance for units and organizations involved in fire extinguisher.

Keywords: Fire, fire alarm devices, fire alarm center, terminal devices, remote monitoring.
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1.DAT VAN PE déng. Vé ty 1é theo nguyén nhan cac vu chay, cac

Trong danh gia hoat dong phong chéng chay nd  Nguyén nhan do su c6 lién quan dén dién chiém ty lé
trong ndm 2023 [2], s vu chdy trén toan quéc 1a 3.440 €20 VGi 66,7%, nguyén nhan lién quan dén nguon Iua,
VU, gay ti vong cho 146 ngudi va 1am b thuong cho 109 NGUON nhiét chiém ty 1& 14,8%, cac nguyén nhan khac
ngudi. Thiét hai lién quan dén tai san udc tinh 878 ty dugi 10%.
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Véi danh gia nay cé thé nhan thay tinh hinh chay né
ngay cang c6 chiéu hudng gia tdng. Bén canh su c6 do chay
xay ra & cac cong trinh cdng nghiép, cong trinh cdng céng
thi su ¢ chay trong khu vuc dong dan cu trong d6 cé cac
nha tro, chung cu mini hay chay cac co s& kinh doanh dich
vu nhu karaoke dang cé chiéu huéng phtc tap. Bién hinh
nhu vu chdy karaoke & Thuan An, Binh Duong ndam 2022
lam 32 ngudi chét, vu chay tai chung cu mini tai Thanh
Xuan, Ha N6i ndm 2023 gay hau qua dac biét nghiém trong
VGi 56 ngudi chét va mai day nhat la vu chay tai chung cu
mini Cau Gidy, Ha Noi lam 14 ngudi thiét mang.

V& nguyén nhan van dé chdy né néu trén, trong cling
danh gia lién quan nay, bén canh nguyén nhan do vi
pham quy dinh vé phong chéy chita chay (PCCC) trong
linh vuc xay dung con c¢6 nguyén nhan dén tir viéc cha
quan, thiéu canh giac trong st dung cac loai nguén I(a,
nhiét va dac biét la s dung cac thiét bi dién.

Mot s6 cong trinh nghién ctu trong nudc 6 lién quan
da dé cap dén hé théng giam sat bao chay. Tac gia Vi Van
Thanh [3] da tap trung nghién ctru hé théng bao chay ting
dung cam bién nhiét hdng ngoai va camera. Mot s6 két
qua budc dau da dat dugc nhung kha nang giam sat tirxa
van la han ché cia nghién cttu nay. Trong mot nghién ctiu
khac cla tac gid Pham Ngoc Pha va cac cong su [4], nhom
tac gia da thiét ké, ché tao hé thong canh bao sém dam
chay trong toda nha cao tang strdung céng nghé hoc may.
Kha nang gidm sat va cdnh bdo chdy tu xa da dat dugc
nhung viéc giam sat trang thai két néi d6i clia cac cam
bién chdy van chua dugc cong trinh dé cap trong két qua
nghién clu. Mét s6 cong trinh nghién clu trén thé gisi
cling tiép can dén nghién clru giam st va bao chay tur xa
[5-7]1. Tuy nhién nhitng nghién cttu nay ciing chi dung lai
& viéc dé xuat mo hinh, san phdm & muc dé don gian,
chua c6 nhiéu trang thai canh bao chay.

Qua tim hiéu thuc trang va nhiing nghién ctiu da thuc
hién, viéc nghién ctu, phat trién cac cdng nghé tién bod
lién quan dén cong tac PCCC nham dua ra nhiing canh
bdo sém, ngay ca khi chua c6 chdy xay ra nham giam
thiéu rdi ro do chay nd 1a hét stic can thiét va cap bach [2].
Do d9, bai bao nay sé tap trung nghién ctiu dé thiét ké hé
thong giam sat ti xa canh bao chay va trang hoat dong
cla cac dau bao chdy nham phong nglia va gidm thiéu
tén that do hoa hoan déi vai cac cong trinh dan dung.
2.CO SO NGHIEN CUU
2.1. Thuc trang cua cac thiét bi bao chay

Cac yéu cau va tién ich ma thiét bi bao chdy can dat
dugc:
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- Canh bao sém: Cac thiét bi bao chay can dua ra cac
canh bdo sém vé su c6 lién quan dén chay. Théng qua do
gitup cho ngudi quan ly va van hanh ndm bat kip thoi
théng tin cac su ¢6 cb lién quan dé tir dé c6 nhimng
phuong an tng pho va chira chdy mét cach c6 hiéu qua.
Ngoai ra thiét bi bdo chdy cing can dinh hudng di
chuyén, cung cap théng tin vi tri xay ra chay déi vai don
vi thuc hién céng tac cttu nan cling nhu thong tin chi dan
thoat nan khi can di tan ngudi ltc cé su c6 chay xay ra.

- Hoat dong lién tuc: Khi c6 chay xay ra, cac thiét bi dau
cudi can c6 kha nang phat tin hiéu bao chay tai ché cling
nhu c6 thé truyén tin hiéu vé trung tam giam sat. Thong
qua d6 c6 thé kich hoat hé théng chiia chay tai chd nham
dinh vi va dap tat dam chay. Ngoai ra, thong tin vé su co
lién quan dén chay va tinh trang lam viéc, két n6i clia cac
dau bao chay cling can gui tin hiéu vé don vi quan ly chtic
nang dé kip thai ing pho va xa ly.

- Thiét bi bdo chay khong chiu anh hudng, nhiéu do
cac thiét bi khac. Ngoai ra thiét bi bao chay can thuan tién
phat trién va diéu chinh khi can thiét.

Mot s6 loai thiét bi bao chay dau cudi théng dung co
trén thi trudng duoc ké dén nhu nat an, chudng bao, dau
bao khéi/nhiét, coi bao, den bao dinh vi, ta trung tam...

Hinh 1. Mot s0 loai thiét bi bao chay

V&i nhitng danh gid & Muc 1 va phan tich & Muc 2.1,
qua khéo sat, tim hiéu cac thiét bi bdo chay nhan thay mot
sO ton tai va han ché nhu:

- DGi véi cac dau bdo chay thé hé ci thi viéc két nGi
V@i tu trung tam bao chay bang day dan kho dap Ung
dugc hiéu qua lap dat va van hanh. Ngoai ra cac ta trung
tam bao chdy ciling chi dung lai gidm sat cuc bo tai cac
dia diém riéng biét.

- DGi vdi cac dau bao chay thé hé méi (khéng day)
thi viéc van hanh la don 1é cling nhu chua c6 su két n6i
vdi th trung tdm bao chay.

Do d6 viéc nghién ctu, thiét ké hé théng trung tam
giam sat va bao chay c6 kha nang két néi cac dau bao
chay khéng day riéng lé thdng qua moét trung tam gidm
sat téng thé 1a diéu can thiét va c6 y nghia thai su. Diéu
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nay mot mat nham dua ra nhimng thong bao nhanh
choéng khi co hda hoan xay ra, mat khac kip thai kiém tra,
bao dudng, thay thé cac dau bao chay khi cé huhongva
su co.

2.2, Cac ung dung trong nghién ctu

Trong nghién clu nay, viéc lap trinh cho Arduino Uno
R3 va ESP8266 dugc thuc hién bang ngén ngl C théng
qua moi trudng phat trién Arduino IDE. Ngbn nglt nay
khéng chi dugc quan tadm trong viéc phét trién cac ting
dung ma con dugc st dung rong rai trong thiét ké cac
chuong trinh hé théng [1]. Bén canh dé, Arduino IDE la
mot Uing dung sé dugc két hgp nham hoé trg ngudi dung
trong qua trinh viét m3, bién dich va nap malén cac board
Arduino. Giao dién cua IDE c6 cau tric gan gii va than
thién véi ngudi dung. Arduino IDE c6 kha ndng tuy chon
linh hoat trong viéc lua chon cac cam bién va linh kién ctia
Arduino cho muc dich lién quan.

Ngoai ra, viéc lap trinh cho Webserver s&r dung ngon
ngr 1ap trinh Node.js. Node.js dugc biét dén la nén tang
doc lap dugc xay dung trén moi trudng thuc thi Javascript
cuc ky nhanh choéng ctia trinh duyét Chrome. Node.js cho
phép thiét ké (ng dung mang moét cach linh hoat va dé
dang phat trién. Phan 16i ctia Node.js dugc lap trinh cha
yéu bang ngén ngir C++ nén dat dugc hiéu suat xu ly tot
va téc d6 cao. Cac chuong trinh dugc xay dung bang
Node.,js thudng c6 khd nang xt ly nhanh chéng va hoat
dong theo thai gian thuc. Node.js thich hgp cho cac sdn
phdm c6 s6 lugng truy cap nhiéu, ddi héi su linh hoat trong
c6ng nghé va can phat trién. Trong pham vi clia nghién
ctiu nay, Node.js dugc sir dung dé xi ly yéu cau thai gian
thuc tir cac cdm bién dau cudi clia cac dau bao chay.

Bén canh dé, ngén nglr PHP cling dugc sir dung dé
phat trién cho Webserver. PHP |a mot ngdn ng(t lap trinh
dugc st dung phé bién dé xay dung cac ing dung web
cho mdy chd. Ngoén nglf nay chay trén mdy chli va tao ra
ma HTML déi vai trinh duyét clia ngudi dung. PHP gan gi
va tuong thich tét véi cac ngdn ngir 1ap trinh khac nhau
va vGi moi trinh duyét web. Trong nghién ctu nay, PHP
dugc ap dung dé lap trinh cac chiic ndng quan ly ngudi
dung, lich s& van hanh, hudng dan ngudi st dung
(Help)... cha Webserver.

3. KET QUA NGHIEN CUU

Nhu cac van dé da trinh bay & Muc 2.1, véi thuc trang
thiét bi va cac hé théng bao chay, bai bao tap trung
nghién citu mé hinh va cau tric hé théng trung tam giam
sat va bdo chay (hinh 2) véi quy trinh, cach thuc thu tap
va xt ly dirliéu nhu sau:
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- Quy trinh thiét ké hé théng gobm cac budc:

+ Thiét ké |ap dat thiét bi cdm bién dau cudi tich hop
gitta dau béo chay phd bién trén thi trudng véi Module
Arduino Uno R3 va Module ESP8266.

+ Thiét ké trung tam giam sat.

+ Khai bado théng tin quan ly ngudi dung, théng tin
quan ly cac cadm bién.

+ Thir nghiém va hiéu chinh.

- Thanh phan cdu tric cda hé théng bao gém trung
tam giam sat va thiét bi cdm bién dau cudi. Trung tam
gidm sat la Webserver dugc xay dung véi tuy chon su
dung trén may tinh hoac thiét bi Mobile. Thiét bi cam bién
dau cudi la cac dau bao chay phé bién trén thi trudng
dugc tich hgp thém cac Module Arduino Uno R3 va céc
Module ESP8266. Do d9, thiét bi cam bién dau cudi sé cé
kha nang truyén théng khéng day véi trung tam giam sat.

- Module Arduino Uno R3 thu thap trang thai hoat
dong clia dau bdo chay sau do xu ly va gui dit liéu dén
Module ESP8266 giao tiép thong qua chuan UART. Tiép
do, ESP8266 x( ly tin hiéu nhan dugc va gui di liéu l1én
Webserver thong qua két néi mang khéng day Wifi.
ESP8266 va Webserver giao tiép véi nhau thong qua thu
vién Socket.lO dugc xay dung bdi ngdon ngi lap trinh
Node.js.

- Webserver cé kha nang giam sat tir xa cac dau bao
chéy trong thai gian thuc, nhan va luu di liéu vé lich st
trang thai canh bao, trang thai két ndi. Webserver cé thé
dugc 13p dat tai cac don vi chiic ndng véi nhiéu vu giam
sat vé cong tac PCCC.

.......................

Socket Server |
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'
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Pau bao chay

Client

Arduino Uno R3

ESP8266

Hinh 2. M6 hinh va cau tric dé xudt cda trung tam giam sat va bdo chdy

Dau bao chay tich hgp sé dugc bé sung lap dat tai cac
cong trinh dan dung va dich vu. V&i su bd sung nay mot
mat sé khong lam anh hudng dén két cau lap dat cac ctia
cac dau bao chay don Ié ciing nhu cac hé théng bao chay
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hién c6, mat khac giup linh hoat trong qua trinh nang cap
va tiét kiém kinh phi dau tu.

Vé van dé nhiéu, hé théng dung Module ESP8266 dé
két noi wifi trong truyén nhan d liéu, bang tan st dung
clia Module nay la 2.4GHz nén cé6 chiu anh huéng nhung
khong dang ké (hau nhu rat it) dén sy lam yéu séng wifi
t6i Module ESP8266 néu cho 13p dat thiét bi cé cac thiét
bi dién t& nhu radio, tivi, [0 vi séng...
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Hinh 3. Mot vi tri ap ddt thuc t€ ca dau bao chdy tich hgp trong nghién ciu

Mot s6 trang thai ciia hé théng dugc xay dung nhu:

- Trang thai hoat dong clia dau bao chay: Binh thudng,
su c6 (16i thiét bi, pin yéu) va canh bao co chay.

- Trang thai két néi gita dau bao chay va Webserver:
Dang két néi, mat két néi. Trang thai két néi cda thiét bi
dugc xac dinh thong qua két noéi SocketlO phia
Webserver. M&i mot client khi két noi véi Webserver déu
dugc cap 1 Socket Id riéng gitp qua trinh thu thap di liéu
va quan ly tin hiéu ti cac Client dugc thuc hién t6t hon.

Hinh 4 hién thij vé giao dién chinh cla chuong trinh
giam sat tai Webserver trung tam. Giao dién nay dugc lap
trinh bang ngén ngt PHP vGi hé co s& di liéu MySQL
dugc st dung dé quan ly dir liéu hé théng. Clra sé giao
dién chuang trinh hién thi théng tin vé théng sé chi tiét
cUa cac dau bédo chay tai cac vi tri ctia cac khu vuc khac
nhau. Cac tuy chon xem trang thai cac dau bao chay theo
tung khu vuc hodc tuy chon xem tat ca cac dau bao chay
cling dé dang thuc hién trén giao dién nay.

Hinh 4. Trang thai “Khong 6 canh bdo chdy”, cic dau bdo chdy va
Webserver “Dang két noi tot”
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Trong qua trinh hoat déng, hé théng cé thé giam sat
canh bao chay va tinh trang két néi két néi gitta cac dau
bao chady va Webserver. Hinh 5 cho thay cé canh bao chay
tai dau bao S1, cac dau bao chay va Wedserver van dang
& trang thai két ndi 6n dinh. Day la trang thai kha nang
chay dang xuat hién tai khu vuc dau bao S1 nén can phai
c6 bién phap chita chdy kip thai va nhanh choéng.

Hinh 5. Trang thai “C6 canh bao ¢ chdy” tai dau bao chdy S1, cic dau bdo
chdy va Webserver “Dang két ndi tot”

Ngoai ra, hé théng nay con c6 thé gidm sat dugc trang
thai khong c6 chay nhung dau bao chay S1 va Webserver
dang mat két néi nhu hinh 6. Day la trang thai da mat két
ndi tai dau bdo chay S1 vai trung tam giam sat, nguyén
nhan c6 thé do dau bao chay hét pin, dau bao chay héng
hodc mang Wifi ¢6 su c8... Can c6 nhimng kiém tra, sia
chlta va thay thé kip thdi nham nang cao dé tin cay cltia
cac dau bao chay trong qua trinh lam viéc.

Hinh 6. Trang thai “Khdng c6 canh béo chdy”, dau bdo chdy S1 va
Webserver “Mat két n6i”

Bén canh d6, hé thdng con c6 thé quan ly cac dau bao
chay qua cac chiic nang thém, x6a hodc chinh stra théng
tin vé d{t liéu cac dau bdo chay (hinh 7). Trong thuc té van
hanh cac dau bao chay thudng xuyén dugc bé sung, cap
nhat nén chic nang nay sé giup ich cho viéc diéu chinh
va phat trién hé théng dugc thuan tién. Viéc quan ly chic
nang sé dugc phan quyén dén quan tri vién co lién quan.
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Hinh 7. Giao dién quan Iy cdm bién

Viéc phan quyén quan tri vién hodc ngudi dung sé
dugc thé hién qua chuc nang quan ly ngudi dung (hinh
8). Cac thong tin can khai bao vé ngudi dung mdi bao
gbém tén ngudi dung, mat khau, quyén quan tri. Viéc khai
bdo ngudi dung méi sé dugc quan tri vién thuc hién va
gui thong tin. D liéu khai bao clia nguci dung sé dugc
xac nhan trong qua trinh hoat déng ctia hé théng théng
qua viéc dang nhap. Thong tin thay déi vé ngusi dung
cling c6 thé dugc cap nhat trong chiic ndng nay. Bén canh
do6 viéc x6a mét ngudi dung cling dugc thuc hién dé dang
trong quyén quan tri. V&i chiic nang quan ly ngudi dung
nay sé dam bao su phan quyén va tinh bao mat trong van
hanh hé théng.

Hinh 8. Giao dién quan ly nguoi dung

Bang 1. Xuat thong tin vé lich st giam sat

A B C D E
Tén Trang thai Trang thai .
STT ’ e Tho
cambién | hoat déng két néi 'glan
1 S1 Binhthudng | Dangkétndi | 24/05/2024
09:49
2 $2 Canh bdo: Chéy! | Dang kétndi | 25/05/2024
23:02
3 3 Binh thutng Matkétnéi | 26/05/2024
06:47
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4 S2 Binh thuong Matkétndi | 27/05/2024
07:28
5 2 (anh bao: Chdy! | Dang kétndi | 28/05/2024
07:28

Ngoai ra, hé théng con cé kha nang luu trir dit liéu va
xudt thoéng tin vé trang thai giam sat hoat dong va két néi
clia cac cdm bién bao chay tai cac thai diém khac nhau.
Qua trinh xuat théng tin dugc thuc hién theo dinh dang
Excel nhu bang 1.

4. KET LUAN

Vi nhinng két qua dat dugc & trén, tac gia da nghién
clu, thiét ké thanh cong hé théng trung tam giam sat,
bao chdy nhdm phong nglia va gidm thiéu tén that do
héa hoan véi cac két qua ghi nhan nhu sau:

- Hé théng dugc truyén thong trong thoi gian thuc.
Giao tiép gilta trung tdm giam sat va cac dau bao chay
khéng day dugc thuc hién thong qua Webserver thong
qua cong nghé khong day.

- Hé théng c6 kha nang giam sat, bao chay tir xa théng
qua Webserver dugc xay dung véi tuy chon s dung trén
may tinh hodc thiét bi Mobile v&i khoang cach dén ngudi
diéu hanh la khéng phu thudc cling nhu sé lugng cac dau
bédo chay cu6i dugc giam sat la khong cé gidi han.

- Hé thong da xay dung dugc cac ché do giam sat,
canh bdo véi cac trang thai da dang nhu: “Khéng cé canh
bdo chay”, “Canh bao c6 chédy”, dau bédo chéay va
Webserver “Dang két néi tét”, dau bao chay va Webserver
“Mat két noi”.

- Hé théng con cé chiic nang mé réng sé luogng cac
dau bao chay va chiic nang quan ly ngudi dung.

- Hé théng c6 kha nang luu trir dit liéu vé lich st hoat
dong. Viec mé rong, nang cap va bao tri hé thong la hoan
toan thuan tién va chu déng. Diéu nay giup ich trong viéc
van hanh hé théng dat dugc hiéu qua cao.

Bén canh nhiing két qua trén ctia nghién ctu, huéng
phat trién ti€p theo c6 thé nghién ctu tich hgp hé théng
giam sat, bao chdy véi hé thong chlta chdy nham xay
dung hé thong bao chdy va hé théng chita chay ty dong
va dong bé.
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