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TOM TAT

Hién nay trong cong nghiép san xuat dau, viéc kiém sodt day dd cac thong so cda chat 16ng giéng khoan (dau, nhii tuong déu,. . .) nhu tinh chat Iy - héa, ti
|& céc pha vat chat,. .. 1a co s& quan trong cho viéc dénh gia kha nang van hanh thu gom va van chuyén cac san pham & cac giéng mo. Bai bao nay gidi thiéu vé
phuang phap cong hudng tir hat nhan (proton) va nghién ciu phét trién thiét bi phan tich dua trén phuong phép cdng huéng tir hat nhan dé kiém soét nhanh
cac thong s clia dau thd, nhi twong dau. Céc thir nghiém dugc tién hanh do dac vdi viéc st dung dau tho tir mé Bach HG va cac m cla Lién bang Nga. Két qua
do dac dugc xi Iy bang phan mém Advanced Grapher dé vé do thi va xay dung cac cong thic phit hgp dé xac dinh nhanh céc thong s6 cta dau tho.

Tirkhod: Tinh chdt Iy - hda, nhi tuong ddu, cong hudng tir hat nhdn (proton), ham lugng, thoi gian thu gian T, spin hat nhdn.

ABSTRACT

Currently in the oil production industry, fully controlling the parameters of well fluids (oil, oil emulsions, etc.) such as physical-chemical properties, ratios of
material phases, etc. is an important basis for evaluating the ability to collect and transport products from oil wells. This paper introduces the nuclear magnetic
resonance (proton) method and studies the development of an analysis device based on the nuclear magnetic resonance method to quickly control the parameters
of crude oil and oil emulsions. Tests were carried out by measuring using crude oil from the Bach Ho field and fields of the Russian Federation. The measurement
results were processed using Advanced Grapher software to plot graphs and determine suitable formulas to quickly identify the parameters of crude oil.

Keywords: Physico-chemical properties, oil emulsion, nuclear magnetic resonance (proton), content, T, relaxation time, nuclear spin.
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KY HIEU A MHz2cm? Bién d6 tin hiéu spin-echo
Ky hiéu Don vi Y nghia AB/Bo ppm D06 khéng dong déu

w % No6ng do clia nudc trong hon hgp Vo MHz  Tan s6 cong hudng

B T TU trudng Casph % Ham lugng asphalten
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Ches % Ham lugng nhua
n mPa.s D6 nhét dong
v mm?/s D06 nhét déng hoc
P g/cm®  Mat do chat long
T ys Khoang gilta cac xung 90° va
xung 180°
CHU VIET TAT
NMR Nuclear Magnetic Resonance
PMRR Proton Magnetic Resonance Relaxometry
PMR Proton Magnetic Resonance
TD-NMR  Time Domain Nuclear Magnetic
Resonance
CPMG Carr-Purcell-Meibum-Gill
ASTM American Society for Testing and Materials
FID Free Induction Decay
1. GIGI THIEU

Cac mo dau chia Viét Nam dugc phat hién tap trung 6
cac bon triing Cliu Long va Nam Con San, trong dé Bach
HG6 1a md co trit luong I6n nhat va dugc Lién doanh
VietsoPetro dua vao khai thac tr nam 1986. Dau tho khai
thac tai moé Bach H6 thudc ho nhiéu paraffin véi néng dé
W > 20%, cé nhiét dé déong dac thap va xay ra & trang thai
déo nhét & nhiét d0 phong [1]. Ngoai ra cac ddc tinh ly
hoa ctia dau tho cing thay déi dang ké gilra cac giéng
khoan va dia tang khac nhau trong cing mét mé [2]. Su
khac biét nay dugc xac dinh bai thanh phan, néng d6 ctia
cac loai hydrocacbon (dau nhe, dau ndng, parafin,
asphantel, nhua) va su hién dién clia cac thanh phan khac
(luu huynh, mudi,...) [3]. Cac ky thuat phan tich dau tho
chti yéu hién nay dugc tiéu chudn hoa bsi ASTM va dugc
st dung phé bién dé xac dinh cac dac tinh hoéa ly ctia dau
tho [4]. Han ché cua cac ky thuat phan tich nay la chi cé
thé dugc thuc hién & cac phong thi nghiém; Méi théng s
hoéa ly ctia mau dau tho thudng dugc cung cap bang mot
ky thuat phan tich riéng biét va duy nhat, dan dén can
phai van hanh vgi nhiéu dung cu va thiét bi khac nhau véi
thoi gian dang ké dé thu thap bo dir liéu toan dién va
dang tin cay.

Phuong phap céng hudng ti hat nhan (NMR) c6 co hoi
I&n nhung chua dugc khdam pha dé phan tich nhanh céc
dac tinh nha tuong, néng d6 nudc va trang thai cla cac
phan tir trong pha phan tan va mai trudng [5, 6. D€ giai
quyét chia khoa cac van dé ctia ky thuat dau khi thi NMR la
céng nghé dugc quan tdm nhiéu nhat [7]. Dac diém doc
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dao clia phuong phap NMR la tinh da dang clia cac tinh
chat vat ly va hda hoc & cac cap doé cau trac khac nhau co
thé duogc truy cap bang cach st dung mét thiét bi NMR
khong tiép xuc, khéng phé hay va da chiic nang [13]. Trén
G s& clia né c6 thé nghién cliiu dong luc hoc clia cac phan
td, thanh phan pha, qua trinh trao déi va khuéch tan trong
moi trudng va cac tap hgp dau va dau - nudc [8]. Co héi
rong rdi cta phép do dé thu gian céng hudng tu proton
(PMRR) dé xac dinh cac thong s6 dau da dugc chiing minh
rang PMRR la phuong phap téi uu nhat dé kiém soat nhanh
dau thé va cac chat l1dng giéng khoan khac.

Muc dich ctia nghién ctu nay la phéat trién thiét bi
phan tich dau mai cho phép xac dinh cac thong sé ly - hoa
clia dau thé hoac chatléng giéng khoan dua trén phuong
phap do do thu gian cong hudng tirhat nhan. Thiét bi méi
phai c6 kha nang xac dinh nhanh cac théng s6 ly -hoa ctia
dau thoé chi trén mét thiét bi véi dé tin cdy xac dinh nhung
van bao dam gon nhe va kha nang di dong.
2.COSOLY THUYET

Cong hudng tu hat nhan (hodac PMR khi hat nhan la 'H)
la phuong phéap nghién ctu thanh phan, cau tric va dong
hoc cac phan t clia vat chat thong qua phan tich phé cong
hudng tir NMR (NMR phd) hodc néng dé, ham lugng cac
chat trong hén hgp dua trén viéc do dac thoi gian phuc héi
khac nhau ctia spin nguyén tl cac chat (TD-NMR hoac do
thu gian NMR). Diéu nay dat dugc nhd sy thay déi ctia muc
nang lugng (trang thai) clia spin nguyén ti khi dugc dat
trong mét tir trudng déu. Qua trinh thay déi trang thai mic
nang luong cao (trang thai kich thich) vé trang thai co mic
nang lugng thap (trang thai thu gian) cda spin nguyén ti
tao ra mét lugng nang lugng nhdé duédi dang dién tu
trudng. Gia tri nay la khéng giong nhau & cac nguyén tu
khac nhau, tir dé cho phép xac dinh thanh phan, ciu truc
hoac ndng dé, ham lugng céac chat khac nhau.

NMR phé doi héi yéu cau cao vé thiét bi, diéu kién co
s& ha tang va chat lugng d6i ngti nhan luc khai thac thiét
bi. Cac thié€t bi NMR phé c6 khéi luong, kich thudc 16n, gia
thanh dat do, vi vay khéng phu hop cho cac ing dung dé
ban hodc nam trong cac té hgp phan tich di déng. Ngugc
lai, TD-NMR lai khong doi hoi cao vé thiét bi va diéu kién
€O s& ha tang, thiét bi c6 kich thudc, khoi lugng nhé, dé
dang trién khai trong cac t6 hgp phan tich di dong hoac
b6 tri tai hién trudng.

Trong phép do d6 thu gian PMR, thai gian phuc hoi
spin-spin hodc thai gian thu gian ngang T, dugc strdung,
vi phép do nay mat it thai gian hon hang chuc lan so véi
do thdi gian thu gian mang spin (doc) T,. Thai gian T
nhay hon véi cac chuyén déng phan ti cham dac trung
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cla cau truc ¢ trat tu. N6 la thong s6 dac trung cho su
bién mat cda tir hoa trong mat phang xy (Myy), vudng géc
vGi hudng clia ti trudng ngoai Bo. DE xac dinh thai gian
thu gian ngang T, can do gia tri tir hda theo truc x (M)
hodc theo truc y (M,) tuy theo thgi gian trong qua trinh
thiét lap trang thai can bang nhiét dong trong hé spin. Vi
muc dich nay, hé thong spin ctla mau dugc kich thich
bang xung 90°, sau d6 gia tri cia Mx hodc My theo thai
gian dugc mé ta bang phuong trinh:
-t

M, (t) =M™ (1)

DaGi vai mot hé spin gém cac hat nhan tuong duong ti
tinh cuing loai, su thay déi My, phu thudc vao t dugc mé
td bang mot ham mu duy nhat véi hang sé thai gian Ta.
Néu hé spin bao gom céac hat nhan cung loai, nhung khac
nhau vé tan sé tién dong (d6 dich chuyén hoa hoc) va thai
gian hoéi phuc T, thi su phan ra cta tin hiéu cdm ung tu
do (FID) sau xung 90°sé dugc xac dinh bai su chong chat
clia s6 ma. Dé xac dinh gia tri thai gian T, 6 thé sirdung
phuong phdp xung Carr-Purcell-Meibum-Gill (CPMG).
Phuang phéap xung nay dugc biéu dién & hinh 1, trong d6
chudi xung CPMG c6 thé dugc mé ta bang biéu thuc:

[90°—T—(1800—2T)N—T0 -] . Trong dé: T 1a khoang

gilta cac xung 90° va xung 180°, N la s6 xung 180° - x, To
la khodng thai gian lap lai ctia chudi xung CPMG, n la s6
lan lap lai (tich lay).

T TE X TE T

e

Hinh 1. S¢ 6 md ta chudi xung Carr-Purcell-Meibum-Gill ((PMG)

Trong phép do d6 thu gian PMR, sy phu thuéc cla
dudng bao bién d6 xung phan héi spin A, theo quy luat
la ham s6 m va dugc mé ta béng cac phuong trinh:

A, =1-A Z[ cexp(- ] 2)
A=A, [P exp(-t/T, ] (3)

trong do, Ao 1a téng bién d6 tin hiéu va Py va Py 1a s6
lugng tuong déi ctia proton c6 d6 linh dong phan ti khac
nhau tuong Ung véi mang spin (T+) va thoi gian thu gian
spin-spin (T2) cla cac pha proton i = A, B, C v3i quan thé
(néng d6 spin tinh bang phan s6 don vi) tuong tng la Py,
Ps;i va Pci.
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Thong qua viéc xac dinh gid tri thai gian T,, cac tham
s6 PMR dugc xac dinh bang cach xay dung mét dudng
bao theo ty 1é ban logarit theo thai gian va chia dudng
bao nay thanh ba thanh phan bang dé hoa. Sau khi lay
logarit clia cac gia tri bién d6 xung phan hoi spin qua cac
diém rai vao su phu thudc tuyén tinh trong thaoi gian dai,
vé mot dudng thang theo thang ban logarit, mo ta bai
phuong trinh:

A -
In| —+ :—t+InA1 (4)
AO T2i

Bang cach tri tuan tu dudng thang nay va cac dudng
thang ti€p theo tuong Ung vai thanh phan thu i tir cac
diém thinghiém, T; 2, Ag va P15 1an lugt thu dugc cho tiing
pha proton. Hang s T:, d6i véi méi dudng thang dugc
lay la thoi gian trong d6 bién d6 cla tin hiéu xung spin
giam di mot hé s6 e. Dudng bao dugc phan thanh 3 thanh
phan tuong (ing véi 3 pha cla dau.

Trén co s& phuong phap PMR xung nay, thiét bi dé do
dac, phan tich thai gian thu gidn T, dua trén phuong phap
xung CPMG dugc xay dung. Hinh 2 trinh bay so d6 khoi
chiic nang téng quat cua thiét bi. Thiét bi gom cac khdi
chinh nhu: Khoi thiét bi phat bao gom: May phat RF, bo
xoay pha 90°, chuyén mach RF, b6 tao chuébi xung, bé
khuéch dai; Khoi thiét bi thu bao gém: may thu, bé ADC;
Khéi diéu khién bao gom: Bo diéu khién, may tinh; Khai
cam bién PMR va nam cham céng hudng.

B¢ tao hinh chudi xung

] I z '
May phat RF Chuyen mach ; B& loc
Q RF théng dai

: Xoay pha 90°

B0 tao chudi xung

i | Khuéch dai

! 1
kT & Lo hAe—eeeeoccasony v

Bo G
44 didu khién |<:°| S %
May thu - .
Bdng bo Nam cham va cam bién PMR

Hinh 2. S d0 khdi chiic ndng thiét bi do thi gian thu gian PMR
3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

Thiét bi do thai gian thu gidn PMR

Thiét bi do thoi gian thu gian di dong PMR dugc phat
trién dé c6 thé dugc cdp nguén bang pin (dién dp DC12V)
hodc tir nguén dién dan dung vai viéc st dung bd chuyén
déi dién ap tir AC220V sang DC12V. Thai gian do cac mau
trung binh khéng qua 2 phut. Cac théng sé cau hinh cho
thiét bi dugc diéu khién va cai dat tr may tinh théng qua
giao dién phan mém diéu khién, ngoai ra trén phan mém
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c6 giao dién dé hién thi két qua do va phan tich. So dé
khoi chiic nang cla thiét bi do thoi gian thu gian dugc
phat trién dugc trinh bay & hinh 3.

FPGA

Zynq7020

Méy tinh Data
12- bit ADC
AD9238

12- bit ADC
AD9238 [

Ad9854 DDS

o0’
180

Data

Data
10- bit. DAC
ADV7125
A Khuéch dai dwoc
didu khién (VCA)

Hinh 3. So d6 khoi chiic nang ctia thiét bi do thoi gian thu gian PMR duoc
phét trién

Thiét bi do thai gian thu gian PMR dugc phat trién bao
gém mét bo diéu khién dua trén chip FPGA ZYNQ7020
cta hang Xilinx, bd téng hop tan sé loai AD9854 clia hang
Analog Device dugc két n6i véi bo diéu ché - giai diéu ché
tin hiéu, cac bo loc va khuéch dai cong suat xung (may
phat) va cac bo khuéch dai tin hiéu PMR (may thu). Tin
hiéu hiru ich (tin hiéu spin-echo) tir cdm bién PMR nam
gilta cac cuc ctia nam cham dugc cung cap cho dau vao
may thu. Giao ti€p USB gilta bd diéu khién va may tinh
cho phép truyén cac théng sé dugc cai dat cho qua trinh
do dac tir may tinh xuéng b diéu khién va két qua do tin
hiéu spin-echo ti bo diéu khién [én may tinh. Nam cham
st dung cho thiét bi do la loai nam cham vinh clru dua
trén hgp kim NdFeB cé khéi lugng 12kg véi kich thudc
20x12x15cm, cho gia tri tU truong trong khe hé gitia hai
cuc la Bo = 0,22 - 0,43 (T) véi do khong dong nhat AB/B,
khéng 16n hon 1000ppm tai tam ctia khe ha tur30- 1T0mm.
Gia tri tU trudng nay cho phép xac dinh tan sé cong
huédng theo dinh luat Lamor [9] la: vo = 9,35 - 18,45MHz
déi vai hat nhan "H. D6 nhay cia may thu khéng nho hon
2uV vai ty lé tin hiéu trén tap am (S/N) la 2 d6i véi cudn
day cdm bién c6 dudng kinh D = 30mm. Bién d6 tin hiéu
A ~v¢?D? =900 - 1290MHz%cm?, gan bang A ~ 1600MHzcm?
clia may do do gian trong phong thi nghiém Minispec
PC120 (Bruker, Buic) va I6n hon A ~ 100MHz2cm? cla
phong thi nghiém MQA 6005 (Oxford, Anh). M6t phién
ban nam cham khac dugc phét trién dya trén ly thuyét
mang nam cham Halbach [10, 11] cho gid tri tu truong va
do khéng déng nhat tuong tu nhung khéi lugng chi 4,5kg
vGi kich thudc 14x14x12cm. Thiét bi do thai gian thu gian
PMR va phan mém diéu khién - hién thi dugc trinh bay &
hinh 4. Trén phan mém c6 3 khu vuc (4, 5 va 6) dé cai dat
théng s6 cho bo diéu khién, hién thi két qua do va hién
thi két qua phan tich.

B loc
thong thap

@ | B Nam cham va

cam bién PMR

Y

Tién khuéch dai
nhidu thép (LNA)
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¢= Midme ) =

Hinh 4. Thiét bi do thi gian thu gidn PMR va phan mém diéu khién - hién
thi két qua: 1- Nam chdm; 2- My tinh v6i phan mém; 3- Khdi thiét bi do dac,
diéu khién; Trén giao dién phan mém: 4- Man hinh hién thi két qua do, 5- Bang
cai dat thong s6, 6- Man hinh hién thi két qua phan tich

Theo cac phuang phap phan tich nhanh da phat trién,
may do thai gian thu gian di ddng PMR dugc phat trién
c6 thé xac dinh:

- Néng d6 ctia nudc W trong dau va nhién liéu trong
khoang 0,02 - 100% vdi sai s6 tuang d6i la +2%;

- Khéi lugng riéng py ctia dau thé trong pham vi 700 -
1100kg/m?3 véi sai s6 Ap/puax = 0,98%;

- D6 nhét dong hoc n trong pham vi 0 - 350mm?/c véi
sai s6 A=1,2%;

- Ham lugng asphantel trong dau thé trong pham vi
Casph = 0 - 15% VvGi sai s6 A = 0,44%;

- Néng d6 cda luu huynh trong nhién liéu, dau tho,
diezen d6t trong khoang 0,02 - 8% véi sai s tuyét doi
+0,3%;

- Su phan b6 phan tan cta cac giot nudc trong nhi
tuong nudc - dau va nudc - bitum trong pham vi dudng
kinh giot 1,5 - 15um vdi sai s6 tuong d6i la £2%;

- O nhiém nudc thai, nudc thai do dau va san pham
dau trong khoang 0,1 - 100% vdi sai s6 tuyét d6i +0,03%;

- Néng dé ion thuan tur ctia kim loai nang trong nudc
thai, nudc thai tur 0,05mg/I (giGi han trén khong bi gidi
han);
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Ngoai ra mot s6 théng sé ly - hoa khac ciia dau va nha
tuong dau cling c6 thé dugc xac dinh nhd st dung cac té
hgp thiét bi phan tich dua trén phuong phap céng hudng
tur hat nhan.

Két quad do cdc théng sé dé thu gidn PMR trén dau thé
tirmé Bach H6 va mét sé mdu ddu cia Lién bang Nga

Nhu da trinh bay, thiét bi do thoi gian thu gian cé kha
nang xac dinh rat nhiéu tinh chat ly - héa ctia dau tho, nhi
tuong dau tho,... Tuy nhién trong pham vi nghién ctu cla
bai bdo, cac tac gia chi tap trung trinh bay két qua do dac
nham xac dinh dé nhét, ham lugng asphalten va su lién
quan cla ching dén cac théng sé thu gian T,. Nguyén
nhan do asphalten la thanh phan ndng nhat va phan cuc
nhat cda dau, tao thanh 16i don vi cdu trdc xung quanh
cac l6p vé aliphatic-naphthenic hoa tan dugc nhém lai.
Nhirng cau trac nay cé thé chiu trach nhiém cho cac tinh
chat ctia dau néi chung, d6 nhét clia dau néi riéng. Cac
phép do tling mau dau dugc tién hanh lan lugt trén may
do d6 thu gian PMR, cac két qua sau dé dugc thu thap va
xU ly trén phan mém Advanced Grapher. Thong qua dé
cac cong thiic mé ta gan dung dugc xay dung dé nhanh
choéng tinh toan cac théng sé theo yéu cau.

Hinh 5 trinh bay cadc moi quan hé thu dugc d6i véi thaoi
gian thu gian PMR T clia mau dau Volga (dudng cong 1),
dau Siberia (dudng cong 2) va cta dau Bach H6 (dudng
cong 3) v6i ham lugng asphalten.

1 L 1 1
0 200 400 600 800 1000

154, MS

Hinh 5. Mi tuang quan giita nong do asphalten va thoi gian thu gian T
clia dau th Volga (dudng cong 1), Siberia (duting cong 2) va Bach HG (dutng
cong 3)

Ta nhan thay rang thaoi gian thu gian Ty ¢6 dac tinh
lién hé mat thiét véi su gia tang ham lugng asphalten. Gia
tri T2a cla mau dau Bach HS cao han mau dau Siberia cho
thay day la loai dau chida nhiéu asphalten, parafil hon
mau dau Siberia. Mac du gia tri T>a cia mau dau Bach H6
thap hon dau Volga, nhung ti [& ham lugng asphalten lai
cao hon dang ké cho thdy dau Bach HS con chia céac
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thanh phan nang khac véi d6 phan cuc manh khac tuong
tu asphalten nhu nhua hodc parafin. Diéu nay dugc nhan
thay khi dudng cong s6 3 ¢6 bién dé va do doc I6n hon
dang ké so véi dudng cong 1 va 2. Trén ¢a s& d6 néng nd
asphalten clia cdc mau dau Volga, Siberia clla Nga va dau
Bach H6 c6 thé dugc xac dinh vai hé sé tuong quan
R?=0,956 va S = 0,7 bang cac phuong trinh:

Con =3,48In(T,, ) + 24 )
Cpopn =2,2I0(T,,)+14,3 ©)
CASPh +CRse :16,6|n(T2A)+111 (7)

Cac phuong trinh (5), (6) 4p dung cho dau Volga va
Siberia clia Lién bang Nga, cong thic (7) ap dung cho dau
Bach H6 dé nhanh chéng xac dinh ham lugng aspalten va
nhua trong cac mau dau. Ta biét rang d6 nhét dong cua
dau ti I& thuan ham lugng cua asphalten - von la thanh
phan cé ti trong 16n nhat trong dau. Ngoai ra ham lugng
asphalten cling ti & thuan véi thai gian thu gidn T.a do
day la thanh phan phan cuc nhat trong dau. Vi vay c6 thé
biéu dién su phu thudc clia dd nhét, ham lugng asphalten
va thoi gian thu gian T,a 1an nhau.

fke

1043 1

1014 L

1013 1

1()|.2 L
1()I.I L

Thoi gian thu gidn T2a, ms

Curve / Visc.(50) = 5.4exp(0.115Asph) R*=0.995 = 0.5 (test sample)
Curve 2 Visc.(70) = 2.28exp(0.14 Asph) le 0.985 § = 0.5 (test sample)
1002 L Curve 3 Visc.*T2/293 =0.38*Asph+5.9 R=0405=28

1 1 Il L 1 1 Il 1 1 1 1 L
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 12 13 14 15 16
CAc]yh,%

Hinh 6. Su phu thudc do nhét dong cia dau Bach HG 6 50°C (1) va 70°C (2)
vao ham lugng asphalten thong qua gid tri thai gian thu gidn Toa(ms)

Hinh 6 cho thay su phu thudéc cia d6 nhét dong
n(mPa.s) = vp d6i véi dau & murc 50°C va 70°C déi véi nong
dé asphalten (AspRs, %) - dudng cong 1, 2 cling nhu méi
tuong quan gitra d0 nhét va thai gian thu gian Taa - nTaa/T
(dudng cong 3) cla mau dau Bach H8. Truc tung cua biéu
dé dugc chia theo ti 1€ IGy thira cGa 10 theo chuang trinh
xU ly dir liéu Advanced Grapher. Cac quan hé n = vp dugc
mo ta véi R2=0,98 va S = 0,5 theo cac phuong trinh:
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n(mPa.s)=>5,4exp(0,115Asph.) tai miic 50°C  (8)
n(mPa.s) =2,28exp(0,14Asph.) tai muc 70°C 9)

Dai v6i dau Bach HE, cong thic (7), (8) va (9) c6 thé
dugc ap dung nhu mét phuang phap nhanh dé xac dinh
dé nhét va ham lugng asphalten ctia dau thé mé Bach HE
trong qua trinh khai thac va van chuyén.

So sénh véi cac phuang phap hién nay dé xac dinh céc
thong s6 clia dau tho [4, 12] cho thdy phuong phap PMR
giup tiét kiém thoi gian va chi phi dang ké vai viéc st
dung it mau han nhung lai cho két qua vai d6 chinh xac
tuong duang. Bang 1 trinh bay uu diém ctia phuong phap
phan tich PMR v&i phuong phap ASTM trén dau ctia mé
Bach H6 vai cac chi tiéu vé do nhét va ndng do asphalten.

Bang 1. So sanh uu diém ctia phuong phap PMR véi cac phuong phap ASTM

yéu t6 chinh anh huéng dén dé nhét ctia dau. Thong qua
do dac va phan tich trén cac mau dau cta Lién bang Nga
va dau tir mé Bach Hé, ching téi xac dinh dugc méi quan
hé gitta d6 nhét va ndng dé asphalten véi thoi gian thu
gian PMR T,. Tu d6 xay dung cac phuong trinh toan hoc
dé xac dinh néng d6 asphalten va d6 nhét dong clia dau.
Cac két qua nghién cuu chi ra rang dau t mé Bach HE
chta nhiéu asphalten hon dau ti Siberia. Mac du gia tri
thoi gian thu gian T,a cla dau Bach H6 thap hon dau
Volga nhung ham lugng asphalten va cac thanh phan
nang khac véi dé phan cuc tuong tu asphalten cao hon
dang ké so véi dau Volga.

So sanh vaéi cac phuaong phap phan tich ASTM cho
thdy, phuong phap PMR té ra hiéu quéa han dang k€, giup
tiét kiém thoi gian va giam gia thanh trong khi van bao
dam dé chinh xac. Tu dé md ra tiém nang réong Ién cho
viéc ap dung phuang phap PMR va thiét bi do d6 thu gian
vao cac du an dau khi cta Viét Nam trong tuong lai.

Phuong phap | pg
STT o gphap .n ASTM PMR
Chi tiéu vi
1 |D0 nhét dong & 50°C mP.s 24,23 24,218
2 | Ddnhét ddng 6 70°C mP.s 14,10 14,108
3 | Nong dd asphalten % 14,04 141
A T.i]e t|fh mau can cho moi chi ol 1000 200
tiéu can do
Do nh6t 650°C | phut >30 <2
5 Thoigian | DA nhétd70°C | phit >30 <2
phantich | Nana do
ong €0 phat >30 <2
asphalten
Do nh6t 650°C | VND 150.000 <50.000
6 Gidthanh  |Do nh6t670°C | VND 150.000 <50.000
phantich | Nana do
ong 70 VND | 300000 | <5000
asphalten
4, KET LUAN

Phuong phap cdng hudng tu hat nhan dugc chiing
minh la phuang phap hién dai, cé d6 chinh xac cao trong
viéc danh gia, dinh lugng cac thanh phan trong dau thé.
Viéc phat trién cac thiét bi phan tich méi dua trén phuong
phap céng hudng tu hat nhan cho phép cdi thién thoi
gian, chi phi cho céc phan tich cac thanh phan dau tho;
nang cao hiéu qua trong qua trinh san xuat va van chuyén
dau. Thiét bi do thdi gian thu gian dugc phat trién c6 khdi
lugng va kich thuéc nhd, dé di chuyén va ldp dat. Do
chinh xac tuong duong nhung gia thanh ré hon dang ké
50 vdi cac thiét ké tuong tu dang c6 mat trén thi truong.

Cac thuc nghiém trén thiét bi do d6 thu gian PMR
dugc phét trién cho thdy ndng do asphalten trong dau la
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