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XAY DUNG NG DUNG DI DONG NHAN DIEN BENH
TREN DAU TAY G VIET NAM DUNG MACHINE LEARNING

BUILDING A MOBILE APP FOR DETECTING STRAWBERRY DISEASES IN VIETNAM USING DEEP LEARNING
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TOMTAT

Cac tién b trong thi gidc may tinh da md ra nhiéu gidi phap tiém nang
cho nganh ndng nghiép, gitip nang cao ca chat lugng lan san lugng cay trong,
tang cuong stic canh tranh kinh té va giam chi phi lao ddng. Tuy nhién, viéc
phat hién bénh trén qua trudc thu hoach van phu thudc nhiéu vao kinh nghiém
clia ngudi nong dan, gy khd khan trong viéc kiém soat va duy tri chét lugng
san pham. DE gidi quyét van dé nay, chiing toi gidi thiéu mdt ing dung di dong
€6 san trén ca hai hé diéu hanh Android va i0S, sir dung cong nghé x( Iy hinh
anh va tri tué nhan tao dé nhan dién bénh trén qua dau tay. M6 hinh dugc dé
Xudt, YOLOVS, véi s§ luong tham s t6i thi€u, dugc dp dung dé danh gia va
phat hién bénh vdi d chinh xac cao. Phuang phap nay dugc xem la mét hudng
di hiéu qua dé dap ting nhu cau phat hién bénh trén qua dau tay.

Tirkhod: Thi gidc mdy tinh; YOLOVS; cdc bénh trén qud ddu tdy.
ABSTRACT

The advancements in computer vision have opened up potential solutions
for agriculture, enhancing the quality and yield of agricultural products,
boosting economic competitiveness, and reducing labor costs. However, the
detection of diseases on fruits before harvest still relies heavily on the
experience of farmers, posing challenges in controlling and stabilizing product
quality. To address this issue, we propose a mobile application for both
Android and i0S operating systems, utilizing image processing technology
and artificial intelligence to identify diseases on strawberries. The proposed
model, YOLOv8, with minimal parameters, is applied to evaluate and detect
diseases with high accuracy. This method is considered a feasible solution to
meet the demand for disease detection on strawberries.

Keywords: Computer vision; YOLOVS; diseases on strawberries.
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1. GIGI THIEU

Dau tay la mét loai qua co gia tri kinh té cao va dugc
tiéu thu rong rai nha gid tri dinh dudng phong phid. Nam
2020, san lugng dau tay toan cau dat gia tri 14 ty USD,
trong d6 Trung Qudc la nudc san xuat hang dau vdi gia tri
5 ty USD, vugt xa qudc gia san xuat 1én thi hai la My [1].
Dau tay chdra nhiéu dudng chat quan trong, bao gom
vitamin C, cac chat chong oxy hda nhu quercetin va
anthocyanins, cling nhu chat xg, mangan, vitamin A,
vitamin K, axit folic, vitamin E, vitamin B6 va kali [2].
Nhing thanh phan nay mang lai nhiéu Igi ich cho stc
khoe, nhu tang cudng hé mién dich, duy tri su 6n dinh cda
dudng huyét, bao vé t& bao khai tén thuang, va hé trg suc
khoe clia mat, da va xuong. Do dd, dau tay la mot trong
nhing loai trai cay dugc tiéu thu thudng xuyén, khéng chi
vi gia tri dinh dudng ma con vi huong vi thom ngon [3].

Sau bénh la mét thach thuc 16n trong néng nghiép,
gay thiét hai dang ké cho san luong thuc phdm. Gan mot
ntia san lugng cay trong toan cau bi anh hudng bai sau
bénh [4]. Dau tay dac biét dé bi nhiém cac loai ndm, vi
khuan va vi rat gay bénh [5-7]. Mét s6 mam bénh phd
bién & dau tay bao gém Colletotrichum siamense, gay
bénh than thu [8,9]; Botrytis cinerea, tdc nhan gdy mdc
xam [10, 11]; Neopestalotiopsis spp. [12], gay théi ngon,
théi qua va chay 1a [8]; va cac loai ndm khac gay bénh
phan trdng, anh hudng dén cudng I3, 1a va qua dau tay
[13, 14]. Nhitng mam bénh nay khéng chi lam giam hiéu
suat quang hgp ma con anh hudng tiéu cuc dén chat
lugng, su phat trién va nang suat cda qua. Hién nay, viéc
xac dinh bénh trén dau tay chd yéu dua vao céng viéc tha
cbéng, ton nhiéu cong suic va thai gian. Su suy giam luc
lugng lao ddéng trong linh vuc ndng nghiép lam tang
thém kho khan, vi viéc du doan muic d6 nghiém trong cta
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bénh trén dién rong trd nén kho khan. Vi vay, can phat
trién mét phuong phap tu dong, nhanh chéng va chinh
xac dé phat hién sém cac bénh trén dau tay.

Vi vay, nhiéu nghién ctu da ap dung phuong phap thi
gidc may tinh dé hé trg phan loai va phat hién bénh cay
trong [15, 16]. Trong cac cdng bo, mang no-ron tich chap
(CNN) 1a mét trong nhing ky thuat méay hoc phé bién
nhat dé€ phat hién bénh cay tréng. Jeon va Rhee [17] da
strdung ky thuat CNN trong mé hinh GoogLeNet dé nhan
dang la cay. Ky thuat nay c6 thé phat hién nhimng chiéc 13
bi hu héng vdi ty 1é nhan dang trén 94%, ngay ca khi chi
c6 30% la bi tén thuang. Cervantes-Jilaja va cong su [18]
da phat trién mét phuong phép thi giac may tinh dé phat
hién va xac dinh cac khuyét tat trén hat dé dua trén cac
dac diém bén ngoai nhu hinh dang, mau séc, kich thudc
va két cau. Mohanty va céng su [19] da iing dung CNN dé
nhan dién loai cay tréng va phat hién bénh tir bé di liéu
hinh dnh cong khai, st dung cdc mé hinh dao tao nhu
GoogleLeNet va AlexNet. Véi cac dac trung vé mau sac,
thang d6 xam va phan doan 13, mé hinh clia ho dat d6
chinh xac 1én dén 99,35%.

Dua trén nhing hé théng phan loai va phat hién tu
dong st dung thi gidc may tinh da dugc chiing minh hiéu
qua d6i véi cac loai ndng san khac. Nghién ctu nay dugc
thuc hién nham muc dich Ung dung thuc tién trong viéc
phat hién bénh trén qua dau tay. Ching téi da phat trién
mét (ing dung hoat ddng trén ca Android va iOS dé nhan
dién bénh trén qud dau tay, tich hop cac tinh nang da
chiéu va sirdung mé hinh huan luyén méila YOLOvS8 [20].
Bo6 dirliéu bao gom s6 lugng I6n hinh anh qua dau tay bi
bénh dugc thu thap trong phong thi nghiém va ngoai
vuon, st dung cac phuong phap nhu loc nhiéu va tang
cudng do sac nét dé cai thién kha nang téng quat héa cda
mod hinh. Ngoai ra, ching t6i cling da thd nghiém mo
hinh trong diéu kién thi€u sang dé nang cao kha nang
thich ting clia hé théng trong moi trudng tu nhién va cai
thién hiéu suat phat hién bénh trén qua dau tay.
2.COSOLY THUYET
2.1.YOLOv8

Kién tric dugc dé xuat ctia YOLOvS dé dat dugc kha
nang trich xuat tinh nang téi uu, xuong séng ctia kién truc
dugc dé xuat bao gébm Module Convolutional, mo-dun
C2f va mé-dun SPPF, rdt quan trong dé trich xuat tinh
nang.

Module Convolutional trong YOLOv8 thudng dugc
tich hogp vao mang co s& (backbone network), nai cé
nhiém vu chuyén d6i anh dau vao thanh biéu dién dac
trung bang cach strdung cac I6p tich chap (convolutional
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layers), I6p chuan héa hang loat (batch normalization), va
ham kich hoat SiLU (Sigmoid Linear Unit). Ching déng vai
trd quan trong trong viéc trich xuat thong tin quan trong
tur anh, tir cac dac trung cdp thap nhu canh dén cac dac
trung cap cao nhu hinh dang va chi tiét cta déi tugng.
DPong thai, viéc sirdung ham kich hoat SiLU gitp mé hinh
hoc dugc cac bi€u dién phi tuyén tinh mét cach hiéu qua,
déng gop vao kha nang hoc va nhan dién déi tugng chinh
xac trong anh.

=

Hinh 1. Kién trtc cia Module Convolutional

Khac véi YOLOVS5, YOLOV8 khéng dem lai nhiéu su déi
mai dac biét, véi su thay d6i dang chd y duy nhét la su
gigi thiéu ctia module C2f, thay thé cho module C3 trong
YOLOV5. Trong YOLOVS5, module C3 ddc trung ba I6p tich
chap chudn va nhiéu module Bottleneck. Diéu dac biét |a
module Bottleneck bao gém hai nhanh: mot nhanh su
dung nhiéu bé xép Bottleneck va ba I6p tich chap chuén,
trong khi nhanh con lai chi di qua mét 16p tich chap co
ban trudc khi ghép hai nhanh lai véi nhau. Diéu nay
khong chi gitp gidm sé lugng tham sé huan luyén va tinh
toan ma con gidi quyét cac van dé vé gradient explosion
va gradient disappearance trong mang sau, tang kha
nang hoc ctia mo hinh. Trong khi YOLOV7 cai tién théng
tin gradient théng qua viéc thém nhiéu nhanh dong
gradient song song va st dung module ELAN dé dat do
chinh xac cao hon va d6 tré hop ly hon, YOLOVS tiép tuc
phat trién y tudng nay bang cach thiét ké module C2f. Lay
cdm hung t module C3 va ELAN, module C2f gitup thu
thap da dang dong thong tin gradient trong khi van duy
tri cdu trdc nhe cila mé hinh. Chinh vi d6 da nang cao kha
nang hoc va hiéu suat cia YOLOvS, dong thai giam do tré
mot cach cé hiéu qua.

Conva2d
k.s.p.c

Conv

rome SiLU

[——| BatchNorm2d —

I Bottleneck I
II

—_— Conv Conv
Bottleneck k=3, s=1, p=0 k=3,5=1, p=0

Hinh 2. Kién trdc cia Module C2f
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Trong YOLOV8, module SPPF déng vai trd quan trong
trong viéc nang cao dé chinh xac ctia mé hinh, dac biét la
trong nhiém vu nhan dién d6i tugng. Module nay dugc
tich hgp dé gidi quyét thach thuc cta viéc nhan dién déi
tuong & cac vi tri va quy mé khac nhau trong anh. SPPF st
dung phuong phap Spatial Pyramid Pooling dé tao ra
biéu dién da cap do, giup mé hinh chdp nhan va xt ly
thong tin ti cac vung cé kich thudc khac nhau trong anh.
Do d6, kha nang nhan dién ctia mo hinh dugc cdi thién,
déng thai gitp gidm thiéu van dé vé do chinh xac & cac vi
tri da dang trén anh.

MaxPool2d

Conv
k=1,5=1, p=0

Concat [—

Conv
SPPF :> k=1,s=1,p=0

MaxPool2d

MaxPool2d

Hinh 3. Kién trdc cia Module SPPF

Tém lai, mé hinh YOLOVS8 la tich hgp cia cac thanh
phan quan trong nhu Module Convolutional, mé-dun C2f
va mo-dun SPPF dé€ hiéu qua trich xuat dac trung va doi
mat vai thach thirc clia kich thudc dau vao khong dong
déu trong anh. Dac biét, mé-dun C2f déng vai trdo quan
trong trong viéc giam so lugng tham s6 va tinh toan, giai
quyét van dé vé gradient explosion va gradient
disappearance trong mang hoc sau, déng thai tang kha
nang hoc cia mé hinh. Két qua th nghiém da khang
dinh hiéu suat xuat sac cila YOLOVS, dat do chinh xac cao
hon dang ké so véi cac phién ban YOLO trudc dé. Day la
ly do YOLOV8 dugc chon cho nghién ctu phat hién bénh
cla dau tay.
2.2.B6 dit liéu vé bénh trén qua dau tay

Truéc nhing thach thdc cia moéi trudng thuc té,
ching t6i da phat trién cac mé hinh hoc may dugc dao
tao trén hinh anh thuc té, sir dung nguén dit liéu da dang
tU Google Hinh anh, cling nhu céc buic anh chup tai trang
trai va tir BO Néng nghiép. Qua trinh nay bao gém viéc tai
xudng hinh anh tirinternet, dac biét trong khuén khé mét
nghién ctu I6n vé bénh dau tay dugc thuc hién trén thuc
dia. Chung t6i khéng chi dua vao nguén dir liéu truc
tuyén ma con ty thu thap 551 hinh anh bang cach su
dung ca tén khoa hoc va tén théng thudng cda 5 loai dau
tay cé trong tap di liéu.

Dé tao ra mot tap dit liéu chat lugng, mot quy trinh loc
ky luéng dugc ap dung. Tiéu chi chon loc bao goém théng
tin siéu dir liéu trén trang web va cac nguyén tac dugc dé
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ra bai B6 Nong nghiép. Mau sac, dién tich, mat dé cta
vung bi nhiém bénh va hinh dang cla tiing loai dugc xac
dinh la cac yéu t6 quan trong nhat dé€ phan loai hinh anh
thanh tung nhém. Ngoai ra, viéc loai bd nhitng hinh dnh
khong chinh xac cling dugc thuc hién, vi du nhu nhiing
hinh anh khéng phai la qua dau tay do phong thi nghiém
kiém sodt va nam ngoai pham vi. Déng thai, d€ dam bao
tinh chinh xac ctia tung loai, hinh anh trung ldp trong cac
I6p théng qua qua trinh tim kiém cling dugc loai bo.

Cac hinh &nh cda tap dirliéu déu dugc kiém tra bai hai
ca nhan theo hudng dan cu thé, nham giam thiéu kha
nang xuat hién 16i ghi nhan, va dam bao d6 chinh xac
cling nhu chat lugng cua di liéu. Két qua, da thu thap
dugc mot tap duliéu gom 3 class, trong d6 2 class vé bénh
cla qua dau tay va 1 class vé qua dau tay khong bi bénh
dugc mo ta trong bang 1.

Bang 1. M ta bénh cling véi 56 lugng hinh anh cia moi loai qua dau tay

Trinh
trang

56 lugng

B Hinh anh
mau

Mé ta

Dau tdy c6 mau dé sang,
dong déu trén toan bo.
N6 khdng o vét thuong
I6n hodc ton thuong, 6| 280
bé mat min va khdng co
ddu hiéu cda cac dom
den hodc su thdi rita.

Normal

Dau tay c6 thé xudt hién
¢dc ving mau xam hodc
trang trén bé mat.

Gray L N

mold Nh@g vungA nay fo Xl\l %
. huéng lan rong dan va
disease

theo thdi gian, ching
tao thanh mét 16p ndm
mdc mau xam.

Dau tay ¢6 nhiing mdng
phan mau trang nhat
Powdery | trén bé mat. Nhitng I6p
mildew |mau trang nay giong 90
disease |nhu bot min, phd Ién
qua, lam giam vé bong
bay tu nhién cla qua.

Sau khi xay dung dugc tap di liéu vé bénh cta qua
dau tay, ching ta can cac viing gidi han chinh xac chia
qua dau tay trong anh day da. Do d6, da st dung
Roboflow dé tao cac hép gisi han xung quanh nhiing
chiéc 14 trong tat ca cac hinh anh. Trong tinh huéng thuc
t&, hinh anh c6 thé c6 nhiéu qua dau tay hoac su két hop
gita nhiing qua dau tay bi bénh va khée manh. Sau do,
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thuc hién gan nhan rd rang cho tat ca cac la trong anh
bang cac I6p cu thé cta ching. Trong khi dan nhén cho
cac hop, ddm bao rang toan bd dau tay phai & bén trong
hép va dién tich ctia hdp bao quanh khéng dugc nhé hon
1/8 (xap xi) kich thuéc hinh anh.

K&t qua la mot tap di liéu méi cé tén STRAWBERRY
dataset da duoc xay dung. N6 chira 460 hinh dnh va 2260
truong hop, trong dé 80% (368 hinh anh) da dugc chon
ngau nhién lam tap diliéu huan luyén, 10% (46 hinh anh)
lam tap d{ liéu huan luyén tap dir liéu xac thuc va 10%
con lai (46 hinh anh) lam tap dir liéu thi nghiém. Tap di
liéu thir nghiém chi dugc dung cho danh gia hiéu suat ctia
mé hinh sau khi hudn luyén, nhu thé hién trong bang 2.

Bang 2. 56 lugng hinh anh d ghi chii cho moi loai qua dau tay

STRAWBERRY | Normal | Graymold | Blackspot | Solugng
dataset disease disease mau
Train 914 220 164 368
Test 204 80 78 46
Valid 123 60 52 46
3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Mai truong thi nghiém

M6 hinh d@é xuat trong nghién ctu nay dugc huan
luyén bang tap dit liéu tu xay dung, dugc mo ta & trén
bang cach sir dung Google Colab véi cau hinh High RAM
Colab Runtime va GPU Tesla V100. Sau khi qua trinh huan
luyén hoan thanh, thu dugc cac bo trong s6 tuong (ing
cho mbi mé hinh. Tiép theo, danh gia hiéu qua cta méi
mé hinh dua trén tap dit liéu kiém thi. Cudi cling, so sanh
cac két qua thu dugc gilra cac phién ban YOLOvSI,
YOLOv8m, YOLOVS, YOLOv8x.

3.2. Cac chi s6 danh gia hiéu suat

Dé danh gia hiéu qua cac phién ban cta mé hinh
YOLOV8 d6i véi phat hién bénh cla qua dau tay, cac chi
s6 danh gid dugc st dung bao gom GFLOPS (Giga
Floating-point Operations Per Second), Precision, Recall
va MAP (Mean Average Precision).

GFLOPS la s6 lugng ty 1& cac phép tinh diém dau chdm
dong trén giay, thuong dugc dung nhu mét tham sé hiéu
nang GPU va c6 thé dugc quan sat théng qua GFLOPs.
Kich thudc tham s6 cia mé hinh c6 thé dugc st dung dé
xac dinh dé phuc tap ctia mé hinh bang cach kiém tra cac
tham sé. Trong viéc cai tién mé hinh, déi khi GFLOPs va
cac tham s6 tang lén khong tranh khoi. Nhin chung,
ching ta mong muén GFLOPs va cac tham sé dugc cang
nho cang tét.

Ty lé chinh xac dugc xac dinh bang phuang trinh bén
dudi. N6 dugc xac dinh la ty 1é gilta s6 lugng mau tich cuc
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dugc du doan chinh xac b&i mé hinh dén téng s6 mau
tich cuc dugc du doan:

TP (1)

TP+FP

precision =

Recall dai dién cho s6 lugng mau tich cuc dugc du
doén chinh xac bdi mé hinh la mét phan tram cua tat ca
cac muc tiéu. Cong thuc tinh ty 1é recall dugc hién thi
trong phuong trinh:

TP
recall = TPT TN )

Pudng cong precision-recall danh gia dé chinh xac va
kha nang nhan dién clla mo hinh, trong dé khu vuc duéi
dudng nay (AP) thudng dugc st dung dé danh gia hiéu
suat, véi gid tri cang cao cho thay mo hinh cang chinh xac
va c6 kha nang phat hién tét hon.

AP = ['P(R)dR 3)

mAP la d6 chinh xac trung binh trén tat ca cac 16p. Déi
véi toan bo mo hinh, gia tri mAP cang cao thi hiéu qua
phat hién téng thé ctia mé hinh cang tét va dé chinh xéac
phat hién cang cao.

N
1
mAP = =) AP @
i=1

3.3. Két qua thir nghiém va thao luan

Két qua thr nghiém dua trén di liéu bang 3 nham
muc dich so sanh két qua va danh gia hiéu suat ctia 4 mé
hinh la YOLOv5, YOLOvV6, YOLOvV7 va YOLOv8. Bang bao
gém dit liéu vé d6 chinh xac cho 3 16p: Normal, Gray mold
disease, Black spot disease.

Bang 3. K&t qua trén tap dir liéu kiém tra

AP
Model | Precision | Recall Gray | Powdery mAP
Normal | mold | mildew
disease | disease
YOLOv5 | 0,709 | 0,699 | 0,769 | 0,763 0,757 | 0,763
YOLOv6 | 0,668 | 0,728 | 0,779 | 0,766 0,759 | 0,768
YOLOVZ7 | 0,719 | 0,725 | 0,772 | 0,757 0,745 | 0,758
YOLOv8 | 0,750 | 0,745 | 0,790 | 0,772 0,774 | 0,779

Dua trén két qua bang 3, mo6 hinh YOLOv8 da dat d6
chinh xéc cao nhat la 77,9%, vuat trdi so vGi cac moé hinh
khac nhu YOLOV5 (76,3%), YOLOvV6 (76,8%) va YOLOv7
(75,8%). Mac du cac phién ban ctia YOLO khi két hop céac
mo hinh dé cai thién do chinh xac, chiing thudng phic
tap hon, xt ly cham hon va doi hoi nhiéu tinh toan hon.
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Tuy nhién, YOLOVS c6 lgi thé véi s6 lugng tham s6 nhé
haon so v6i cac mé hinh khac, nhung van duy tri hiéu suat
cao. Tham s6 (Parameters) bao gom trong sé (weights) va
do léch (biases) can dugc hoc trong qua trinh huan luyén.
Mac du s6 lugng tham s6 1én ¢6 thé gitip mé hinh hoc
dugc cac dac trung phuc tap hon, né cling doi hoi nhiéu
tai nguyén va thai gian huan luyén hon. DU YOLOV7 ¢c6 s6
lugng tham sé cao nhat nhung lai c6 d6 chinh xac thap
nhat, diéu nay c6 thé do overfitting, underfitting, van dé
té6i uu hoa, thiéu di liéu, hoac thiéu cac ky thuat
regularization. Hon nita, cu trdc moé hinh cling rat quan
trong, mdt mé hinh thiét ké tot vai it tham s6 c6 thé hoat
dong hiéu qud hon mét mé hinh phuc tap nhung khéng
t6i uu. Diéu nay cho thdy YOLOv8 da dat dugc su can
bang t6t gilra s6 lugng tham s6 va hiéu suat. Dac biét,
YOLOVS duy tri d6 6n dinh va dat dé chinh xac cao nhat &
méi I16p trong 4 mo hinh, véi cac diém sé tuong Ung la:
79,0% cho "Normal", 77,2% cho "Gray mold disease",
77,4% cho "Powdery mildew disease". Ngoai ra & cac
tham s6 nhu Precision va Recall, YOLOvV8 ciing vugt troi
hon cac model phién ban truéc dé lan luot 1a 75,0% va
74,5%. Nhimng diéu nay ching té YOLOVS c6 hiéu suat
chinh xac cao nhat trong sé cac phién ban YOLO con lai.
3.4. Két qua cua ting dung

Sau khi huan luyén sau xong mé hinh, thay rang mé
hinh YOLOVS8 ¢6 hiéu suat cao nhat so véi cac phién ban
con lai. Do do, file.yaml clia YOLOvV8 dugc st dung dé ti€p
tuc phat trién Ging dung nhan dién bénh cho qua dau tay.
Diéu nay dat ra mét co héi mai va quan trong trong
nghién cliu va ting dung céong nghé dé hé trg nganh
nodng nghiép va giam sat suc khoe cla cay trong. Su két
hop gilta d6 chinh xac ctia mé hinh YOLOv8 va kha nang
Ung dung thuc té sé mang lai nhimg déng gop tich cuc
cho céng d6ng néng dan va nguai lam nghién ctu trong

[inh vuc nay.
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C4u truc cta ing dung theo so d6 khéi da dugc xay
dung nhu hinh 5.
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4] d)

Hinh 5. Hinh anh két qua clia ting dung

a) Background 1; b) Background 2; c) Background 3.1; d) Background 3.2
4. KET LUAN

Trong bai bao nay, nhém téc gia da xay dung va thiét
k& mot ing dung tich hogp dugc YOLOvS dé phat hién
bénh ctia qua dau tay. St dung b6 di liéu tu tao gém 551
hinh anh RGB clia qua dau tay (bao gbm ca qua bi bénh
va khéng bi bénh), két hop véi thuat toan YOLOVS véi ty
|& chinh xac [én t&i 77,9% véi 4 loai bénh phé bién. Thong
qua cac quan sat dugc dé cap trudc dé, co thé ching
minh dugc dé chinh xac vuot tréi cia mo hinh YOLOvV8
trong viéc phat hién 16i cia qua dau tay. Tuy nhién két
qua van chua dat dugc dé chinh xac trén 80%, do trong
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khi tao tap dir liéu, cac bi€u hién trén hai loai bénh “Gray
mold disease” va “Powdery mildew disease” la rat giéng
nhau gdy ra khé khan trong viéc nhan dang. Do d06, can
tiép tuc nghién clu va xay dung tap di liéu ma réong hon
trong tuong lai. Ngoai ra, két qua nghién ctu nay cé thé
dugc phat trién va ing dung thuc té vai cac loai hat va
trdi cay khac trong ndng nghiép.
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