P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619 | https://jst-haui.vn

SCIENCE - TECHNOLOGY

NGHIEN CUU GIAI PHAP CONG NGHE CHE TAO V6 LIEU DAN
5488 TU HOP KIM NHOM BANG MO PHONG SO

RESEARCH ON TECHNOLOGICAL SOLUTION FOR MANUFACTURING 548B CARTRIDGE CASE

FROM ALUMINUM ALLOY USING NUMERICAL SIMULATION
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TOM TAT

Quy trinh cdng nghé ché tao chitiét vo liéu dan 548B dang dugc thuc hién vdi két cdu Idp ghép gitia
than v6 bang thép 15 va dy vé béng hop kim nhom [116. Cong nghé nhu vay ¢6 uu diém la don gian,
tuy nhién nhugc diém la phai qua nhiéu budc nguyén cong, vo liéu dan cé trong lugng nang va kho bao
quan trong diéu kién khi hau nhiét déi nong dm. Bai béo trinh bay gidi phap cdng nghé ché tao vo liéu
dan 548B tir hgp kim nhom. Cong nghé ép chay hdn hap va dap vudt bién méng thanh dugc ting dung
dé tao hinh chi tiét tir phéi thanh. Qud trinh tinh toan Iy thuyét dugc thuc hién dé thiét ké quy trinh
¢ong nghé. Phan mém Deform 3D dugc st dung dé md phdng céc budc cdng nghé cla qua trinh bién
dang. Cac két qua md phdng thu dugc bao gdm trudng ting suat, bién dang va luc dap cla cac budc
cong nghé. Luc ép chay va luc dap vudt bién mdng thanh I6n nhat tuong tng la 138 tan va 11 tan. Nhan
thdy cd su tuong dong gidia két qua tinh toan ly thuyét va md phong so. Két qué cda bai béo la ca'sé cho
qua trinh thiét ké quy trinh cdng nghé va thuc nghiém tao hinh v liéu dan 548B theo phuong an méi.

Tirkhéa: Vi liéu dan, ép chdy, ddp vudt bién méng thanh, hgp kim nhém, mé phdng so.

ABSTRACT

The technological process of manufacturing 548B Cartridge case is being carried out with an assembly
structure between a 15 steel body and a 116 aluminum alloy bottom. Such technology has the advantage
of being simple, but the disadvantage is that it requires many steps, the Cartridge case is heavy and difficult
to preserve in hot and humid tropical climates. This paper presents a technological solution for
manufacturing 548B Cartridge case from aluminum alloy. Combined extrusion and ironing technologies
are applied to forming detail from bar billets. Theoretical calculations are performed to design the
technological process. Deform 3D software is used to simulate the technological steps of the deformation
process. The obtained simulation results include the stress and strain field, and forces of the forming steps.
The maximum combined extrusion and ironing forces are 138 tons and 11 tons, respectively. It is found
that there are similarities between the theoretical calculation results and numerical simulations. The
results of the paper are the basis for the process of designing the technological process and forming
experiments for the 548B Cartridge case according to the new solution.

Keywords: Cartridge case, extrusion, ironing, aluminum alloy, numerical simulation.
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Nguyén Dinh Phugng? Nguyén Hiiu Lugng?

1.MG PAU

Pan lyu phong 548B la dan né manh, sat
thuong dung cho sung phéng lvu M79 c&
40mm hay con goi la lyu phong 40mm; dau
dan st dung ngodi cham né; d€ dam béo an
toan cho ngudi bén (chéng dan né trong
nong va dau nong sung), khi dan dugc ban
ra khoi nong khodng 40 mét, do t6c d6 quay
cta dau dan (nhd ranh xodn trong nong
sting tao ra), lic nay cG cau an toan ngoi né
mdi ma hét va mai cé thé kich né dugc dau
dan [1].

Liéu phong clia dan luu phéng M79 su
dung budng dét hai ngan. Buéng cao ap
chiu phan 16n 4p suat khi thu6c. Budng
ngoai va thanh nong chiu khodng 20% ép
suat nén co thé ché tao bang hgp kim
nhom, bén, nhe va thuan lgi khi mang vac.
& Viét Nam loai két cau Vo liéu dan 548B cd
két cau than vo thép lap ghép véi day vo
hgp kim nhém (hinh 1) dang dugc san xuat.
Quy trinh co6ng nghé dang dugc ap dung
bao gém 14 chiang nguyén céng ché tao
than vo liéu dan va 6 chang nguyén céng
ché tao day vo liéu dan va mot chang lap
ghép [1]. S&n phdm vo liéu dan san xuéat
theo quy trinh cong nghé nay ddm bdo
dugc cac yéu cau vé kich thudc va cac yéu
cdu co tinh cta than vé liéu dan. Tuy nhién
qua trinh céng nghé qua nhiéu ching
nguyén cong, nang suat thap, chi phi cho
khuén va dung cu 16n. Day vo liéu dan ché
tao bang phuong phap gia céng cat got c6
hé sé strdung vat liéu thap. Ngoai ra, vo liéu
dan c6 trong lugng I6n hon va khé bdo
quan trong diéu kién khi hau nhiét dsi néng
&m (than vé béng thép dé bi 6 xy hod trong
diéu kién bao quan lau dai).
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Qua nghién ctu, phan tich uu, nhugc diém cla céng
nghé ché tao vé liéu dan 548B dugc san xuat trong nudc
nhan thay viéc nghién ctu giai phap céng nghé ché tao vé
liéu dan 548B nham giam sé lugng nguyén céng va gidm chi
phi san xuat ¢ yéu cau cap thiét. Tuy nhién, khé khan trong
viéc ché tao chi tiét dang lién vo liéu dan 548B la viéc tao ra
6 16 trich khi thuéc c6 kich thudc duong kinh 16 ©2+012,
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Hinh 1. Két cau ghép vo liéu dan 548B
1-thén va liéu; 2 - ddy vé liéu

5.
e

Vi vay, bai bdo nay sé trinh bay giai phap cdng nghé ché
tao vo liéu dan 548B tir hgp kim nhém. Dang két cau vo liéu
dan lién (1 chi tiét) dugc dé xuat thay thé két cau ghép hién
tai. Cobng nghé ép chdy hén hgp va dap vuét bién mdng
thanh dugc ing dung dé tao hinh chi tiét ti phoi thanh hop
kim nhém. Qua trinh tinh toan ly thuyét dugc thuc hién dé
thiét k& quy trinh céng nghé. Phan mém Deform 3D dugc s
dung dé mé phéng cac budc cong nghé clia qua trinh bién
dang. Cac két qua mé phong thu duge bao gém trudng tng
suat, bién dang va luc dap cla cac budc cong nghé. Luc ép
chay va luc dap vuét bién mdng thanh I6n nhat dugc xac
dinh. Su sai khac gitta két qua tinh toan ly thuyét va moé
phdng s6 dugc danh gia dé khang dinh do tin cy cta cac
két qua mo6 phong. K&t qua ctia bai bao la co sé cho qua trinh
thiét ké quy trinh céng nghé va thuc nghiém tao hinh vé liéu
dan 548B theo phuong an méi.

2. THIET KE QUY TRINH CONG NGHE TAO HINH DANG
LIEN VO LIEU DAN 548B

Thé tich, hinh dang va kich thudc phéi cé lién hé mat
thiét vé6i két cau cua chi tiét, vat dap va tién trinh bién dang
tao hinh khi ép chay. D& dat dugc kich thudc vé liéu dan theo
tai liéu thiét ké, thé tich phoi dugc tinh xuat phat tur diéu kién
can bang thé tich cta phoi va thé tich cla vat dap hoan
chinh céng lugng du cong nghé. Thé tich vat dap dugc xac
dinh theo ban vé vat dap c6 tinh dén lugng du cat mép duoc
thé hién trén hinh 2 [2-4].

DPé xac dinh thé tich phéi tinh toan phai ldy tang téng thé
tich vat dap va lugng du céng nghé 1én 1 + 3% tuy thudc vao
do phc tap ctia hinh dang vat dap va quy trinh cdng nghé
ché tao vat dap do [3, 4]. Diéu nay la can thiét vi con phai
tinh dén mat mat kim loai khi 0, tdy gi, su tao ba via, cdc mép
khéng phang... Thé tich vat dap xac dinh dugc 1a 17572mm?.
Phéi dugc chon la phéi thanh ¢ tiét dién hinh tron. Can phai
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chu y vao giai doan dau cla qua trinh ép chay xay ra tu khi
chay ép cham vao phoi cho dén khi phéi bi phinh ra va cham
vao long khuén (céi ép). Giai doan nay mang tinh chat cda
nguyén céng choén tu do nhiéu hon. Mat khac, diéu kién 6n
dinh khi chén 1a H, < 2,5D, (Ho, D, 1an lugt la chiéu cao cla
va dudng kinh cta phéi thanh ban dau) [2]. Nhu vay, can ct
vao tiéu chuan phoi thép tron [3] xac dinh dugc phéi ban
dau c6 dudng kinh la 40mm va chiéu cao la 14,2mm.
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Hinh 3. Ban thanh phdm sau nguyén cong ép chay

Bang phuang phap bao toan thé tich, thiét ké theo [5-8]
ta xac dinh dugc ban thanh pham sau nguyén céng ép chay
dugc trinh bay trong hinh 3. Mdc d6 bién dang khi ép dugc
xac dinh ty 1& v&i su giam dién tich tiét dién ngang [9] dugc
trinh bay theo céng thiic 1. Trong d6 F, (mm?) la tiét dién ca
phdi ban dau, F (mm?) |a tiét dién ngang cta ban san pham.

F —F
&€= 0 .100% )

0

Can c vao kich thudc phéi ban dau va két cdu ban vé
béan san phadm sau nguyén cdng ép chdy, xac dinh dugc muc
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d6 bién dang khi ép chdy theo céng thuc (1) la 80,4 (%).
Trong khi @6, muic d6 bién dang cho phép I6n nhat khi ép

Bang 2. Thong s6 cong nghé clia cic nguyén cong bién dang

i s . R R ié Hé s6 da Hé sd bién | Mitc dd bié
chdy ngugc doi véi hgp kim nhém la 92% [9]. Nhu vay cho .| Dudng (:{eu ‘?VS:&@P enslgn ten (daz ten
phép ép chay 1 1an dé thu dudgc ban thanh phém. NIVER | hinh, | F e g

Chiéu day thanh vé liéu dan mong dan tur day dén miéng 9| mm mm ' ;r;:: CI:': ;r;:: C:éo :;2: (I::»
(hinh 2). Vivay, phai s dung cac nguyén cong dap vuét bién — phep phep phep
mong thanh dé tao hinh dat kich thudc chiéu day thanh ban Epchdy | 57 | 36
thanh phdm. Truéc khi thuc hién cac nguyén cong dap vuét Déap vuét
bién moéng thanh, ban thanh phdm sau qua trinh ép chay két hop 46 18 1076|205 05 120351 062 | <065
dugc G khirbién cling va dugc khoan 6 16 trich khi thudc theo D3p bién
dung yéu cau ban vé ché tao cla vé liéu dan (hinh 4). m.6ng2 42 1 - - 1056 | 205 | - -
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Hinh 4. Phéi cho cdc nguyén cong dap vudt bién mong thanh

Phéi ban dau cho dap vuét bién mong thanh ¢ chiéu
day s,= 3,6mm. Tinh toan s6 nguyén céng dap bién maéng
thanh dé dat chiéu day 0,6mm tU phéi vuét ban dau dugc
tinh theo céng thic 2 [4, 10, 11]. Trong d6, n la s6 nguyén
céng dap vuot bién mong thanh, s, va s, lan lugt la chiéu day
vat liéu trudce khi dap vuét bién mong thanh va sau khi dap
vuét bién mdng thanh, &y la mdc dé bién dang cho phép
trung binh (%).
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Theo [4, 12], tri s6 muc d6 bién dang trung binh khi dap
vuét bién méng thanh (tinh theo %) dugc tra ctiu trong bang
1. Tinh toan dugc s6 nguyén céng dap vuét bién méng
thanh dé ché tao vé liéu dan 548B la 3 nguyén céng. Theo
[12], nguyén céng dau dugc xéac dinh la nguyén cong dap
vuot két hgp bién mong thanh nham dat kich thuéc dudng
kinh, hai nguyén céng tiép theo la dap bién méng nham dat
kich thudc chiéu day thanh. Théng s6 cong nghé cuta cac
nguyén cong ép chay va dap vuét bién mong thanh trong
quy trinh céng nghé ché tao vo liéu dan theo phuong an mai
dugc téng hop trong béng 2. Luc ép chay va luc clia cac buée
dap vudt bién méng thanh dugc tinh toan va téng hop trong
bang 3[4, 12].

Bang 1. Tri s6 mic d6 bién dang trung binh cho hgp kim nhom

Dap vudt bién méng thanh lan dau | Dap vuét bién méng thanh caclan sau

€t Ei
60 = 65 40 +-50
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3. MO PHONG, KET QUA VA BAN LUAN
3.1. Thiét lap bai todn mé phéng sé

Tién hanh mé phéng mét s6 nguyén cong bién dang
dién hinh nhu: ép chdy hén hop, dap vuét két hgp bién
mong thanh buéc 1, dap vuét bién méng thanh budc 2 va
budc 3 déi véi cong nghé ché tao vo liéu dan 548B tir phoi
thanh hgp kim nhom. TU d6, nghién cdu qua trinh bién dang
va kiém tra tinh dam bao céac yéu ciu ky thuat san pham cua
giai phap c6ng nghé ché tao vo liéu dan 548B tur hgp kim
nhém. S dung modul DEFORM-3D V11 dé mé phéng qua
trinh bién dang cda vat liéu & mot s6 nguyén cong dién hinh
dé so sanh, danh gia giita mé phéng vdi cac tinh toan ly
thuyét.

C6i trén

Phoi

& Pai ngodi

C8i dudi

Chay ép

Hinh 5. M hinh hinh hoc ctia nguyén cdng ép chay

M6 hinh hinh hoc clia cac nguyén céng bién dang dugc
xdy dung trén phan mém 3D, sau dé dugc xuat sang dudi
dang trung gian *STL cho phan mém Deform. M6 hinh hinh
hoc clia nguyén céng ép chay va cadc nguyén cong dap vuot
bién mong thanh dugc trinh bay trong hinh 5 va 6. Déi vai
chi tiét can moé phong, vat liéu phéi la hgp kim nhom 116,
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vat liéu thay thé la hgp kim nhém 2024 (ISO 6362-2:2014),
md hinh vat liéu dugc trinh bay trong Hinh 7. Dung cu tao
hinh dugc thiét Iap la cling tuyét déi (rigid) dé tap trung vao
phan tich bién dang cta phéi. Chia lugi phan ti dugc thuc
hién véGi phéi ban dau trude khi ép chay, sé phan ti luéi dugc
chia la 100000 phan tdr. Phan tir luéi dang luc gidc 4 nut.

e

Chay 1

Phoi sau
Ep chdy

Csi1

0
Hinh 6. M hinh hinh hoc clia cac budc dap vudt bién mong thanh
a) budc 1; b) budc 2; ¢) budc3
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Hinh 7. M6 hinh vat liéu hgp kim nhom 2024

Hé s6 ma sat gilra dung cu va phoi bién dang dugc lay
cho trudng hgp bién dang ngudi va dung cu bang thép cé
gia tri 1a 0,12. Téc d6 cla cla chay dap vuét la 15mm/s,
tuong Ung véi téc dé bién dang nhé hon 5 (1/5).
3.2. Két qua va ban luan

3.2.1. Két qud mé phéng qud trinh ép chdy hén hop

Su thay dé&i vé trudng Ung sudt bién dang clia phoi trong
qua trinh ép chay c6 thé chia lam 3 giai doan. Giai doan 1: Khi
chay bat dau di xuéng cham vao phoi, phéi phinh ra va cham
vao thanh long c¢éi. Ban dau, khi cdi trén cham vao phéi, luc
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chua du 16n dé lam kim loai bién dang déo, kim loai dang bién
dang dan héi. Chi c6 phan phéi cham bién dang lam viéc cta
c6i trén cé kich thudc nho véi luc tac dong clia may ¢ xu
hudng bat dau qua trinh bién dang déo. Trén hinh 8a ta thay
vung phéi cham c6i trén c6 Ung suat tuong duong dat
khodng 346MPa bat dau xay ra bién dang déo. Cac vung con
lai c6 Ging suat tuong duong nho hon 278MPa van dang xay
ra qua trinh bién dang dan héi. Biéu nay hoan toan dung vdi
ly thuyét tinh toan d6i véi vat liéu hgp kim nhém 2024 ¢6 ting
suat chay bang 325MPa. Khi cGi ép ti€p tuc di xuéng, qua trinh
bién dang déo xay ra tai mot s vi tri ti€p xuc véi bién dang 16i
c6i trén. Cac vuing nay déu dat (ng suat tuong duong trén
358MPa mot s6 vung lan can dat khodng 336MPa ciing dang
bat dau xay ra qua trinh chuyén tu bién dang dan hoi sang
bién dang déo. Cling trong giai doan nay, qua trinh chén
ngudi va ép chay xudi bat dau dién ra (hinh 8b).

Step 16

Stress - Effective (MPa)

369
323 I
278
233
188 I

142

96.9

516 I

6.25
Stress - Effective (MPa)
381
336 I
290

245 I
200

155
110
65.2 I
20.2

a) khi dung cu bt dau cham phdi; b) thai diém phi bién dang déo

Step 30

b)
Hinh 8. Phan b truGng ting sudt ctia phdi khi ép chay

Giai doan 2: Qua trinh ép chay xudi tiép tuc dién ra cho
dén khi kim loai bat dau chay ngugc 1én trén. Giai doan nay
bat dau khi kim loai da dién day thanh long c¢éi, qua trinh
chon ngudi két thac va qua trinh ép chay xudi, ép chay
huéng kinh dién ra (hinh 9a). Ung suat tai cac vung trong
phéi hau hét déu dat trén 250MPa, chi c6 phan phéi ti€p xtc
v6i mat cSi dudi va gan chay dudi cé ting suat nhé hon. G
cudi giai doan nay, (ing suat tuang duong tai cac viing trong
phoi déu I6n hon 335MPa, tri vung 16i phoi ti€p xdc bé mat
¢6i duédi cé Ung sudt tuong duong nhd hon 290MPa va
khong cé bién dang déo (viing chét). Kim loai ldc nay chiu
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Ung suat bi bién ciing manh. Giai doan nay dién ra dén khi
kim loai bat dau chay ngugc Ién trén thi két thuc (hinh 9b).

Step 38

Stress - Effective (MPa)

381
337 I
294
251
208 I

165

Step 58 )
Stress - Effective (MPa)

381
335 I
290

244
199 =

153 ‘
108
62.1 I
16.6

Hinh 9. Phan b trudng ting sudt tai thdi diém cudi giai doan 1 (a) va cudi giai
doan 2 (b)

Giai doan 3: Qua trinh ép chady hén hgp dién ra manh mé
dén khi dat dugc kich thudc san pham, déng thdi két thuc
toan b qua trinh ép chay.

b)

Khi c6i ép tiép tuc di xuéng, két hgp véi chay ép dudi
qua trinh ép chay hén hgp dién ra. Ung suat trén phéi lac
nay tang cao do kim loai bi bién ciing manh (I6n nhat dat
381MPa), I6n nhat tai vi tri tiép xuc gilta phoi véi chay dudi
va c8i ép trén, gidm dan khi ra xa (hinh 10a). 6 bién dang
dudi c6i ép trén bao trum toan bd phan phoi trong long
c6i, viing chét trudc day bi triét tieu. & giai doan nay, Ung
suat ludn gilr 8 muic cao, 8n dinh dén khi két thic qua trinh
ép chay. Vi vay, giai doan nay cé tinh én dinh hon so véi cac
giai doan khac. Vung phia trén khe hé gitia c6i trén va coi
dudi, ung suat tuong duong gidm manh xuéng dudi
95,3MPa (dugc goi la vuing cing) vi khéong chiu tGng suat
nén. C8i ép tiép tuc di xubng, két hgp chay ép dudi ddy kim
loai dién day vao cac géc dén khi kich thudc san pham dat
dugc thi c6i ép dung lai, qua trinh ép chay két thuc (hinh
10b). Nhu vay, Uing sudt trong phéi doi tang dan theo ting
giai doan, & giai doan cuéi cung dat Ung suat cao nhat,
déng déu nhat, 6n dinh nhat.

So d6 luc ép chay hén hgp dugc thé hién trén hinh 11.
Can cd vao hinh 11 nhan thay, so d6 luc ép trong qua trinh
ép chay dugc phan chia lam 3 giai doan. Giai doan dau tién
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la giai qua trinh chon nguéi va ép chay xu6i dién ra, giai doan
nay luc ép tadng nhanh. Giai doan ti€p theo la giai doan kim
loai chay tu do ngugc lén trén, giai doan nay luc ép thap. Giai
doan cudi cling la giai doan kim loai cham long c6i trén, tiép
tuc chay ngugc |én, dién day vao cac goc dén khi dat duoc
kich thudc san pham, giai doan nay luc ép chdy 16n va kha
6n dinh, tang dan dén cuc dai. Diéu nay hoan toan ding vdi
ly thuyét va két qua mé phong vé dong chay cta kim loai.
Luc ép I6n nhat ctia qua trinh ép chay la khodng 138 tan. Luc
ép chay tinh toan dugc theo ly thuyét co gia tri trong khoang
tur 100 + 150 (tan). Nhu vay, cac két qua moé phéng la phu
hgp vdi cac tinh toan ly thuyét.

Step 16 .
Stress - Effective (MPa)

369
323 I
278
233
188 I

142

96.9

516 I

6.25
Stress - Effective (MPa)

381
338 I
296

254

Coi trén

Coi dudi

Step 186

212

169

b)
Hinh 10. Phan b truGng ting sudt & giai doan 3

Luc ép chay (T) (2.06: 138)
06; 138

. -"!7 . N
A
AR

0 (v vry V- Thoi gian(s)

0,00 043 0,86 1,30 1,73 2,16

—Cbi ép trén

—Chay ép

H
i

(2,06; 22,2)
/

ij

Hinh 11. So d6 luc ép chdy hon hgp

3.2.2. Két qua mé phéng qud trinh dép vuét bién méng
thanh

Khao sat lan dap vuét két hgp bién mdng thanh dau
tién déi véi phdi la san phdm cla nguyén cong ép chay da
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qua U khtr bién ciing va khoan 6 16 trich khi thuéc. Su thay
déi vé trudng Ung suat cha phdi khi bién dang trong qua
trinh dap vuét bién méng thanh dugc thé hién trén hinh
12. Ta thdy, 6 bién dang tap trung chl yéu & phan c6n nho
ra 8 mép trong clia céi (vung dugc khoanh tron hinh 12a).
Kim loai trong 6 bién dang c6 xu hudng bi ép sat vao chay
theo hudng chéch Ién, ngugc chiéu chuyén doéng cda chay
mét goc nhat dinh phu thudc vao goéc con cla cbi vubt.
Vung dudi phoi chi bi bién dang dan héi do chiu tac dung
cla chay ddy xudng phia dudi.

Step 40

b)

Hinh 12. Trudng ting sudt clia phoi khi bat dau qua trinh dap vudt két hgp bién
mong thanh

Khi chay tiép tuc di xuéng, 6 bién dang dich chuyén theo
su dich chuyén cta phoi, khi phan day phéi da dugc vuét
xong, dén phan thanh phoi dugc vuét. Luc nay, kim loai
trong & bién dang c6 xu huéng bi ép vao chay, géc chéch Ién
trén khéng nhiéu. Sy phan bé (ing suat tap chung chi yéu &
quanh khu vuc 8 bién dang (ving 1), véi Uing suat cao nhat
la 381MPa, diéu nay chiing to viing nay kim loai bi bién cting
kha manh (hinh 13b). Ung suat & vung dudi vong vuét (ving
2) cling dat kha cao (dudi 238MPa) do chiu luc kéo clia dau
chay tac dung Ién phan day phoi. Néu ing suat nay vugt qua
Uing suat chay thi sé xay ra hién tugng kéo dai san pham,
chiéu day thanh gidm di va dan dén dut tai vi tri nay. Day la
diém dac biét luu y khi dap vuét bién moéng thanh. Ngoai ra,
ta thay trong qua trinh dap vuot tai vi tri 16 trich khi thuéc
®2 chiu ting suat rat nho, ing suat dat dudi 47,6MPa.

S dung cong cu Point tracking trong Deform 3D gitp ta
khdo sat dugc su thay déi cudng doé bién dang tai 5 vi tri trén
phoi trong qua trinh bién dang (hinh 13).

110 | Tap chi Khoa hoc va (dng nghé Trudng Dai hoc Cong nghiép Ha Noi

Hinh 13. Vi tri cdc diém khdo sat tai mot so thai diém
a) thai diém ban ddu; b) thai diém gitia qué trinh bién dang; ¢) thai diém két

thiic

Cudng d6 bién dang &
1,65
2 .
{ (503; 1,57)
1,32
L —P1
- —P2
-
o / 503;1,07)| —P3
—P4
0,66 —ps
033 / / (50B; 0,00195)
, — (503; 0)
’ S (503; 0)
o0 Thoi gian(s)
0,00 1,06 2,12 3,18 424 530

Hinh 14. D6 thi su bién ddi ciia cudng d bién dang

Lyc cong nghé (tan)
113

— Dap vuét két hop

6,8

_ Dép wuét bién
mong thanh budc 2
45 Dap vuét bién
KJ\‘(\N\ ~ mong thanh budc 3
2

N

0,0 10,6 21,2 318 424 53,0 63,6 74,2

7

Hinh 15. Biéu d luc theo hanh trinh chay cla cic 1an dap vudt bién mong
thanh

Cudng dé bién dang theo thdi gian tai 5 vi tri khao sat
dugc thé hién trén hinh 14. T hinh 14 nhan thay, vi tri diém
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P2 1a ¢6 su bién d6i I6n nhat vé cudng dé bién dang hay phoi
bi bién dang I6n nhat, sau d6 dén vi tri diém P1. Vi tri diém
P3 hau nhu khéng bién dang, vi tri P4 va P5 c6 cudng do bién
dang bang 0. Cac vj tri trén thanh chi tiét déu cé cudng dé
bién dang trén 1 va dat dugc bién dang |6n nhat khi di qua
cdu vuot. Trong qua trinh dap vuét két hop tai vi tri 16 2
khong xay ra bién dang.

Khao sat luc dap vuét trong qua trinh dap vuét bién
mdng thanh, nhan dugc biéu dé luc theo hanh trinh chay
cac buéc dap vust bién méng thanh nhu hinh 15. Luc dap
vuot giam dan khi vuét cac lan tiép theo, tai cac vi tri luc cuc
dai chinh 13 thdi diém phéi bat dau di qua vong vuét. Cang
gan vé cudi moi lan vuét, luc cé xu hudng tang dan, tuy
khoéng 16n bang luc cuc dai nhung diéu d6 chiing té kim loai
bi bién cting manh. Khi chiéu day thanh cang méng thi hién
tugng bién cling cang xay ra manh liét. Luc dap vuét & lan
vuét thir hai ¢ gid tri luc nho hon 1an vuét thi nhat. Nhu vay
la hgp ly véi tinh toan ly thuyét vi lan vuét sau c6 muc dé
bién mong it hon lan vuét dau. Luc dap vuét 16n nhat &
nguyén céng dap vuot két hgp bién mong thanh, véi gia tri
la 11 (tan). Luc dap vudt bién moéng thanh tinh toan dugc
theo ly thuyét c6 gid tri trong khoang tir4,1 + 12,8 (tan). Nhu
vay, két qua mo phong la pht hgp vai cac tinh toan ly thuyét.

3.2.3. Ddnh gid tinh dém bdo yéu cdu vé kich thuéc cia
16 trich khi thuéc

Yéu cau vé do chinh xac kich thudc 16 trich khi thuéc cta
chi tiét vo liéu dan 548B phai dam bao la ®2+%'2, Theo két
qua mé phong cac qua trinh dap vuét bién mong va cac
phan tich phia trén ta cé: Trong qua trinh dap vuoét tai vi tri
16 ®2 hau nhu khéng chiu ng suat; Trong qua trinh dap
vuét taivi tril6 ®2 khong xay ra bién dang. Tién hanh do kich
thudc 16 trich khi thuoc ®2 (dugc tao trén phdi sau ép chay)
trén ban thanh pham dap vuét bién mdng budc 3 trén pham
mém Deform 3D nhan dugc két 1a ©2,04. Nhu vay, sdn pham
sau bién dang co6 kich thuéc 16 trich khi thu6c dugc dam bao
theo yéu cau san pham.

4, KET LUAN

Trong bai bao nay, phuong phép ép chay va dap vuét
bién méng thanh dugc iing dung va tinh toan cho giai phap
céng nghé tao hinh chi tiét vo liéu dan dang lién dan 548B
tur hgp kim nhém. Phan mém Deform 3D V11 dugc st dung
dé mé phdng cac budc cla qué trinh cdng nghé tao hinh.
Cac két qua mé phong dugc trinh bay trong bai bédo, cho
thay su phan bé trudng (ng suét-bién dang va danh gia kha
nang bién dang cla nguyén céng ép chay két hgp va dap
vuébt két hgp vdi bién mdng thanh trong quy trinh céng
nghé tao hinh vé liéu dan 548B. Dong thai gia tri luc tao hinh
clia cac nguyén céng ciing dugc khao sat. Cac két qua moé
phong tuong dong vai két qua tinh toan ly thuyét, do do
khang dinh kha nang ap dung giai phap vao phuc vu cho sén
xuat ¢6 tinh kha thi cao. Viéc nghién ctu thuc nghiém céng
nghé tao hinh vé liéu dan 548B theo phuong an méiva danh
gia hiéu qua cua gii phap la nhimng nhiém vu sé dugc trién
khai trong thai gian tiép theo.
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