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TOMTAT

M@ boi tran chdng an mon kim loai duoc ché tao tif nano silica bién tinh
hexamethyldisilazane (HMDS) ¢6 kha ndng dp ting dugc nhiéu yéu cdu skt dung
trong thuc tién nhu: tinh chéng an mon cao, tinh n dinh nhiét t6t, cd kha nang
chiu dugc nudc, 6n dinh thé keo va thai gian bao quan dai. D€ danh gia dugc céc
tinh chat st dung clla m@ boi tron dugc ché tao tlr nano silica bién tinh
hexamethyldisilazane, mgt s6 phuang phap nghién ciiu da dugc dp dung gom:
nghién ciiu d bén lam viéc, nghién cu do 6n dinh thé keo, nghién citu kha nang
boi tran, danh gid kha nang bao vé chong an mon kim loai.

Tirkhéa: M chdt lam ddc; hat nano silica.

ABSTRACT

Anti-metal corrosion lubricating grease produced from hexamethyldisilazane-
denaturized nanosilica is capable of meeting reality, such as high corrosion
resistance, thermal stability, water resistance, glue stability, and performance
with long-preservation period. To assess the application of grease properties
produced from hexamethyldisilazane-modified nanosilica, several methods have
been taken, including research on working resistance, glue stability, lubrication,
and metal corrosion protection abilities.
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1. GIGI THIEU

M& béi tran 1a mot hé gel bén ving, dugc tao ra bing
phucng phap lam dac cac loai dau boi tron thé 1dng nhd cac
chat lam dac, quy trinh thuc hién theo cac cdng doan va diéu
kién ky thuat nhat dinh. Trong mé béi tron, dau nhan lam
nhiém vu boi tron, chat lam dac cé chiic nang gitt dau léng &
trang thai ban ran trong m& va chong chay. Hién nay, cac chat
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lam dac cho mé boi tron rat da dang, dugc chia lam hai loai
chinh 1a m& xa phong va mé khéng xa phong. Céc loai mé xa
phong kim loai gém: xa phong don, xa phong hén hgp hoac
phuc. Cac chat khéng xa phong dugc chia thanh hai loai la vo
cd va hiiu ca [1-4]. Mudn cé dugc cac loai m& c6 nhiing tinh
nang ddc biét nhu kha nang lam viéc trong pham vi nhiét do
rong, tai trong 1én, st dung lau dai it phai thay thé, tro vé mat
héa hoc, kho bi oxi héa bgi méi trudng thi cac chat lam dac
dang v6 ca nhu khodng sét, silica to ra kha hiéu qua [5]. Trong
bai bao nay, tinh chat s&rdung mé& béi tran chéng an mon kim
loai dugc ché tao trén ca s& chat lam dac nano silica bién tinh
hexamethyldisilazane dugc danh gia théng qua mot s6
nghién ctu vé dé bén lam viéc cla ma; dd én dinh thé keo;
kha nang boi tran, gidam mai mon; phuang phap thi gia téc
trong ta khi hdu; phuong phap do dudng cong phan cuc.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1.Héa chat

Hinh 1. Anh SEM cia mau nano silica sau khi bién tinh bing HMDS

Nano silica ché tao tU vo trau, sau d6 dugc bién tinh
bang hexamethyldisilazane dé bé mat silica chuyén tu
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dang ua nudc sang ki nudc, nang cao kha nang tuong hgp
vGi méi trudng dau nhan. Silica bién tinh cé kich thuéc hat
khoang 40 = 50 (nm) (hinh 1), bé mat ki nudc véi géc tham
uét 16n (100,01°) [6, 7]. Dau g6c khodng SN500 cé dé nhét
doéng hoc & 40°C [a 115 (cSt), d6 nhSt ddng hoc & 100°C la
12,3 (cSt) theo tiéu chudn ASTM D445; @6 &n mon tdm déng
Ia 1a theo tiéu chudn ASTM D130; tri s6 axit 1a 0,03 mg
KOH/g theo tiéu chuidn ASTM D664. Cac phu gia tuong hop
gém: phu gia gidm mai mon, chéng xudc (tricrezyl
photphat); phu gia bdo vé, chéng dn mon kim loai (P89);
phu gia chéng oxi hoa (diphenylamin) [8].

2.2. Ché tao mé trén co s& chit lam dic nano silica bién
tinh HMDS

M& dugc ché tao vdi ti [é chat lam ddc nano silica bién
tinh HMDS va dau SN500 la 19/77. Ngoai ra, m& con c6 chia
khodng 4% khéi lugng cac phu gia. D€ ché tao ma bai tron
chéng an mon kim loai trén ca s& chat lam dac nano silica
bién tinh HMDS, can thuc hién qua mét s6 giai doan co ban
sau:

Giai doan 1: Nang nhiét d6 ctia hén hgp dau va tién hanh
b sung nano silica. Trong giai doan nay, nhiét dé déng vai
trd chii yéu dé lam tang su khuéch tan cda nano silica vao
trong mai trudng phan tan.

Giai doan 2: Sau khi cho chét lam dac vao trong dau, can
ti€p tuc gia nhiét, khudy trén & nhiét d6 va téc d6 khuay phu
hgp sao cho nano silica khdng bi vén cuc, hé nhanh chéng
tao thanh trang thai gel déng nhat, bén viing.

Giai doan 3: Sau khi phan tan nano silica, hén hgp da tao
hé gel dong nhat, can tié€n hanh phdi trén phu gia bang cach
bé sung céc loai phu gia tuang hop. Tiép tuc gia nhiét va
khudy tron, d@m bao sao cho cac chat phu gia phan tan hoan
toan vao trong gel va tao thanh mét hé gel dong nhat.

Giai doan 4: Ha nhiét do, 6n dinh mé. Giai doan nay, mé&
sé 6n dinh va tao khung cau tric; can ti€n hanh ha nhiét 4o
ca hén hgp mad bang cach lam ngudi cham, téc d6 khoang
1°C/phuat dé mé tao thanh c6 dé xuyén kim én dinh, d én
dinh keo tét.

2.3. Cac phuong phap nghién citu

D6 bén lam viéc cia m& dugc xac dinh qua do6 xuyén kim
khi tién hanh do & céac diéu kién khac nhau (theo ASTM
D217).Tinh 6n dinh thé keo clia m& dugc xac dinh théng qua
do tach dau (theo ASTM D6184), do trén thiét bi PFO05 cla
hang Petrotest - Buc. Kha nang bbéi trg, gidm mai mon,
chéng xudc clla mé dugc xac dinh trén thiét bi cta hang
Koehler - Buc (theo ASTM D 2266). Kha ndng bao vé kim loai
dugc nghién ctiu bang phuong phép th nghiém gia toc
trong tu khi hdu Heraeus Votschu HC - 0020 cuta Buc (theo
FOCT 9.054 - 75). Kha nang chéng én mon kim loai ctia mé
boi tron dugc xac dinh qua phuong phap do dudng cong
phan cuc trén thiét bi do dién héa Autolab PGSTAT 30
Potentiostat - Galvanostat CCM. Xac dinh tri s6 axit cia m&
bdng chudn do6 dién thé véi dung dich rugu kali hidroxit
(theo TCVN 6325 - 97).
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3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Nghién ctru d6 bén lam viéc cia m&

D6 bén lam viéc cia m& dugc danh gia qua phuang phéap
xac dinh d6 xuyén kim ctia m& khi tién hanh do & cac diéu
kién khac nhau. Thf nghiém xac dinh do xuyén kim clia mé
& trang thai ban dau (khong gid) va do xuyén kim clia mé da
chiu 10° 1an chay gia (trang thai gan véi trang thai lam viéc
clia m& boi tron). Néu dé xuyén kim clia m& & trang thai ban
dau va d6 xuyén kim cia m& sau 10° lan chay gia khac nhau
khong nhiéu thi d6 bén lam viéc cla mé cang cao. Nguac lai,
néu do xuyén kim clla md sau 10°1an chay gia I16n hon nhiéu
dé xuyén kim ctia m& khéng gia thi d6 bén cla ma sé cang
kém. Trén thuc té, dé dat yéu cau st dung, dé léch cho phép
gilia hai lan do can nhoé hon 5 mm. K&t qua thuc nghiém do
dé xuyén kim clia céac loai m& dé xac dinh d6 bén lam viéc
dugc trinh bay trong bang 1.

Bang 1. Két qua do do xuyén kim cia mg

Trang thai mé Do xuyén kim, 10" mm
Trang thai ban dau (khdng gia) 290
Trang thdi lam viéc (10° 1an chay gia) 304

K&t qua do do6 xuyén kim cho thdy, m& ché tao tirnano
silica bién tinh HMDS ¢6 chénh léch d6 xuyén kim gidia
khong gia va cé gia la 1,4mm. Sy thay d6i nhd nay Ia
tinh chat ma mot sé loai m& xa phong kim loai khéng cé
dugc. Nhu vay, sdn phdm mé ché tao dugc c6 dd bén lam
viéc tuong d6i cao, c6 thé st dung lam mé& béi tron
chéng an mon kim loai trong cac diéu kién nhiét dé cao,
tai trong I6n.

3.2. Nghién cuu d6 n dinh thé keo ciia mé&

D6 6n dinh thé keo clia m& (d6 tach dau) lién quan chit
ché t&i d6 bén clia cdu tric m@. Néu khung cau tric c6 muc
d6 hoan thién cao vé hinh dang, kich thudc va mic dé dong
nhat thi d6 tach dau cla m& t6t va ngugc lai. VE mat nguyén
tac, kha nang lam dac cla pha phan tan cang I6n va ham
luong chat lam dac cao thi pha 16ng cang duoc gilt chac
trong khung cau trdc. D6 tach dau la mét tinh chat quan
trong clla m@, dac trung cho tinh chat s dung ctla mé&, nhat
la trong qua trinh lam viéc. D6 tach dau ctia m& qua I6n hodc
qua nhd déu khéng t6t, m& can c6 d6 tach dau phu hgp tuy
theo tuing chdng loai.

DPé xac dinh do6 tach dau, can xac dinh dugc lugng dau tach
ra so véi khéi lugng mau ban dau trong diéu kién thi nghiém
xac dinh. Nguyén tac ciia phuang phap nay la khao sat lugng
dau tach ra khi tang nhiét d6 hoac tang ap suat. Do tach dau
duoc biéu thi bang phan tram khéi lugng dau bi tach trong
diéu kién thi nghiém. Trong nghién ctu nay, ti€én hanh gia
nhiét cho cac mau mé& can do dén nhiét d6 thap hon nhiét dé
nhd giot clia m& khoang tir 10 dén 30°C. Sau d6 gilt nguyén
nhiét dé va cac diéu kién khac trong khoang 5 gid. Sau 5 gid,
ha nhiét do vé 25°C, git 6n dinh trong 24 gid, kiém tra trang
thai, mau sac va xac dinh d6 tach dau cia mé. Két qua xac dinh
do6 tach dau ctia mé theo tiéu chudn ASTM D6184 dugc trinh
bay trong bang 2.
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Béng 2. K&t qué xac dinh d 6n dinh thé keo clia mé

Nhiétdo | Thoigian | Camquanhén Do tach dau,
do, °C thi, gic hop mé % KL
210 5 Déo 2,6

Két qua thuc nghiém cho thady, m& dat yéu cau sir dung,
nhat la trong cac diéu kién & nhiét d6 cao. Trén thuc té, khi
st dung m& & cac 6 truc, 6 bi c6 phan ti quay, mét lugng
dau nhat dinh can dugc tach ra dé thuc hién chiic nang béi
tron. Tuy nhién, néu lugng dau tach ra qua nhiéu sé dan dén
su hinh thanh mét lugng chat lam dac nong dé cao, cing,
dong lai trong cac 6 truc, lam ket thiét bi, ngan cadn mé& vao
béi tran. Su that thoat dau tir 8 truc cling cé thé lam héng
cac nguyén liéu trong qua trinh san xuat hodc cac bé phan
khac cua thiét bi. Thong thudng, lugng dau tach ra khéng
nho hon hodc vugt qua chi tiéu cho phép (2 + 5% KL) thi m&
dat yéu cdu st dung.

Vé céc loai phu gia b8 sung vao mé, nhin chung la cé su
tuong hgp cao, it lam anh hudng dén d6 bén clia cau tric mé
[2]. Sau khi b6 sung cac loai phu gia, & nhiét dé cao, mé cé su
bién déi sang trang thai mém haon, kha nang tach dau cé thay
d6i, tuy nhién, d6 én dinh thé keo cla m& thay déi khong
nhiéu. Cu thé, su thay déi nay 1a 0,1% (tur 2,5% KL khi chua c6
phu gia lén 2,6% KL khi cé phu gia). K&t qua do d6 tach dau
clia m& cho thdy, m& c6 do6 6n dinh thé keo trong gidi han cho
phép, cé thé dap Uing dugc cac yéu cau st dung clia may moc
trong cac diéu kién khac nghiét va nhiét dé cao.

3.3. Nghién cttu kha nang béi tron, giam mai mon ctia mé

Kha nang chéng mai mon ctia mé la tinh khang mon tai
bé mat kim loai ti€p xuc véi nhau. Dau mé béi tron sé gitp
bé mat kim loai tranh dugc su hao mon clia ma séat. Phuong
phap nghién ctu dugc thuc hién theo tiéu chudn ASTM D
2266 dé do kha ndng chdng mai mon gitta hai bé mat kim
loai thép - thép. Gidi han dudng kinh vé&t mai mon cho phép
la dugi 1 mm. Phuang phap khéng ap dung d6i véi cac kim
loai khac.

Két qua thuc nghiém cho thdy, dudng kinh vét mai mon
trung binh la 0,52mm. Nhu vay, m@ ché tao c6 kha nang giam
mai mon trong gidi han cho phép (< Tmm). P& danh gia cac
yéu t6 anh hudng dén kha nang giam mai mon clia m& can
phai xét dén nhiéu yéu t6 khac nhau nhu: ban chat chat lam
dac, ban chat méi trudng phan tan va quan trong la su anh
hudng cta phu gia gidm mai mon chéng xudc tricrezyl
photphat. Trong nghién ctu nay, khi cho phu gia tricrezyl
photphat vao mé véi ham lugng 0,4%, két hop véi cac phu gia
khéac da lam thay d6i dang ké tac dung chéng mai mon cda
mé. Cu thé, sau khi cho cac loai phu gia, m& c6 d6 gidm mai
mon tU 1,7 Tmm xudng con 0,52mm. T két qua do cho thay,
ma sau khi bé sung phu gia c6 d6 gidm mai mon ndm trong
gidi han cho phép, c6 thé sit dung dugc trong cac chi tiét chiu
tai trong ndng nhu cac két cdu ban 1€, 6 bi, & truc,...

3.4. Ap dung phuong phap thir gia téc trong ta khi hau dé
danh gia kha nang bao vé kim loai

DE danh gia khd nang bao vé kim loai cia mé& trong diéu
kién thir nghiém gia téc theo tiéu chudn FOCT 9054-75, da
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ti€n hanh thir nghiém trén cac mau thép, déng, nhém. Ché
do thir nghiém nhu sau:

Mau thép st dung la thép CT-3, trong thanh phan co
(0,14 +0,22)% C, (0,12 + 0,30)% Si, (0,40 + 0,60)% Mn, 0,04%
P va S < 0,05%; kich thudc mau (50 x 50) mm, chiéu day mau
3 mm va dugc duc 16 dé treo mau theo chiéu thang dung;
mau dugc lam khd, mai nhdn dé dat @6 bong V8. Mau nhom
99,80% c6 chiéu dai 75mm, chiéu réng 12,5mm, chiéu day
3mm dugc duc 16, lam khé va mai nhan dé dat d6 béng V8.
Mau déng 99,99% dugc chuan bi nhu mau nhém.

Cac mau kim loai dugc nhing vao mé da dugc hoa tan
trong dung méi roi dé khd & nhiét @6 phong, ddm bao yéu
cau c6 mot I6p mé dong déu bam trén bé mat kim loai. Sau
dé treo mau vao cac gia dé trong ta khi hau, dit chuang
trinh theo tiéu chuan thi nghiém va ghi thai gian bat dau
thi. Sau mdi 5 chu ky th&r nghiém (méi chu ky 8 gid), tién
hanh kiém tra, danh gia va nhan xét mau thit. Cac mau kim
loai pht mé sau 15 chu ky thir nghiém cé gia tri nhd hon Res
la m& da tiéu chuan st dung dé bao vé chéng dn mon kim
loai. Két qua thi nghiém dai véi cdc mau thép, déng, nhém
clla m& dugc trinh bay trong cac bang 3, 4 va 5.

Bang 3. Kha nang bdo vé thép clia md

Mau thif Kétquabdovésau | Kétqua bao vé sau
15 chuky, Re 20 chu ky, Re
Thép khong phl mg - -
Thép phl mg Re, Re,
Bang 4. Kha nang bao vé kim loai d6ng clia mé
Mu thif Kétquabdové | Kétqua bé? vé sau 20
sau 15 chu ky, Re chu ky, Re
Dong khong phi ma - -
Dong phli ma Re; Re,
Bang 5. Kha nang bao vé kim loai nhom clia ma
Mu thil Két qua bao vé Két qua bé? vé sau
sau 15 chu ky, Re 20 chu ky, Re
Nhom khong phti ma - -
Nhom phi m@ Re, Re,

K&t qua tha gia t6c trong ta khi hau cho thdy, m& tha
nghiém té ra kha hiéu qua trong ch6ng an mon déi véi cac
mau kim loai thép, ddong, nhém. Trong qua trinh thér nghiém,
khi tién hanh tang dan s6 chu ky thii, kha nang bao vé kim
loai ctia m& gidm di. G chu ky thir thr 15, caéc mau thir ¢é gia
tri nhd hon Res. Trong d6, mau nhém c¢o gia tri nhé nhat
(Reo), mau kim loai thép va déng cé gia trj tuong duong nhau
(Rey), hiéu qua bao vé thap hon. G chu ky thi 20, kha ning
bdo vé clia m& van nam trong gidi han cho phép. Tuy nhién,
khi thir nghiém dén chu ky thi 30, sat bi an mon 100%, cac
mau déng va nhom cling cho két qua tuong tu.

Nhu vy, so véi cac mau kim loai chua phi m&, cac mau
kim loai phtt m& dugc bao vé tuong déi tot. M3 sau khi dugc
pht 1én bé mat kim loai c6 tac dung che phi, ngan can va bao
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vé cac tac nhan gay an mon tac dong 1én bé mat kim loai can
bédo vé, do vay t6c d6 an mon cham hon nhiéu so vai khi
khéng dugc phit mé. Theo tiéu chudn FOCT 9.054-75, cac loai
m& khi pha cac loai phu gia da nghién ctu [8] c6 thé st dung
dé bao quan chdng an mon cho kim loai.
3.5. Ap dung phuong phap do dudng cong phan cuc
nghién ctiu kha nang tic ché an mén kim loai

Dé danh gia hiéu qua bao vé kim loai cla cac loai mé&
bang phuong phap dién hoa, da tién hanh do gia tri mat dé
dong an mon. Ban chat clia phuong phép nay la nghién cdu
déng hoc qua trinh an mon dé xac dinh mdc dé an mon kim
loai trong méi trudng nghién cdu, tir d6 xac dinh dugc hiéu
qua bao vé kim loai. Phuong phap dugc tién hanh bang cach
do dudng cong phan cuc véi dién cuc lam viéc la cac kim loai
thép CT3, déng va nhém. Két qua do dong an mon dugc thé
hién trén cac hinh 2, 3 va 4. Truéc khi do, cac mau kim loai
dugc danh bong, ria sach, sdy khé, nhing vao cac loai mé
da dugc pha trong dung moi, réi dé kho & nhiét do phong,
dam bao cho c6 dugc mot I6p mé phu déu trén bé mat mau.
Sau dé tién hanh do dudng cong phan cuc clia cdc mau thi
trong dung dich NaCl 3,5%.
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Hinh 4. Két qua do dutng cong phan cuc (E-logl) ctia nhém khong dugc phi
md (a), pht mé (b)

Két qua do dudng cong phan cuc cho thay, mau kim loai
pht m& béi tron chéng dn mon c6 mat d6 dong thap hon
rat nhiéu so vaéi khi khéng pht mé. Mau thép CT3 khong phu
m& ¢ mat do dong la 1,822.10° (A/cm?), sau khi dugc phu
m&, mau c6 mat do dong la 4,05.108 (A/cm?). Su giam mat
dd dong nay cho thay hiéu qua bao vé kim loai ctia mé la rat
cao. Tién hanh khao sat trén cac kim loai d6ng va nhém ciing
cho két qua bao vé t6t, gia tri mat d6 dong khi do trén kim
loai déng 1a 4,29.10® (A/cm?), trén kim loai nhém la 3,066.10°
(A/cm?).

Cac s6 liéu danh gia hiéu qua béo vé clia ma déi vai cac
kim loai thép, déng, nhém dugc thé hién trong cac bang 6,
7vas.

Bang 6. Hiéu qua bdo vé thép (T3 clla md

x Téc d6 an mon Hiéu qua bao vé
2 . 4 . .
Mau kar, A/cm mm/nam thép (13, %
Nadl 3,5 % 1,822.10° 6,191.10 -
Mo 4,050.10° 9,765.10* 99,77
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Bang 7. Hiéu qua bao vé dong clia mg

< , | Técddanmon, | Hiéusuathaové
Mau lorr, A/cm « «
mm/nam dong, %
Nadl3,5 % 1,605.10° 3,213.10 -
Ma 4,29.10° 1,123.10° 99,73
Bang 8. Hiéu qua bdo vé nhom clia ma
Miu e, A/C? Toc do anvmon, Hiéu Sliat bao vé
mm/nam nhom, %
NaCl 3,5 % 1,482.10° 3,574.10" -
Md 3,066.10° 1,042.10* 99,97

Cac gia tri do t6c dd an mon (mm/nam) va hiéu qua bao
vé (%) trong cac bang 6, 7 va 8 cho thay, hiéu qua bao vé clia
clla m& dugc ché tao tir chat lam dac nano silica bién tinh
hitu co kha cao, t6c @& an mon rat thap, déu dat trén 99 %.
Tuy nhién, hiéu qua bao vé clia m& déi vai ting kim loai la
khac nhau, kha nédng bao vé cao nhat la kim loai nhém, sau
do la thép CT3, thap nhat la kim loai déng. Nhu vay, mé dugc
ché tao trén co s& chat lam dac nano silica bién tinh hitu co
¢6 khd nang bao vé kim loai den va kim loai mau; cac phu gia
cho thém vao m& nhu P89 va diphenylamin déu cé vai tro
lam tang hiéu qua bao vé kim loai, dap tng yéu cau cia mg
trong bao vé chéng an mon kim loai.

3.6. Nghién ctiu xac dinh tri s8 axit cia mé&

Trong qua trinh ché tao ma, sau phan wng, trong mé& cé
thé con ton tai mét lugng nhat dinh axit hodc bazo du lam
anh hudng dén tinh chat ctia ma. Vi vay, tri s6 axit la chi tiéu
quan trong clla mé& trudc va sau khi st dung. Tri s6 axit cGa
ma& dugc biéu thi bang s6 mg KOH can thiét dé trung hoa
hoan toan cac chat mang tinh axit c6 mat trong 1g mé& da
hoa tan trong dung méi. Trong nghién cdiu nay, da dp dung
tiéu chudn ASTM D664 dé xac dinh tri s6 axit cila m&, phép
do dugc thuc hién trén may chuan do dién thé. Mau mé&
nghién ctu dugc hoa tan trong dung méi réi dugc chuan do
dién thé véi dung dich rugu kali hidroxit, st dung dién cuc
thay tinh lam dién cuc chi thi va dién cuc calomen lam dién
cuc so sanh. Két qua khao sat cho thay, mé& cé tri s6 axit la
0,03mg KOH/g, nam trong khoadng gidi han cho phép
(<0,5mg KOH/qg). VGi két qua dé, m& ché tao c6 kha nang bao
vé kim loai tuong d6i cao. Khi so sanh véi cac loai m& xa
phong kim loai théng thudng, mé ché tao ti chat lam dac
nano silica bién tinh c6 tri s6 do dugc nhd hon nhiéu, do d6
kha nang bao vé chéng dan mon tét hon.

4, KET LUAN

DPa nghién clu danh gia tinh chat sir dung ctia mé boi tran
chéng an mon kim loai dugc ché tao trén co s& chat lam dac
nano silica bién tinh HMDS. K&t qua cho thay, m& dugc ché tao
€6 dd bén lam viéc tuong déi cao, chénh léch dé xuyén kim gitia
khéng gia va c6 gia 1a 1,4 mm; dd én dinh thé keo nam trong
giGi han cho phép. Két qua thi kha nang chéng mai mon
cho thay, dudng kinh vét mai mon trung binh 1a 0,52mm, vi
vay m& ché tao c6 kha nang giam mai mon trong gidi han
cho phép. Két qua thr gia téc trong tu khi hau va ap dung
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phuang phap do dudng cong phan cuc dé nghién ctu kha
nang bao vé kim loai ctia m& déu khdng dinh, m& sau khi
dugc pha lén bé mat kim loai cé tac dung che phu, ngéan can,
bado vé, trdnh cac tac nhan gay an mon tac dong 1én bé mat
kim loai. Nhu vdy, m& c6 vai trd lam tang hiéu qua bao vé
kim loai, dap Ung yéu cau ctia mé trong béi tron chéng an
mon kim loai.
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