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TÓM TẮT  
Nghiên cứu này đã phân tích sáu chất chống cháy cơ phosphate (OPFRs) trong 

mẫu vải nội thất bằng phương pháp sắc ký khí khối phổ (GC - MS). Kết quả phân 
tích 31 mẫu vải nội thất cho thấy tris(1-chloro-2-propyl) phosphate (TCIPP) được 
phát hiện trong một số mẫu với tần suất phát hiện cao nhất (khoảng 65%) với 
hàm lượng từ khoảng 0,5 - 2,32mg/g, trung bình 1,0556mg/g. Mức phơi nhiễm 
qua da do tiếp xúc với TCIPP trong vải bọc nội thất ở trẻ em cao gấp 2,5 lần so với 
nam giới trưởng thành, gấp 2,9 lần so với nữ giới trưởng thành, cao gấp 2,7 lần so 
với thanh niên, cao gấp 1,4 lần so với thiếu niên. 

Từ khóa: Chất chống cháy cơ phốt pho; tris(1-chloro-2-propyl)phosphate 
(TCIPP); vải bọc nội thất; rủi ro sức khỏe con người.  

ABSTRACT  
This study investigated the analysis of the organophosphorus flame 

retardants (OPFRs) in mattress fabric samples using the Gas Chromatography -
Mass Spectroscopy method (GC - MS). Analyzing results of 31 upholstery fabric
samples showed that tris(1-chloro-2-propyl) phosphate (TCIPP) was detected
with the highest detection frequency in flame retardants, about 65% with 
concentrations ranging from about 0.5 - 2.32mg/g, average 1.0556mg/g. Skin 
exposure due to contact with TCIPP in upholstery fabric in children is 2.5 times 
higher than that of adult men, 2.9 times higher than that of adult women, 2.7 
times higher than young people, 1.4 times higher than teenagers. 

Keywords: Organophosphate flame retardant; tris(1-chloro-2-
propyl)phosphate (TCIPP); upholstery fabrics; human risk. 
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1. TỔNG QUAN 
Chất chống cháy cơ phốt pho (Organophosphate flame 

retardants: OPFRs) được sử dụng làm chất chống cháy và 

chất dẻo trong các sản phẩm điện tử, dệt may và xây dựng 
[1], sản xuất OPFRs tăng mạnh từ 6,8 × 105 tấn vào năm 2015 
lên 1,0 × 106 tấn vào năm 2018. Một số các OPFRs thông 
dụng như tributyl phosphate (TBP), tris(2-chloroethyl) 
phosphate (TCEP), tris(1-chloro-2-propyl) phosphate 
(TCIPP), tris(1,3-dichloro-2-propyl) phosphate (TDCPP), 
triphenyl phosphate (TPhP) và tris(2-butoxyethyl) phosphat 
(TBEP). Tris(1-chloro-2-propyl)phosphate (TCIPP) là chất 
chống cháy cơ photpho thường được sử dụng rất rộng rãi 
làm phụ gia chống cháy trong bọt xốp polyurethane (PU), 
các sản phẩm may mặc, vật liệu dệt may, thiết bị điện tử… 
[1, 2, 13]. Theo báo cáo với Cơ quan Bảo vệ Môi trường Hoa 
Kỳ (EPA) vào năm 2016, vật liệu xốp cách nhiệt có nồng độ 
TCIPP tối đa là 1 - 30%; Các sản phẩm gỗ làm vật liệu xây 
dựng có hàm lượng TCIPP dưới 1%; trong các sản phẩm vải, 
dệt và da có nồng độ TCIPP tối đa 30 - 60% tính theo trọng 
lượng [3]. Ở Châu Âu, TCIPP là hóa chất có khối lượng sản 
xuất cao với khối lượng khoảng 100.000 tấn mỗi năm [2].  

Chất chống cháy cơ phốt pho chủ yếu là được sử dụng 
làm chất chống cháy phụ gia và do đó có thể thoát ra từ sản 
phẩm vào môi trường xung quanh [3]. Các nghiên cứu đã chỉ 
ra sự xuất hiện phổ biến của OPFRs trong môi trường phi 
sinh học (như đất, bụi, bùn, nước và không khí) và sinh vật 
(như chim, cá và các loài động vật có vú) cũng như ở mẫu 
sinh phẩm của người (như: nước tiểu, máu và sữa) [4-7]. 
TCIPP là chất phụ gia không liên kết hóa học với sản phẩm 
dẫn đến chúng có thể dễ dàng thoát ra khỏi sản phẩm và 
xâm nhập, phát tán ra môi trường xung quanh. Chất chống 
cháy này cũng đã được tìm thấy trong nước uống, nước 
ngầm và nước mặt cũng như trong đất, trầm tích, bụi trong 
nhà, không khí trong nhà và không khí xung quanh [8]. 

Các nghiên cứu cũng đã chỉ ra OPFRs có liên quan đến rối 
loạn điều hòa hormone tuyến giáp, ảnh hưởng bất lợi đến 
sinh sản và ảnh hưởng bất lợi đến sự phát triển thần kinh [1, 
9, 10]. Con người khi tiếp xúc với TCIPP trong thời gian dài 
có thể bị kích ứng da, ảnh hưởng xấu đến khả năng sinh sản, 
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có thể gây độc gen, chậm phát triển, các bệnh tuyến giáp, 
ung thư…[11]. Nồng độ của OPFRs và các chất chuyển hóa 
của chúng trong nước tiểu đã tăng lên trong dân số ở các 
nước như Mỹ, Trung Quốc trong những năm gần đây, điều 
này cho thấy mức độ phơi nhiễm OPFRs ngày càng tăng [12, 
13]. Sự phơi nhiễm của con người với OPFRs là một mối lo 
ngại, mặc dù một số ít các nghiên cứu đã kiểm tra sự phơi 
nhiễm thông qua chế độ ăn uống, hít phải và nuốt phải bụi. 

Sản xuất vải từ sợi thô đến vải thành phẩm, đòi hỏi một 
loạt các biện pháp xử lý hóa học để nâng cao hiệu quả sử 
dụng của thành phẩm [14]. Để tạo ra các loại vải có chống 
cháy (hạn chế sự bắt lửa), các nhà sản xuất vải thêm chất 
chống cháy vào để tạo ra loại vải chống cháy được sử dụng 
trong một loạt các ứng dụng như quần áo cho bảo vệ con 
người tại nơi làm việc và các ứng dụng quân sự, cũng như 
làm quần áo cho lính cứu hỏa, vải bọc cho đồ nội thất... Sự 
hiện diện của OPFRs trong các loại vải này có thể là nguồn 
phơi nhiễm của con người thông qua tiếp xúc da [15, 16].  

Tác giả Kemmlein và cộng sự đã nghiên cứu lượng phát 
thải của các chất chống cháy trong các mẫu vật liệu cách 
nhiệt, xốp, vải bọc nệm và thiết bị điện tử, trong các chất 
chống cháy được nghiên cứu thì TCIPP là chất chống cháy 
được thải ra phổ biến nhất với tốc độ phát thải trong khoảng 
từ 20ng/m2/giờ đến 140ng/m2/giờ [17]. Nghiên cứu của tác 
giả Ionas và các cộng sự đã cho thấy nồng độ TCIPP trong 
không khí trong nhà có đồ nội thất bọc vải chống cháy đạt 
mức cao từ 400 đến 880ng/m3 và nồng độ TCIPP trong khí 
đo được trên bề mặt vật liệu đệm dao động từ 5,5 đến 
17,7μg/m3. Mức phơi nhiễm do hít phải TCIPP của những 
người ở trong phòng được đánh giá là 2933ng/ngày (với 
mức trung bình) và 4692ng/ngày (với mức tối đa) [18]. 

Tuy nhiên, những nghiên cứu về sự xuất hiện và phơi 
nhiễm qua da của con người với OPFRs có trong hàng dệt may 
vẫn còn hạn chế. Một nghiên cứu trước đó chỉ ra rằng trẻ em 
có mức độ tiếp xúc với OPFRs cao hơn so với người lớn, và sự 
hấp thụ qua da là một con đường quan trọng trong sự tiếp 
xúc của trẻ em với OPFRs [19]. Ở Việt Nam chưa có nghiên cứu 
nào về phân tích chất chống cháy TCIPP trong mẫu vải bọc 
nội thất cũng chưa có quy định, tiêu chuẩn nào về giới hạn 
của TCIPP trong vật liệu vải dệt. Các nghiên cứu về chất chống 
cháy cơ photpho trong các loại vật liệu vẫn còn rất hạn chế. 
Trên cơ sở đó, nghiên cứu này xác định nồng độ của OPFRs 
trong vải bọc nội thất và ước tính liều tiếp xúc qua da với 
OPFRs của người lớn và trẻ em qua vải bọc nội thất.  

2. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

2.1. Hóa chất và mẫu phân tích 

Chuẩn phân tích tributyl phosphate (TBP), tris(2-
chloroethyl) phosphate  (TCEP), tris(1-chloro-2-
propyl)phosphate (TCIPP), tris(1,3-dichloro-2-propyl) 
phosphate (TDCPP), triphenyl phosphate (TPhP) và tris(2-
butoxyethyl) phosphat (TBEP) được mua từ Tokyo Chemical 
Industries Ltd. (Tokyo, Nhật Bản). Chất đồng vị triphenyl 
phosphate - d15 (TPhP-d15) được mua từ Sigma - Aldrich 
(Đức), và tributyl phosphate - d27 (TBP-d27) được mua từ 

Phòng thí nghiệm đồng vị Cambridge (Andover, Hoa Kỳ) đã 
được sử dụng làm chất nội chuẩn. 

Nước cất Milli-Q đã được sử dụng trong quá trình thí 
nghiệm. Dung môi methanol, acetone, và dichloromethane 
đều thuộc loại HPLC được mua từ Merk (Đức).  

Ba mươi mốt mẫu vải bọc nội thất dùng để bọc ghế sofa, 
bọc nệm,.. được thu mua tại Hà Nội, năm 2023. Mẫu vải bọc 
nội thất sau khi thu thập về được cắt nhỏ khoảng 5 - 10mm2, 
bọc trong giấy nhôm và đựng trong túi zip. Bảo quản trong 
tủ lạnh ở nhiệt độ 4oC đến khi phân tích. 
2.2. Phương pháp xử lý mẫu 

Quy trình chiết tách sáu OPFRs (bao gồm TBP, TCEP, 
TCIPP, TDCPP, TPhP và TBEP) trong mẫu vải bọc nội thất 
được thực hiện theo phương pháp chiết pha rắn: Cân 0,1g 
mẫu vải bọc nội thất đã được cắt thành các miếng nhỏ kích 
thước 0,5 - 1mm, thêm 5mL dichloromethane (DCM) vào 
ống đựng mẫu, thêm vào 100μL chất chuẩn đồng hành 
(TPhP - d15, TBP - d27), lắc vortex trong 1 phút, chiết siêu âm 
10 phút ở nhiệt độ phòng, sau đó ly tâm với tốc độ 3000 
vòng/phút trong 10 phút. Gạn phần dịch chiết vào ống mẫu 
mới. Lặp lại quá trình chiết 2 lần với lượng dung môi cho mỗi 
lần chiết là 5mL. Dung dịch rửa giải được gộp lại và cô đặc 
đến gần 1mL bởi thổi nhẹ khí N2, thêm 5mL hexan và tiếp 
tục thổi khí đến 1mL. Sau đó mẫu dịch chiết được tải lên cột 
chiết pha rắn HLB (6mL, 200mg) đã được hoạt hóa bằng 5mL 
DCM. Làm khô cột bởi hút chân không trong 40 phút, rửa 
giải cột chiết bằng 3 ml hexan. Sau đó dung dịch rửa giải 
được thổi khô khí N2 đến gần 1mL. Chuyển mẫu đã thổi khô 
vào vial sau đó định mức bằng hexan đến 1mL, bảo quản ở -
20oC đến khi phân tích trên thiết bị GC - MS. 
2.3. Phương pháp phân tích mẫu 

Để định lượng được hỗn hợp 6 OPFRs (TBP, TCEP, TCIPP, 
TDCPP, TPhP và TBEP) trong mẫu vải bằng hệ thống sắc ký 
khí kết nối khối phổ GC - MS Thermo TSQ 9000 (Triple 
Quadrupole Mas Spectrometer) (Thermo Scientific, Mỹ) bao 
gồm: bộ phận bơm dung môi, bộ loại khí, bộ phận điều nhiệt 
và detector MS. Khí mang Heli với độ tinh khiết 99,999%. 

Mẫu được bơm với thể tích 1µL ở chế độ không chia dòng 
(splitless) với hệ lấy mẫu tự động và bộ bơm mẫu tự động 
Triplus RSH (Thermo). Chất phân tích được tách trên cột sắc 
ký DB - 5 MS UI (dài 30m, đường kính trong 0,25mm và bề 
dày lớp pha tĩnh 0,25μm, Agilent Technologies). Khí Heli 
được sử dụng làm khí mang với tốc độ 1 ml/phút ở chế độ 
tuyến tính. 

Chương trình nhiệt độ cột được cài đặt ở 80oC giữ 2 phút, 
tăng đến 230oC (với tốc độ 10oC/phút) và giữ ở nhiệt độ này 
trong 5 phút, tăng tiếp đến 270oC (với tốc độ 5oC/phút) và 
giữ nhiệt độ này trong 1 phút, cuối cùng tăng lên 300oC (với 
tốc độ 30oC/phút) và giữ ở nhiệt độ này trong 5 phút. 
Chương trình nhiệt độ MS với nhiệt độ bơm mẫu, nhiệt độ 
nguồn ion và nhiệt độ dectector là 290oC; 290oC và 230oC. 
Tổng thời gian chạy là 25 phút. 
2.4. Kiểm soát chất lượng 

Tiến hành xây dựng đường chuẩn, đánh giá giới hạn phát 
hiện (LOD), giới hạn định lượng (LOQ), độ lặp, độ tái lặp của 
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mẫu phân tích. Sử dụng mẫu trắng, mẫu lặp để kiểm soát 
quá trình phân tích mẫu. Kết quả thực tế sẽ được tính bằng 
kết quả phân tích mẫu thực trừ đi mẫu trắng. 

2.5. Phương pháp đánh giá phơi nhiễm TCIPP qua tiếp 
xúc da 

Việc đánh giá phơi nhiễm của con người qua tiếp xúc da 
với TCIPP có trong vải bọc nội thất được ước tính bằng cách 
sử dụng công thức sau [20]: 

EXPtiếp xúc da = (C x D x SA x Fmig x Ftiếp xúc  

  x Fpen x T x N)/BW/1000                             (1) 

Trong đó: EXPtiếp xúc da: liều hấp thụ qua da (ng/kg thể 
trọng/ngày); C: nồng độ (ng/g) của hóa chất tìm thấy trong 
vật liệu (vải rèm polyester); D: mật độ của vật liệu dệt 
(mg/cm2) được tính trung bình là 22,4mg/cm2; SA: tổng diện 
tích bề mặt cơ thể (cm2) dự kiến là 1900cm2 cho nam giới, 
1600cm2 cho nữ giới, 1330cm2 cho thiếu niên (12 - 13 tuổi), 
1140cm2 cho trẻ em  dưới 10 tuổi [20]; Fmig: tỷ lệ di chuyển 
hàng ngày của các chất từ vải sang da (1/d), được tính là 
0,001 [21]; Ftiếp xúc: phần diện tích tiếp xúc với da (không có 
đơn vị), được tính là 1 [21]; Fpen: tốc độ thâm nhập của hóa 
chất vào cơ thể (không có đơn vị), được tính là 0,5 [18]; T: thời 
lượng tiếp xúc (ngày), được đặt là 1 ngày [22]; N: số sự kiện 
tiếp xúc trung bình hàng ngày, được đặt là 1 sự kiện/ngày) 
[22]; BW: trọng lượng cơ thể trung bình của người lớn và trẻ 
em Việt Nam, được tính ở mức 63kg cho người lớn, 48kg cho 
thanh niên, 25kg cho thiếu niên và 15kg cho trẻ mẫu giáo  
(2 - 5 tuổi) [23]. 

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN  
3.1. Kiểm soát chất lượng 

Các đường chuẩn xây dựng trong khoảng từ 1 - 50ng/mL, 
có hệ số tương quan 0,99 ≤ R2 < 1. Giới hạn phát hiện (LOD) 
của 6 OPFRs (TBP, TCEP, TCIPP, TDCPP, TPhP và TBEP) đều là 
0,2ng/mL; giới hạn định lượng (LOQ) là 0,6ng/mL; Độ lặp lại 
của các chất nằm trong khoảng 1,438 - 6,48%, độ tái lập nằm 
trong khoảng (1,247 - 8,572%) (hình 1). 

TBP: y = 0,000005x + 10000000; R² = 0,9931 

TCEP: y = 183590x + 191785; R2 = 0,995 

TCIPP: y = 318794x + 233245; R² = 0,9964 

TDCPP: y = 116633x + 120978; R² = 0,9955 

TBEP: y = 120179x + 94829; R2 = 0,9958 

TPP: y = 344093x + 456871; R² = 0,9938 

 
Hình 1. Độ lặp lại và độ tái lặp của 6 OPFRs (TBP, TCEP, TCIPP, TDCPP, TPhP và 

TBEP) ở các mức nồng độ 5; 50; 100ng/g 

3.2. Nồng độ OPFRs trong mẫu vải bọc nội thất  
Sau khi phân tích 31 mẫu vải bọc nội thất kết quả cho 

thấy TBHP, TCEP, TDCPP, TBEP không được phát hiện. Như 
vậy 4 chất này không thường được sử dụng làm chất chống 
cháy trong các mẫu vải bọc nội thất thu thập được. 

TCIPP được phát hiện trong một số mẫu bọc nội thất với 
tần suất phát hiện là khoảng 65% với hàm lượng từ khoảng 
0,5 - 2,32mg/g (trung bình 1,0556mg/g; trung vị 0,969mg/g). 
Hàm lượng TCIPP là rất nhỏ so với khối lượng mẫu (cao nhất 
0,001%) (hình 2). Như vậy có thể thấy dự đoán TCIPP chỉ 
được ngâm tẩm ở bề mặt vải chứ không phải được sử dụng 
như nguyên liệu tạo nên vải. Vì vậy qua thời gian, TCIPP rất 
có thể không còn trên bề mặt vải mà sẽ phát tán ra môi 
trường xung quanh. Đối với TPhP, tần suất phát hiện chỉ 
khoảng 10% với hàm lượng trong khoảng 0,813 - 1,1mg/g 
trung bình 0,910mg/g. Như vậy có thể thấy trong 6 chất 
chống cháy OPFRs phân tích, thì chỉ có TCIPP được tìm thấy 
trong vải bọc nội thất thu thập được. Điều đó có thể có ảnh 
hưởng đến sức khỏe của người tiếp xúc.  

  
Hình 2. Hàm lượng TCIPP của mẫu vải bọc nội thất  

3.3. Đánh giá phơi nhiễm của con người qua tiếp xúc da 
với TCIPP 

Từ các số liệu phân tích thu được, tiến hành tính toán liều 
phơi nhiễm TCIPP do tiếp xúc da của người lớn và trẻ em với 
các mẫu vải bọc nội thất. Tính toán với hai trường hợp phơi 
nhiễm cao và phơi nhiễm trung bình. Phơi nhiễm cao ở mức 
nồng độ 95%, phơi nhiễm trung bình ở mức nồng độ 50% 
(bảng 1). 

Bảng 1. Liều phơi nhiễm ước tính qua tiếp xúc da với TCIPP trong mẫu vải bọc 
nội thất 

Độ tuổi 
Nam 
giới 

Nữ 
giới 

Thanh 
niên 

Thiếu niên 

(12 - 13 
tuổi) 

Trẻ mẫu 
giáo 

(2 - 5 tuổi) 

EXPtiếp xúc da  

Phơi nhiễm trung bình 
(ng/kg/ngày) 

617 519 567 1088 1554 

EXPtiếp xúc da  

Phơi nhiễm cao 
(ng/kg/ngày) 

327 276 301 577 825 

Kết quả cho thấy ở tình huống phơi nhiễm trung bình 
liều phơi nhiễm tiếp xúc da của TCIPP có trong vải bọc nội 
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thất đối với người lớn nam giới: 327ng/kg thể trọng/ngày; 
nữ giới: 276ng/kg thể trọng /ngày; thanh niên: 301ng/kg thể 
trọng/ngày; thiếu niên: 577ng/kg thể trọng/ngày và trẻ mẫu 
giáo: 825ng/kg thể trọng/ngày. Ở tình huống phơi nhiễm 
cao, liều phơi nhiễm tiếp xúc da của TCEP có trong vải bọc 
nội thất đối với người lớn nam giới: 617ng/kg thể 
trọng/ngày; nữ giới: 519ng/kg thể trọng /ngày; thanh niên: 
567ng/kg thể trọng/ngày; thiếu niên: 1088ng/kg thể 
trọng/ngày và trẻ em: 1554ng/kg thể trọng/ngày. Từ kết quả 
trên có thể thấy độ tuổi càng nhỏ, liều phơi nhiễm càng cao, 
trong đó liều phơi nhiễm của trẻ em là cao nhất. Ở cả hai tình 
huống phơi nhiễm trung bình phơi nhiễm cao, ở trẻ em cao 
gấp khoảng 2,5 lần so với nam giới trưởng thành, cao gấp 
khoảng 2,9 lần so với nữ giới trưởng thành, cao gấp khoảng 
2,7 lần so với thanh niên, cao gấp khoảng 1,4 lần so với thiếu 
niên. Điều này có thể là do trọng lượng của cơ thể trẻ em 
thấp, trong khi giá trị phơi nhiễm được biểu thị trên mỗi kg 
trọng lượng cơ thể. 

So sánh với một kết quả từ mô hình tính toán phơi nhiễm 
TCIPP do tiếp xúc da với ghế sofa, kết quả cho thấy ở tình 
huống phơi nhiễm cao, liều phơi nhiễm ước tính tiếp xúc da 
của TCIPP có trong vải bọc nội thất đối với người lớn nam 
giới cao hơn khoảng 16 - 20 lần, nữ giới cao hơn khoảng 16 
- 21 lần, và trẻ mẫu giáo cao hơn khoảng 58 - 72 lần so với 
kết quả tính toán từ mô hình phơi nhiễm TCIPP do tiếp xúc 
da với ghế sofa cho nam giới, nữ giới và trẻ em do tiếp xúc 
da khô và da ướt vào mùa hè [24]. 

Để đánh giá tầm quan trọng của sự hấp thu TCIPP thông 
qua tiếp xúc da với các loại vải bọc nội thất thu thập được ở 
Hà Nội, lần đầu tiên được ước tính ở đây. Chúng tôi so sánh 
kết quả nghiên cứu này với các nghiên cứu trước đây đánh 
giá mức độ tiếp xúc của con người với hợp chất này thông 
qua các con đường tiếp xúc khác ở như ăn phải bụi, hít thở, 
tiếp xúc bụi qua da. Theo nghiên cứu đã được Minh và các 
cộng sự đã báo cáo mức độ phơi nhiễm cao với TCIPP từ bụi 
trong nhà qua cả ba con đường phơi nhiễm (ăn phải bụi, hít 
thở, tiếp xúc bụi qua da) ở người trưởng thành và trẻ em lần 
lượt là 137 và 647ng/kg thể trọng/ngày [24]. Điều này cho 
thấy tiếp xúc da với vải bọc nội thất được ước tính cao hơn 
so với các con đường phơi nhiễm khác. Hiện chưa có số liệu 
thông kê về giới hạn phơi nhiễm của TCIPP trong vật liệu do 
tiếp xúc da, nhưng đồ nội thất đặc biệt là ghế sofa là đồ vật 
thiết yếu, được sử dụng rộng rãi trong mỗi gia đình, nơi làm 
việc nên cần đặc biệt lưu ý. Do đó cần phải có những nghiên 
cứu mở rộng và đánh giá cụ thể hơn. 

4. KẾT LUẬN  
Phân tích 31 mẫu vải bọc nội thất cho thấy TCIPP được 

phát hiện trong các mẫu thu thập được với tần suất phát 
hiện là khoảng 65% với hàm lượng trong khoảng 0,5 - 
2,32mg/g, trung bình 1,0556mg/g. Liều phơi nhiễm của con 
người qua tiếp xúc da với TCIPP trong vải bọc nội thất cho 
thấy TCIPP trong vải bọc nội thất có nguy cơ ảnh hưởng đến 
sức khỏe con người, độ tuổi càng nhỏ, liều phơi nhiễm càng 
cao, trong đó liều phơi nhiễm của trẻ em là cao nhất 
1554ng/kg thể trọng/ngày. Trẻ em là đối tượng dễ bị ảnh 

hưởng về sức khỏe nhất khi tiếp xúc với chất chống cháy 
TCIPP. Hiện nay Việt Nam cũng chưa có qui định hay tiêu 
chuẩn nào quy định về giới hạn hàm lượng chất chống cháy 
nói chung và chất TCIPP nói riêng trong sản phẩm nội thất 
hay trong môi trường. Vì vậy, kết quả nghiên cứu bước đầu 
xác định TCIPP trong vải bọc nội thất giúp đưa ra định hướng 
để xây dựng các tiêu chuẩn về phân tích hàm lượng TCIPP 
trong các vật liệu dệt để góp phần bảo vệ sức khỏe người 
tiêu dùng. 
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