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NGHIEN CU'U QUA TRINH TRUYEN NHIET
TRONG DAY CAP DIEN CUA HE THONG TRUYEN TAI DIEN

INVESTIGATING THE PROCESS OF HEAT TRANSFER IN ELECTRICAL CABLES

OF POWER TRANSMISSION SYSTEM
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TOM TAT

Day cap dién clia hé thong truyén tai dién nang bi phat ndng khi cé dong dién
chay qua do hiéu ting Joule - Lenz. Trén co's& phan tich cdc qua trinh truyén nhiét
trong day va qua trinh téa nhiét tir bé mat day ra mi truong xung quanh, da tién
hanh xay dung m hinh todn hoc xéc dinh quy luat phén bo nhiét d6 trong day va
tlr @6 nghién ctiu anh hudng clia moi trudng dén miic do phat ndng cda day khi co
tai. Két qua thu dugc 1a co s6 dé tinh toan, thiét k& va kiém tra déy cap trong hé
thdng truyén tai dién nham dam bao yéu cau vé miic chiu dung nhiét cla day.

Tirkhoa: Truyén nhiét, truyén nhiét trong ddy cdp, nhiét dé ctia ddy cdp.

ABSTRACT

The electrical cables of the power transmission system always get hot when
current flows through them due to the Joule - Lenz effect. Based on the analysis
of the heat transfer process in the cable and the heat emission process from the
cable surface to the surrounding environment, a mathematical model has been
built to determine the law of temperature distribution in the cable and evaluating
the influence of the environment on the degree of temperature of the cable. The
results obtained are the basis for calculating, designing and checking cables in the
power transmission system to ensure the requirements for the cable’s heat
resistance level.

Keywords: Heat transfer, heat transfer in electrical cables, temperature of the
cables.
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1.PAT VAN BE

Day cap dién la mot trong nhiing thiét bi quan trong bac
nhat trong hé théng truyén tai va phan phoi dién. N6 gitup
truyén tai dién nang ti nha may phat dién hoac tram bién
ap dén cac ho tiéu thu. Day cap dién co thé la day tran hodc
day duoc boc I6p vé cach dién. Day tran dugc st dung trong
truyén tai dién siéu cao ap, cao ap ti nguén phat dén cac
tram bién &p vGi cap dién ap trén 35kV; day cé boc I16p vo
cach dién dugc st dung trong truyén tai dién trung ap va ha
ap vdi cap dién ap duai 35kV [2], truyén tai tir cac tram trung
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chuyén dén cac tram bién ap réi dén cac hé tiéu thu. Cau tao
cla cap truyén tai dién trung &p va ha ap thudng c6 hai lép
chinh: I6p kim loai dan dién, thudng st dung vat liéu bang
nhém hodc dong; I16p boc xung quanh day dan vira c6 chic
nang cach dién vira ¢6 chic nang bao vé I6p dan dién, s
dung phé bién la vat liéu PVC hodc XLPE. Trong truyén ti va
phan phéi dién ning, cac day cap dién c6 thé dat ngam dudi
long dat hodc dit bén ngoai mai trudng khong khi. G Viét
Nam hién nay, cac day cap dién dat bén ngoai moi trudng
khéng khi rat phé bién. Cling vi thé nén trong nghién cuu
nay, chung t6i lua chon day cap dién dat bén ngoai moi
trudng khong khi la déi tugng dé tinh toan.
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Hinh 1. Cau tao déy cap dién

Theo dinh luat Joule - Lenz da dugc dé cap trong céc tai
liéu chuyén nganh, khi dong dién chay qua day dan sé lam
day néng lén. Muc tang nhiét ctia day phu thudc vao cudng
dé dong dién, tinh chat vat ly va diéu kién tda nhiét ra moi
trudng xung quanh clia day. G cung diéu kién nhu nhau,
cudng do dong dién chay qua day cang Ién thi nhiét do
trong day cang cao. Néu nhiét d6 ctia day tang cao qua muc
sé lam giam d6 bén co hoc, tinh dan dién ctia day; tham chi
pha hay déc tinh cach dién cta Iop voé gay mat an toan khi
st dung. Theo M. H. Shwehdi, M. A. Morsy, A. Abugurain [10],
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nhiét d6 lam viéc cho phép clia cap st dung I&p cach dién
PVC la 70°C; stir dung I6p vat liéu cach dién XLPE la 90°C.
Tinh toén, thiét ké day cap trong hé thong truyén tai dién
nang, nhat thiét phai dam bao an toan vé diéu kién chiu
nhiét ciia day. Do d6, viéc xac dinh phan bé nhiét dé trong
day khi c6 tai la van dé c6 y nghia thuc tién Ion. Neher J.H.,
McGrath, M.H [11], d& xay dung phuong trinh tinh todn
cudng do dong dién chay qua day cap ngam theo muc dé
tang nhiét cta day. Phuang trinh tinh todn cho phép xac
dinh cudng d6 dong dién téi da chay qua day khi biét kha
nang chiu dung nhiét d6 lam viéc cia day. Tuy nhién, khi ap
dung phuong trinh tinh todn nay cho day cap dat bén ngoai
moi trudng khong khi thi khong con chinh xac nita do
phuong trinh tinh toan khéng dé cap dén anh hudng cua
qua trinh téa nhiét tir bé mat day dén khong khixung quanh.
Clng theo huéng nghién ctiu nay, mot s6 két qua nghién
ctu xac dinh nhiét do trong day khi cé tai da dugc cac tac gid
dé cap trong[3, 5, 6, 9]. Phan tich cac két qua nghién ctu nay
cho thay, quy luat phan bé nhiét dé trong day cap co ké dén
anh huéng clla qua trinh tda nhiét ra méi trudng xung
quanh chua dugc giai quyét tron ven. Trong bai bao nay, tac
gia tién hanh xac dinh phan bé nhiét do ctia day cap dat bén
ngoai moi truong khi cé dong dién chay qua nham lam co
s cho tinh toan, thiét ké va kiém tra day cap trong hé théng
truyén tai dién nang.
2. GIAI QUYET VAN BE

2.1. Mé hinh toan hoc xac dinh phan bé nhiét dé trong
day cap

Ldp dan dién cla cap c6 thé gédm mot day hodc nhiéu
day bén chat lai véi nhau thanh hinh tru véi dudng kinh nhé
hon rat nhiéu so vdi chiéu dai [2]. Vi két cau nay, gradien
nhiét dé theo phuong ban kinh I6n hon rat nhiéu so vGi
phuong chiéu dai cia day [8]. Mat khac, khi dong dién bat
dau xuat hién trong day, do hiéu (ng Joule - Lenz, nhiét do
cUa day tang dan lén. Tuy nhién, giai doan nay xay ra trong
thai gian rat ngan nén khéng cé y nghia nhiéu trong tinh
toan, lua chon day. Vi vdy, trong bai bao nay, tac gia tién
hanh khao sat qua trinh truyén nhiét trong day khi cé tai &
trang thai én dinh. D& xay dung mé hinh toan hoc xéac dinh
phan bo nhiét dé trong day, can chap nhan mét sé gia thiét
sau:

- L6p dan dién va I6p cach dién la nhing vat liéu dong
chat, déng hudng;

- Cac thong s6 nhiét vat ly cta cac 16p trong day khéng
doi;

- Coi ti€p xuc gilra I6p dan dién va I6p cach dién la tuyét
déi.

Trén co sG phan tich qua trinh truyén nhiét trong day
khi c6 tai va cac gia thiét da dé cap & trén, phuaong trinh biéu
dién qua trinh dan nhiét trong I6p dan dién cta day cap
nhu sau:

d’t 1 dt gq,

——4+2=0 1
dr2+r dr+7\ ()
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Trong do:

r - ban kinh cac bé mat ddng nhiét clia I6p dan dién (0 <
r <r), véi ri la ban kinh ngoai cing, m.

A - hé s6 dan nhiét cua I6p dan dién, W/m.K.

gy - nang sudt sinh nhiét thé tich, W/m3,

Do hiéu Ung Joule - Lenz, khi c6 dong dién chay qua I6p
dan dién, xuat hién nguon nhiét bén trong phan bé déu theo
thé tich véi nang suat dugc tinh nhu sau:

dQ oS o

YT T Tsa sz
O day:

| - cudng d6 dong dién chay qua I&p dan dién, A.

W/m?3 (2)

p - dién trd suat cta day, Q.m.
S - dién tich thiét dién ngang cta day, m%
Khi &6, phuong trinh (1) tré thanh:
d’t 1.dt I%p
— et —t 0=
dr? r dr AS?
Nguén nhiét xuat hién bén trong |6p dan dién khi o tai
do hiéu ting Joule - Lenz sé truyén qua I8p cach dién theo co
ché truyén nhiét bang dan nhiét. Phuong trinh biéu dién qua
trinh dan nhiét trong |6p cach dién dugc viét nhu sau:
d*t N 1dt @
drz " r'dr
O day, r 1a ban kinh cac bé mat ddng nhiét cta I6p cach
dién (r; <r <ry), vGir var, lan lugt la ban kinh trong cling va
ngoai cung, m.

0 3)

Do su phan b8 déu theo thé tich clia nguén nhiét bén
trong va qua trinh tda nhiét tir bé mat day dén moi trudng
xung quanh la déng déu nén mat dé dong nhiét tai tam clia
I6p dan dién bang khong, tuc la:

dt
dr

Phuang trinh can bang nhiét tai bé mat cda I6p dan
dién ti€p xuc vai l6p cach dién:

dt I2.p

= =——.mr? 6
cd dr rery SZ T rl ( )

Phuaong trinh can bang nhiét tai bé mat bén ngoai clia
I6p cach dién ti€p xic véi moi trudng:
dt

=0 (5)

r=0

_Z.T[. I‘l.)\

= . (tw — tp) )

Trong do:

Aca - hé s6 dan nhiét cta I6p cach dién, W/m.K.

tw - nhiét dé tai bé mat ngoai cta I6p cach dién, °C.

tr- nhiét do méi truong xung quanh day cap, °C.

o - hé s6 trao d6i nhiét gitta bé mat ngoai cta I6p cach
dién va méi truong, W/m2K.

Hé gobm nam phuong trinh (3), (4), (5), (6), (7) chinh la mé
hinh toén hoc biéu dién qua trinh truyén nhiét trong day cap
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dién khi c6 tai. Giai mé hinh toan hoc vai cac théng sé tinh
toan cia day cap va thong sé nhiét vat ly ciia moi trudng sé
xac dinh dugc quy luat phan b nhiét do trong day.

2.2. Phuong phap giai moé hinh toan hoc

D3t T = u. Phuong trinh (3) trd thanh:

du 1 I2.p
T + T u+ sz =0
Suy ra:
I2.p
r.du+u.dr+ﬁ.(r.dr) =0
Hay:
I2.p
d(u.r) +m. (r.dr) =0
T day, suy ra nghiém cta phuong trinh cé dang:
2
tdz—%.r2+cl.lnr+Cz (8)

G day: Ci, C;1a cac hdng s6 dugc xac dinh bang cac
phuong trinh diéu kién bién va phuong trinh can bang nhiét.

Bang cach lam tuong tu nhu trén, giai phuang trinh (4)
dugc nghiém c6 dang:

teq = Cs.lnr + C, 9)

Trong dé: G, C, la cac hang s dugc xéac dinh bang cac
phuong trinh diéu kién bién.

Tu phuong trinh (6) va phuong trinh nghiém (9) bién déi,
thu duoc:
12p r?
S2 2.4

Tu phuong trinh (7) va phuaong trinh nghiém (9) bién déi,
thu duoc:

C3:_

I2p 12 I2p r?

Co=tr+——. —.

X R T W

Thay gia tri G; va Cs vao phuong trinh (9) ta dugc quy luat

phan bé nhiét do trong 16p cach dién cla day cap khi cé tai:
12.p [ 12 ry r?

In— t

(2.7\cd n r +2.(x.r2 i

Tu phuong trinh (5) va phuaong trinh nghiém (8) bién déi,
tadugc:C; =0

TU phuong trinh nghiém (8) va phuong trinh nghiém (10)
ta co:

.Inr,

tea =57

(10)

I2.p
t|r=r1=—4'ksz-rfz+c2 2 2
I“.p ry ry ry
=—". In=2+ +t
52 (mcd M Zarn)
Suy ra:
12.p (r? r? ry r?
Cp=—. (= In=2+4 +t
2= gz (4.A 29 1 2oar,)

Thay gia tri C;, C; vao (8) ta dugc quy luat phan bé nhiét
dé trong I6p dan dién cua day cap khi c6 tai:
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+t; (1)
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Quy luat phan bé nhiét d6 trong I6p cach dién thé hién
& phuang trinh (10) va quy ludt phan bé nhiét do6 trong lop
dan dién thé hién & phuang trinh (11) cho phép xéac dinh
nhiét dé tai bat ky vi tri nao clia day cap, dac biét la nhiét dé
cuc dai clia day dé tir d6 lam co s& tinh toan, thiét ké va kiém
tra day cap trong hé thong truyén tai dién nang.
2.3. Phuong phap xac dinh hé sé trao déi nhiét

Nhiét truyén tir bé mat I6p vo cach dién ra moi trudng
khong khi xung quanh bang buc xa va d6i luu. Tuy nhién, do
nhiét d6 lam viéc t6i da cho phép ctia day cap st dung 16p
vO cach dién PVC khong qua 70°C hay khong qua 90°C déi
v6i I6p v XLPE [10] nén & pham vi nhiét d6 nay, lugng nhiét
trao d6i bang buic xa nhd hon nhiéu so véi nhiét lugng trao
déi bang d6i luu [7, 8]. Do dd, coi hé s6 tda nhiét trong cac
phuong trinh (10) va (11) la hé s6 toa nhiét doi luu sé khéng
gap phai sai s6 16n khi tinh toan. Hé s6 téa nhiét d6i luu gilra
bé mat I6p vé cach dién va méi trudng khong khi xung
quanh phu thuéc nhiéu vao téc dd chuyén déng va nhiét do
cta khéng khi. Phuong phap xac dinh hé sé téa nhiét déi luu
da dugc dé cap rat ky trong cac tai liéu [1, 7, 8]. Tuy nhién,
Iua chon cac phuang trinh tiéu chudn dé xac dinh hé sé téa
nhiét ddi luu phai phu hgp véi cac diéu kién bién dé dam
bao do chinh xac trong tinh toan. Eckert, E. R. G., R. M. Drake
[4] da st dung phuong trinh tiéu chuan ca Zukauskas A va
cong su [12] d€ tinh toan hé sé tda nhiét ddi luu gitia bé mat
ngoai ctia 6ng hinh tru véi méi trudng xung quanh 6ng va
cho két qua véi sai s6 khong vugt qua 5%. Do d6i tugng tinh
toan la day cap dién dugc dat ngoai trai c6 gié chuyén dong
xung quanh nén phuaong trinh tiéu chudn cla Zukauskas A
va cong su [12] sé duac Iua chon dé tinh toan hé sé téa nhiét
gitta bé mat cla I6p cach dién va khéng khi xung quanh.
Phuang trinh tiéu chudn nhu sau:

Nug = (0,43 +0,5.Re?®) néul<Re;< 103 (12)
Nug = 0,25.Ref®  néu10® < Re; < 2.10° (13)

Nhiét d6 xac dinh trong cac phuong trinh tiéu chuén (12),
(13) 1a nhiét do trung binh clia khéng khi xung quanh day
cap.

3. KET QUA TiNH TOAN

Tu két qua nghién clru & trén, ching t6i tién hanh tinh
toan phan bé nhiét d6 cia day cap vaéi cac thong so tinh toan
dugc xac dinh nhu sau: Théng s6 day cap va dong dién trong
hé théng truyén tai dugc Cong ty dién luc Ha Déng cung cap
va dugc trinh bay trong bang 1. Nhiét d6 va téc d6 chuyén
ddng cla khong khi xung quanh day cap dugc xac dinh
bang thiét bi do nhiét dé va t6c do, cd6 model: Anemometer
840003 Sper Scientific v&i sai s6 clia thiét bi khi do nhiét dé
la +£0,6°C, sai s6 khi do t6c d0 la £3%. Thuc hién do nhiét do
va do téc dé chuyén déng clia khéng khi xung quanh day
ing vdi thai diém dong dién chay qua day khi tinh toan. Két
qua do nhiét dé va téc do chuyén déng ctia khong khi dugc
trinh bay trong bang 1.
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Béng 1. Thong s6 kj thudt cla day cdp va nhiét d9, toc do clia khong khi

STT Théng s6 day cap Ky hiéu | Giatri | Donvi
1 |Dudng kinh |6p dan dién d; 30,2 mm
2 | Chiéu day I6p cach dién S 28 mm
3 | Dudng kinh ngoai cling clia cdp d; 35,8 mm
4 | Dién trd suét cha ldp dan dién P 1,708 | Q.m
5 | Hé s6 dan nhiét ctia I6p dan dién A 380 | W/mK
6 | Hé s dan nhiét ca lép cach dién et 0,16 | W/mK
7 | Cudng d6 dong dién chay qua day | 721 A
8 | Nhiét do ctia khong khi t 30 %

9 | T6cdo chuyén ddng cda khong khi ® 2 m/s

TU gid tri nhiét d6 va téc d6 chuyén dong ctia khéng khi
xung quanh day cédp 6 bang 1, trén co s két qua nghién ciu
da dugc trinh bay & muc 2.3, xac dinh dugc hé s6 tda nhiét
gilta bé mat ngoai clia day cap va méi trudng khéng khi
xung quanh bang 28,91 W/m2.K. Bay la théng s6 quan trong
dé xac dinh quy luat phan bé nhiét dé trong cac I6p clia day
cap co ké dén anh hudng cla qua trinh tdéa nhiét ra moi
trudng xung quanh. Theo phuong ban kinh ctia day, chia I16p
dan dién thanh 10 phan t&, moi phan t& co6 chiéu day
0,00151m (hinh 2) va lan lugt tinh nhiét d6 tai timg phan t&
theo phuong trinh (11) sé xéac dinh dugc quy luat phan bé
nhiét do cda I6p dan dién. Lam tuong tu, chia I&p cach dién
thanh 10 phan t&, méi phan t cé chiéu day 0,00028m (hinh
2) va lan tugt tinh nhiét d6 tai ting phan ti theo phuong
trinh (10) sé xac dinh dugc quy luat phan bé nhiét do trong
I6p cach dién. K&t qua tinh toan dugc biéu dién trén dé thi
hinh 3, 4.

Cc phan tir
16p dén dién

Ciéc phan tir
lop cach dién

Hinh 2. Céc phén ti16p dan dién va l6p cach dién cla day cap

20 Bién thién nhiét do

clialép dan dign
36
sl S e o Qe o o e e ol

35, e ——
S Bién thién nhigt do

/ cGalép céch dién

Bién thién nhiét do
clalépcach dién\ 35

34
335

Mmoo 00 -0.015 -0.01 -0.005 0 0.005 0.01 0.015 0.02 rnm

Hinh 3. Bién thién nhiét do cta cac I6p trong day cap dién
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Hinh 4. Bién thién nhiét do trong 16p dan dién clia day cap

Tu d6 thi hinh 3, 4 nhan thay, theo phuong ban kinh cua
day cap, quy luat phan bo nhiét do trong I6p dan dién cé
dang dudng cong parabol v&i nhiét d6 dat gia tri cuc dai tai
tdm cda day va quy luat phan bé nhiét dé trong lop cach
dién c6 dang la dudng cong logarit véi nhiét do dat gia tri
cuc dai tai ché tiép xuc vai I6p dan dién. K&t qua nghién ciu
nay phu hop vai két qua nghién clru vé co ché truyén nhiét
trong céc vat thé c6 nguén nhiét va khéng c6 nguén nhiét
bén trong da dugc dé cap trong [7, 8]. K&t qua tinh toan vai
cac théng so6 trong bang 1 ciing cho thay, chénh léch nhiét
dé gilta cac phan ti trong I8p dan dién rat nho, chénh léch
nhiét d6 cuc dai tai tam va nhiét d6 cuc tiéu tai bé mat cda
I6p dan dién xdp xi bang 0,0026°C. D chénh léch nhiét d6
rat nhd nay la do hé s6 dan nhiét ctia I6p dan dién 1én va
dudng kinh ctia né nho. BEi vai I6p cach dién, két qua tinh
toan thu duogc, chénh léch nhiét dé cuc dai tai bé mat bén
trong va nhiét dé cuc tiéu tai bé mat bén ngoai xap xi bang
2,065°C. K&t qua nay cho thay, mac du chiéu day ctia l6p cach
dién trong tinh toan la 0,0028m nhé hon nhiéu so véi ban
kinh ctia |6p dan dién (0,0151m) nhung chénh léch nhiét do
cuc dai va nhiét dé cuc tiéu cda I6p cach dién I6n hon so véi
I6p dan dién. K&t qua nay phu hgp véi thuc tién do hé s6 dan
nhiét cta I6p dan dién I16n hon nhiéu so véi I6p cach dién.

D6 chinh xéac cla két qud nghién clu can dugc kiém
ching bang thuc nghiém. Tuy nhién, mé hinh toan hoc dugc
xay dung dua trén viéc thiét 1ap cac phuong trinh can bang
nhiét c6 danh gia thuc té cac diéu kién bién, cac phuong
trinh xac dinh hé s6 trong mé hinh da dugc kiém ching vé
dé chinh xac va sy phu hgp cla quy luat truyén nhiét da
dugc cong bé truc day nén c6 thé khang dinh rang két qua
nghién ctu la dang tin cdy, c6 thé ap dung trong thuc tién
dé tinh toan thiét ké day cap trong truyén tai dién nang.

Trén co s& két qua dat dugc, ti€n hanh nghién cdu anh
hudng cla nhiét do va t6c d6 chuyén dong cta khong khi
dén su phan b6 nhiét d6 trong day. D& thuc hién, trudc tién
can xac dinh hé s téa nhiét d6i luu gitta bé mat day cap véi
moi trudng khong khi xung quanh. Theo d6, khi nhiét do
khong khi tang tir 30°C 1én 40°C va téc do chuyén déng clia
khéng khi khéng d6i & 2 m/s thi hé s6 téa nhiét ddi luu
gilta bé mit clia day cép véi khong khi thay déi khéng déang
ké gia tri nay lan lugt & ba ché d6 la 2891W/m2K;
28,88W/m2K; 28,86W/m2K. & cuing diéu kién nhiét do nhu

Vol. 59 - No. 6C (Dec 2023) e Journal of SCIENCE & TECHNOLOGY | 75



CONG NGHE

P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619

trén nhung tc d6 chuyén déng ctia khong khi gidm xuéng

0.5m/s thi ha s 8t 4 | bi p 0,01208 40,689337 45,682285 50,704952
,5m/s thi hé s6 téa nhiét doi luu gilta bé mat day cap va
khong khi gidm xuéng ré rét, gia tri nay tuong ting & ba ché 0,01359 40,688903 45,681850 50,704518
dé nhiét dé 30°C, 35°C, 40°C la 12,58W/m2.K; 12,57W/m2K; 0,01510 40,688417 45,681365 50,704032
12,56W/m? K. Tur day, c6 thé xac dinh dugc phan b nhiét d6 0,01538 40,690947 45,683895 50,706562
trong déy cap Uing vdi cac ché do nhiét do khong khi 30°C, 0,01566 40,690871 45,683818 50,706485
359C, 40°C va toc do chuyén dong cua khong khi 2m/s;
0,5m/s. K&t qua tinh toan dugc thé hién trong bang 2 va 3. 0,01594 40,690743 45,683691 50,706358
Bang 2. Phan b6 nhiét do trong day & ché do nhiét @9 t = 30°C, 35°C, 40°C va 0,01622 40,690564 45,683512 50,706179
®=2m/s 0,01650 40,690334 45,683282 50,705949
Ban kinh day Phan bé nhiét d trong day khi o = 2m/s 0,01678 40,690053 45,683001 50,705668
r(m) va nhiét 4o khéng khi thay ddi 0,01706 40,689720 45,682668 50,705335
tr=30°C tr=35% tr=40°C 0,01734 40,689337 45,682285 50,704952
0,00000 35,821159 40,818090 45,827956 0,01762 40,688903 45,681850 50,704518
0,00151 35,821134 40,818064 45,827931 0,01790 40,688417 45,681365 50,704032
0,00302 35,821057 40,817988 45,827854 Tu bang 2 nhan thay, & cing diéu kién tai nhu nhau, khi
’ ' ° ' 30°C Ién 40°C thi nhiét do trong day tang lén nhung chénh
0,00604 35820750 40817681 827541 léch nhiét d6 cuc dai gilta day va nhiét d6 khéng khi gan nhu
0,00755 35,820520 40,817451 45,827317 khéng ddi, déu xap xi bang 5,82°C & ca ba ché dé thay ddi
0,00906 35,820239 40,817170 45,827036 nhiét d6 khong khi. Cling & cung diéu kién tai nhu nhau, két
0.01057 35 819907 40816837 45 826704 qua tinh todn & bang 3 cho thay, khi t6c d6 khong khi giam
- - - - tlr 2m/s xuéng 0,5m/s thi nhiét dé clia day tang lén, chénh
0,01208 35819524 40816454 45,826320 lech nhiét dé cuc dai gitia day va nhiét d6 khong khi déu xap
0,01359 35,819089 40,816020 45,825886 xi bang 10,69°C & ca ba ché do thay déi nhiét dé khong khi.
0,01510 35,818604 40,815534 45,825400 Tu nhiing két qua nay, cho thay, toc d6 chuyén dong cua
khong khi cé anh hudng Ién dén muc dé tang nhiét cta day.
0.01538 35595554 40592484 45,602351 Ciing tu két qua nghién clru thu dugc, c6 thé xac dinh dugc
0,01566 35376528 40,373459 45383325 dong dién t6i da cho phép chay qua day khi biét diéu kién
0,01594 35,161384 40,158315 45,168181 téa nhiét cla méi trudng. Chdng han, néu nhiét d6 khéng
0.01622 34949987 39946917 44956784 khi bang 40°C, t6c d6 chuyén ddng cta khong khi bang
0,5m/s va cac théng s6 day cap cho trong bang 1 thi d€ dam
0,01650 34,742208 39,739138 44,749005 bdo an toan cho hé théng truyén tai, dong dién chay qua day
0,01678 34,537925 39,534856 44,544722 khéng dugc phép vugt qua 1200A. Ngoai ra, két qué nghién
0,01706 34,337023 39,333954 44,243820 clu c6 thé dugc st dung dé tinh toan phan bé nhiét dé cho
0,01734 34,139392 39,1363 44,146189 day cap hinh try d4t bén ngoai mdi fruging sif dung cac loai
001762 33914926 38941357 5951723 vat liéu dan dién khac nhau va vat liéu cach dién khac nhau.
: : : : 4, KET LUAN
0,01790 33,753527 38,750457 43,760324

Béng 3. Phan bd nhiét d6 trong day & ché do nhiét do tr = 30°C, 35°C, 40°C va
®=0,5m/s

Ban kinh day Phan bé nhiét do trong day khi » = 0,5m/s
r(m) va nhiét dé khéng khi thay ddi
tr=30°C tr=35%C tr=40°C
0,00000 40,690973 45,683921 50,706588
0,00151 40,690947 45,683895 50,706562
0,00302 40,690871 45,683818 50,706485
0,00453 40,690743 45,683691 50,706358
0,00604 40,690564 45,683512 50,706179
0,00755 40,690334 45,683282 50,705949
0,00906 40,690053 45,683001 50,705668
0,01057 40,689720 45,682868 50,705335
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- Trén co s& phan tich co ché truyén nhiét trong day cap
khi c6 tdi, da xay dung va gidi thanh cong mé hinh toan hoc
xac dinh quy luat phan bo nhiét d6 trong cac I6p dan dién
va I6p cach dién clia day cap. Tu day, cé thé xac dinh dugc
nhiét d6 cuc dai ctia day trong nhiing diéu kién tda nhiét
khac nhau clia méi trudng; 1a co s& dé tinh toan, thiét ké va
ki€ém tra day cap trong hé théng truyén tai dién.

- Anh hudng cta nhiét dé va téc d6 chuyén dong clia
khong khi dén muc d6 tang nhiét clia day cap khi co tai la rat
dang ké. G cung diéu kién tai nhu nhau, néu nhiét do khong
khi tang hoac téc d6 khong khi giam thi nhiét d6 trong day
cap sé tang lén.

- K&t qua nghién ctru con la co sé khoa hoc dé xay dung
mo hinh tinh toan phan bé nhiét d6 cho cac day cap dat
ngam va cac loai day cép c6 hinh dang khac nhau.
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