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ANH HUONG CUA BIO-ETHANOL DEN DAC TINH CHAY VA
KHi THAI CUA DONG CO CHAY BANG NEN HON HOP XANG -
KHONG KHi HOA TRON TRUGC MOT PHAN O CHE DO TAI THAP

INFLUENCE OF BIO-ETHANOL ON THE CHARACTERISTICS OF COMBUSTION AND EMISSIONS
IN'A GASOLINE PARTIALLY PREMIXED COMBUSTION (GPPC) ENGINE UNDER LOW LOADS
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TOM TAT

Cac nghién ctiu gan day vé dong co dot trong déu hudng dén céc giai phap vé
gidm tiéu thu nhién liéu va khi thai doc hai tl dong co, véi phuong phap dot chay
@ nhiét do thap 6 nhiéu uu diém vugt trdi vé hiéu sudt va phat thai doc hai. Dong
ca chdy bang nén hdn hgp hoa trdn truéc mot phan véi nhién liéu xang (GPPC -
Gasoline Partially Premixed Compression) 1a mgt loai hinh chdy nhiét do thap, véi
phun nhién liéu xang & dp sudt phun cao va thic ddy qua trinh tu chdy cda hon
hop nhién liéu xéng - khong khi hoa tron trudc mot phan, la tiém nang giam thiéu
dugc dong thoi tiéu thu nhién liéu va khithai doc hai, so véi dong co diesel truyén
thdng. Nghién ciu chién lugc phun véi dong co GPPC la danh gia cac anh hudng
clia ethanol hoa tron vdi xang dén dac tinh chdy va khi thai clia dong co GPPC &
ché do tai thap. Két qua nghién ctiu chi ra: (1) tang nhién liéu phun moi thi phat
thai khdi den giam, trong khi HC va CO téng Ién vdi cac nhién liéu thif nghiém va
(2) thanh phan ethanol lam pht sinh khi thai ddc hai HC va CO cao han, tuy nhién
phat théi dang hat giam 50%.

Tirkhoa: Xdng, Bio-ethanol, tdi nhd, phdt thdi doc hai.

ABSTRACT

Recent studies on internal combustion engines have focused on solutions to
reduce fuel consumption and harmful emissions, with the low-temperature
combustion (LTC) technique, there are the outstanding advantages: efficiency and
emissions. Gasoline Partially Premixed Combustion (GPPC) are a type of LTC
technique, with the basic characteristic of injecting gasoline fuel at high injection
pressure and promoting the self-ignition process of the partially mixed gasoline-
air mixture through compression, as potentially capable of simultaneously
reducing fuel consumption and harmful emissions compared to traditional diesel
engines. This article focuses on studying injection strategies for GPPC engines to
evaluate the effects of ethanol blends with gasoline on the combustion
characteristics and emissions of the engine at low load. The research findings
indicate that: (1) increasing the first fuel injection reduces smoke emissions, while
HC and CO increase with the test fuels, and (2) the ethanol component leads to
higher emissions of harmful HC and €O, but reduces smoke emissions by 50%.
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1.DAT VAN BE

Véi hiéu suat nhiét cao va tinh kinh té nhién liéu so vdi
doéng co chay bang danh Ita, dong ca diesel dugc ap dung
réng rai trong linh vuc van tai, dac biét véi phuong tién tai
trung binh va tdi nang. Tuy nhién, phuong phap t8 chiic qua
trinh chay ctia déng co diesel truyén thong lam cho khi xa
doéng co c6 kha nang gay 6 nhiém méi trudng, dac biét la 6
xit ni to (NO,) va phat thai dang hat (PM - Particulate Matter)
[1]. Ca hai thanh phan & nhiém nay & dong co diesel déu cé
hai cho sutic khde con nguoi va méi trudng, nén cac tiéu
chuan khi thai ngay cang nghiém ngat hon cho hai thanh
phan khi thai nay. Dac biét hon, ca hai thanh phan nay déu
kho xtr ly khi di ra khéi 6ng xa déng co. Ngoai su phat trién
va cai thién hiéu qua lam viéc clia cac phuang phép té chic
qua trinh chay théng thudng, chay biang nén véi déng co
Diesel va chay bang danh IGa véi dong cog xang, thi cac
phuang phap t8 chiic qua trinh hinh thanh hén hop va chay
khac clng dugc nghién ctu: (1) Phuong phap tu chay bang
nén hon hgp dong nhat (HCCI - Homogeneous Charge
Compression Ignition) [2-4], (2) Phuang phép tu chdy bang
nén véi hén hop phan I6p (PCCl - Premixed Charge
Compression Ignition) [5, 6] va (3) Phuong phap ty chay
bidng nén véi hoa trén truéc mot phan (PPCI- Partially
Premixed Compression Ignition) [7, 8],.... V&i phuong phap
tu chdy bang nén hén hop déng nhat, thanh phan phat thai
dang hat (PM) va NO, gidm kha manh, khi hén hgp nhién liéu
- khong khi dugc hoa trén dong nhat véi ty 1& hoa khi nhat,
va sau d6 qua trinh chay véi nhiét d6 chay thap [9, 10]. Tuy
nhién, kha nang kiém soat qua trinh chay kho khan [11] va
téc dé tang ap suadt qua cao & ché do tai lon [12]. Phuong
phap chay bang nén vaéi hoa khi hoa tron truéc mét phan
PPC dugc dé xuat dé khic phuc cac han ché cta HCCI, dac
biét PPC véi nhién liéu xang cé tinh chéng tu chay cao [13,
14]. Co sa thuc hién qua trinh chdy bang nén hoa tron mét
phan PPC la phun nhién liéu 2 giai doan: (1) phun nhién liéu
vao dau qua trinh nén (phun méi) dé tao hén hop hoa tron
phan I6p nhién liéu - khéng khi, sau d6 (2) phun nhién liéu
gan diém chét trén (phun chinh), dé thic ddy qua trinh tu
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chay ctia hén hgp nhién liéu - khéng khi. Vai qua trinh hinh
thanh hén hop nhién liéu - khong khi va kiém soat qua trinh
bt dau chay clia PPC, c6 thé thuc hién mé rong pham vi tai
cla dong co, dat hiéu suat nhiét cao va thanh phan phat thai
rat thap: PM va NO, [15].

Nghién cuu [16, 17] da si dung PPC véi xdang trong cd
dong co hang nhe va déng co hang nang. Cac tac gia da chi
rarang déng ca hang nhe c6 thé hoat déng & IMEP 14,86bar
vé6i hiéu suat chi thi 46%, véi khai thai 0,36 FSN va khi thai
NO, 1,21g/kWh. Péng co hang nang c6 thé hoat déng lén
dén IMEP 15,95bar, vdi hiéu suat chi thi 47%, véi khéi thai
0,19 FSN va khi thai NO4 0,39g/kWh. Hiéu ting nhién liéu trén
PPC st dung dau diesel va xang c6 sé octan khac nhau da
dugc nghién ctiu & muc IMEP 4 va 10bar véi cac budc thay
d&i EGR [18, 19]. Két qua cho thay & tai thap, tat ca cac nhién
liéu déu cho thady cing muc khi NO, trong khi khoi gan nhu
bang khong déi véi xang. G tai cao, tat ca cac nhién liéu cho
thay xu hudng tuong tu déi véi khi NO,. Xang co sé octan
cao khong dang ké tang khoi, trir khi st dung xang cé s6
octan thap, nhung khong cao nhu diesel [18]. K&t qua ciing
cho thdy rang khai niém PPC véi xang phu thudc vao chat
lugng chdy cta nhién liéu hon la tinh bay hoi ctia n6é mién la
chay bat dau sau khi két thuc tiém nhién liéu. Cac khi thai khi
NO, va khéi sé giéng nhau bat ké tinh bay hoi va thanh phan
nhién liéu néu CA50 va thai gian chd chay cla cac nhién liéu
khac nhau dugc phu hgp. Tang ty 1é phan tram cac hgp chat
chia céc nhém aromatic trong nhién liéu sé tang su chéng
tu chay va gidi han tai ctia PPC [19].

Nghién ctiu [20] két luan rang nhién liéu tot nhat cho PPC
la xang c6 s6 octan trong khodng 70, c6 san trong nha may
loc dau va cé thé dua vao thi trudng. Tuy nhién, cac nhién
lieu ddu mé théng thudng khong thé phuc vu tir quan diém
vé nang lugng bén ving va than thién véi méi trudng.

Ethanol dugc coi la ngudn nang lugng xanh néu dugc
san xuat tu sinh khéi va la mét nhién liéu chong tu chay cao.
Tron ethanol vao xang cé thé gidm tiéu thu nhién liéu dya
trén dau mé va gidm luong khi thai nha kinh. Ethanol pha
tron vai xang da cho két qua dang hiia hen cho mé hinh chay
PPC, nghién ctu [21] da chiing minh rang nhién liéu chéng
tu chay cao la nhién liéu tét nhat cho déng co diesel, ethanol
va xang dugc st dung dé van hanh PPC vdi chién lugc phun
nhién liéu kép va EGR (Exhaust Gas Recirculation: Luan hoi
khi thai) lam lanh. Nghién ctu [22] trinh bay tac dong cla
tinh phan (ing xang va néng dé ethanol dén HCCl va PPC &
ap suat nap cao va luong I6n luan héi khi thai EGR, cac nhién
liéu tht nghiém la xang 87-AKI (Anti-Knock Index: Chi s6
chéng kich né, nhién liéu sir dung & Canada va Hoa Ky) va
hén hgp xdng véi ndng d6 ethanol 10% va 20% dé tao thanh
E10 va E20. Két qua cho thay viéc pha trén xang véi ethanol
lén dén 20% c6 thé md réng gidi han tai téi da lén 20bar
IMEP va gidm lugng EGR can thiét & diéu kién tdng ap cao dé
ngan chan chay sém. GPPC van hanh vai ca xang va hon hgp
ethanol c6 hiéu suat nhiét cao han HCCl. Tuy nhién, & tai
thap, GPPC kho khan dé dat hiéu suat cao va khé khan kiém
soat chdy. Diéu nay thé hién bdi qua trinh chdy hén hop
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phan I&p trong khéng gian xy lanh tao bédi qua trinh phun
nhién liéu dién ra nhanh chong, sau d6 lan téa va tao thanh
&p suat cao trong xy lanh, gay ra dao déng ap suat va chuyén
déng dong khi trong xy lanh I6n hon, lam cho hiéu sudt nhiét
gidm. Dic biét, diém bat dau chay phu thudc vao muc d6
dam nhat ctia hén hgp phan 16p, hay ty [& hén hgp nhién liéu
- khong khi trong khéng gian tia phun nhién liéu, trong khi
ty 1& hoa khi la thong s6 kha nhay véi thai gian chay tré, nén
lam cho ki€ém soét thoi diém bat dau chay kho khan. Néu
nhién liéu dugc phun véi dp suat I6n & gan dinh piston, khu
vuc chay ban dau sé xay ra & gan piston va tao ra ap suat tai
khu vuc dinh piston, s& han ché su dao dong cla ap suat
trong xy lanh, cé thé anh hudng qua lai vdi qua trinh chay
khuéch tan ti€p theo trong xy lanh. Ngugc lai, néu nhién liéu
dugc phun ap suat cao & xa dinh piston, tuc la tia phun moi
dugc phun sé6m vao xy lanh trong qua trinh nén, thi khu vuc
chay ban dau sé xay ra & xa dinh piston va tao ra ap suat Ién
tai khu vuc chdy kha 16n, gay ra dao déng &p suat trong xy
lanh. Diéu nay dan d&n moét van dé kho khan trong viéc kiém
soat khu vuc bat dau chay va phat trién chdy khi c6 thé tao
ra dao déng ap suat khong déu trong xy lanh déng co, tir dé
gay ra su lam viéc khédng 6n dinh clia dong co GPPC, dic biét
la & ché d6 tai nho. Ngoai ra, viéc dat dugc ap suat nén cao
cling la mét thach thuc cho PPC & tai cao. Ap suét nén cao
lam tang ap sudt can thié€t ca hé théng phun nhién liéu va
kha nang tham nhap cla tia nhién liéu vao khéng gian
budng chay. Néu nhién liéu khong khuéch tan déu trong
khong gian phun nhién liéu, sé tao ra chdy khong dong déu
va ap suat cao ¢ mot s6 khu vuc, gay ra dao dong ap suat.
Vay nén, cd & ché do tai thap va tai cao, thi thai diém chay va
khu vuc bat dau chay déu c6 anh hudng dén hiéu suat nhiét
cla dong co.

Vé ca ban, GPPC véi nhién liéu cé tinh chat chéng tu chay
cao nhu xang va ethanol da cho két qua tich cuc trong viéc
giam phat thai dang hat PM va NOx so véi dong co diesel
théng thudng. Tuy nhién, van can nghién ctiu va phat trién
thém dé khic phuc nhiing thach thiic va han ché cta PPC,
dac biét la ché d6 tai nho.

2. THi NGHIEM
2.1. Thiét bi thi nghiém

Khi nap dugc cung cdp ti may nén khi dugc lam néng
dén nhiét @ mong mudn bang bé dét dién tai khoang nap
ngay trudc céng nap, nai nhiét d6 va ap suat khi nap dugc
do bang cap nhiét cap (loai K) véi d6 chinh xac +2K va cam
bién ap suat dién trd piezo (Kistler 4075A) véi d6 chinh xéac
+0,3% so v&i toan bd pham vi do ludng. Hé théng phun
nhién liéu dudng 6ng chung dugc tach riéng khaéi déng co
dé hoat dong doc 1ap. Nhién liéu dugc phun vao buéng dot
bidng mét béc phun diesel Delphi c6 géc 120° véi 8 16 va
dudong kinh voi phun la 150um.

Cac thong s6 ky thuat clia dong co stia d6i: Pudng kinh
xy lanh (mm) x hanh trinh Piston (mm): 85 x 88; Thé tich céng
tac 1 xylanh (cc): 499; Ty s6 nén &: 16; Phun nhién liéu kiéu
Common Rail.
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Hinh 1. So d6 b tri thi nghiém

1: Mdy nén khi; 2: Do luu lugng khi; 3: Binh gia nhiét khi; 4: Common rail;
5: Bom nhién liéu; 6: Do luu lugng nhién liéu; 7: Binh chia nhién liéu; 8: Diéu khién
lugng phun; 9: Ddng co dién; 10: Do do khéi; 11: TG phan tich khi thai; 12: May
tinh; 13: Bg khuéch dai; 14: B9 ghi dif liéu; 15: Tin hiéu ap sudt phun; 16: Tin hiéu
nhiét do khi nap; 17: Tin hiéu ap sudt nap; 18: Tin hiéu tdc do quay dong co;
19: Voi phun nhién liéu; 20: Dong co thi nghiém; 21: Dau do ap sudt
2.2, Piéu kién thi nghiém

Cac diéu kién thi nghiém cho nghién ctiu nay dugc: Nhiét
d6 khi nap 165°C, ap suat nap 1bar. H6n hgp ethanol-
gasoline (gasohol: E20) da dugc thi nghiém trén dong co va
so sanh véi mét nhién liéu tham chiéu, tac la xang thong
thudng RON95. Nhién liéu thi nghiém dugc phun vai chién
lugc phun kép véi 4p suat phun 400bar. Thai diém phun
nhién liéu l1an tha nhat va tha hai duge ¢6 dinh ¢ -35 va -3
CAD ATDC (CAD - Crank Angle Degrees: D6 gbéc quay truc
khuyu; ATDC - After Top Dead Center: Sau diém chét trén).
Cac thdéng s6 khac dugc gilt 6n dinh va dugc st dung cho tat
ca cac thi nghiém. Qua trinh thyc hién thi nghiém chia lam
hai giai doan: (1) Khao sat ty 1& gilta hai 1an phun thay d6i
(30%/70%; 50%/50% va 70%/30%); (2) VSi méi ty 1& phun,
thuc hién thay déi nhién liéu cung cap, ti Xang sang E20, git
IMEP khoang 2bar. Lugng cung cap nhién liéu chu trinh:
nhién liéu xang: 7,8g/chu trinh va nhién liéu E20 8,2g/chu
trinh, véi nang lugng cung cap chu trinh 330J/chu trinh. Khi
nay, hon hgp tao thanh c¢é ty 1é tuang duong (ty 1& khoi
lugng nhién liéu cung cap chu trinh véi nhién liéu can bang
dé dét chay hoan toan) 1a khoang 0,28, 1a hén hgp nhién liéu
- khéng khi & muc d6 rét loang.
2.3. Phan tich qua trinh chay

Ap suat dau vao |3y gia tri trung binh ca 100 chu ky tin
hiéu 4p suat xy lanh tai mét diém van hanh nhat dinh. Ap
sudt xy lanh trung binh dugc st dung dé tinh t6c do gidi
phéng nhiét. T6c d6 gidi phdng nhiét dugc xac dinh tu dir
lieu ap suat xy lanh trung binh, nh& vao dinh luat 1 nhiét
ddng hoc va phuang trinh trang thai khi ly tuéng:

d—Q: L.p.dv + L.V.dp
da y-1 y-1
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Véi Q: nhiét lugng tdéa ra; y: ty 1é nhiét dung riéng
(v = Co/C,); p: ap sudt trong xy lanh; V: thé tich buéng dét; va
a: géc quay.

Hiéu suat chi thi, hay hiéu suat nhiét (n,) dugc tinh theo
Lt
mfueI'QLHV

Trong d6, L: cong sinh ra cta chu trinh; mee: khéi lugng
nhién liéu cung cap; Quav: nhiét tri thap ctia nhién liéu.

Hiéu suat chay tinh theo cong thuc:

dQ
n.= (J‘E\J / (mfueI'QLHV)

cong thic sau: n, =

Téc d6 toa nhiét [J/CAD]
Ty 16 tich Iy toa nhiét [-]

S

P T > 8 m——— 1

QO H O 00D D P

Goéc quay truc khuyu [CAD ATDC]

Hinh 2. Phén tich qua trinh chdy. Diéu kién thi nghiém: ty 1é hailan phun 50%
- 509%.

T6c d6 tda nhiét ctia ddng co d6t trong la thong s6 quan
trong cung cap cac thong tin vé thoi diém bat dau va két
thuc qua trinh chéy va thong tin vé cudng d6 ngon Ita gidi
phong nang luogng nhiét clia qua trinh d6t chay nhién liéu
trong budng chay. Ngoai ra, tén that ning lugng do truyén
nhiét gira hoa khi, khi chay va thanh vach xy lanh - piston -
ndp may, cing dugc mo ta trong gia tri ctia téc d6 tda nhiét.
TU t6c d6 tda nhiét, cac thai diém quan trong clia qua trinh
chdy: CA10, CA50, CA90 dugc chi ra trén hinh 2, véi CA10,
CA50 CA90 la thai diém gbc quay truc khuyu khi tich Ity toa
nhiét 10%, 50% va 90%.

IMEP (Indicated Mean Effective Pressure), ap suat co ich
trung binh, la ty s6 clia cong sinh ra cla chu trinh (L) chia

cho thé tich céng tac (V): IMEP :% .

D6 8n dinh chay clia qué trinh chay & tai nhé 1dy lam
thong s6 kiém soat diéu kién bat dau lam viéc clia dong co,
COV (Coefficient of Variation) ctia IMEP dugc danh gia thong
qua gia tri thay déi trung binh cla &p suat c6 ich owe va ap
suat cé ich trung binh cta chu trinh.

_ 0.IMEP
IMEP —

.100% ;

mean

1 . 2
Trong do: Oyyep :\/EZ:\‘1[IMEP(I)_IMEPmean]

V&i N: s6 1an do cho 1 diém khao sat.
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3. DANH GIA PHAN TiCH
3.1.Tacdéng cha ty 1é nhién liéu gitta 2 1an phun dén qua
trinh lam viéc GPPC

__ 50r==3070
‘_g 45 _
— 40 a
= <
S 35F S}
230 =
3 80 -
2 =
o 60 <
£ S
40 g
R Q
202

10

-10 -5 0 5 10 15 20
Goc quay truc khuyu [CAD ATDC]
Hinh 3. Anh hung clia ty I& giifa 2 Ian phun dén &p suét xy lanh va toc do téa
nhigt, véi nhién liéu xang
Tac dong cla ty |é gitta hai lan phun 1én su dét chay GPPC
dugc gidi thiéu trén hinh 3, véi 4p suat trong xy lanh va toc
do tda nhiét cho 3 ty 1é phun khac nhau, trong d6 mo ta giai
doan 6 xy hoa vai ngon Ita lanh. Qua trinh chdy chinh déu
thuc hién sau diém chét trén, ty 1& phun 70%/30% thi tao
dugc ap suat va téc d6 tda nhiét cao nhat. Qua trinh 6 xy hoa
vGi ngon IUa lanh, thé hién & giai doan t6c d6 téa nhiét
duong xung quanh diém chét trén, day la giai doan chay clia
tia phun méi, dugc coi la qua trinh chay hoa trén trudc. Dac
biét véi ty & phun 30%/70% thi dinh clia giai doan ngon la
lanh cao hon, ngay sau d6, nhién liéu dugc phun béi tia phun
chinh, tham nhap vao khu vuc chay.

Véi hiéu ung lam lanh do bay hoi nhién liéu trong qua
trinh héa hai hoa tron, thi tia phun chinh lam Gc ché qua
trinh chay cla tia phun méi, lam giam t6c do téa nhiét. Cac
trudng hgp phun moi 50% va 70% cho thay t6c do gia tang
ap suat manh hon va toc do téa nhiét I6n han, vi mot lugng
I6n nhién liéu dugc tham nhap, héa hoi va hoa trén véi
khong khi & giai doan phun méi nay, dac biét vai trudng hop
70%/30%.

3.2. Anh huéng cia Ethanol dén dic tinh chay

50 50 50
—G
—

45} 45 N
-« <«

40r 40t

35 35 35L

70 - {70 4 . {70
30 60 30} {6030 {60
: 50 ‘N 150
40
30
20
10
o

asf

o

401

150
40
130
20
110

H40
130
120
{10
~o

Ap sudt Xy lanh [bar]
Téc do toa nhiét [J/CAD]

e (4]

o 10 20 o 10 20 0 10 20
Goc quay truc khuyu [CAD ATDC]

Hinh 4. Anh hugng ctia thanh phan ethanol dén p suat xy lanh va tdc 4o toa
nhiét, véi ty Ié gitia 2 an phun thay doi

Anh hudng cla thanh phan ethanol dén ap suét xy lanh
va téc d6 téa nhiét & cac ty 1& gitra 2 1an phun khac nhau, thé
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hién trén hinh 4. K&t qua thi nghiém cho thay qua trinh chay
cua E20 gan giéng so vai nhién liéu xang, nhung gia tri cuc
dai cta t6c d6 téa nhiét ctia E20 déu I6n hon clia xang, & cac
ty 1& phun khac nhau. V6i diéu kién ty 1& phun 70%/30% cla
E20, pha chay tré di, c6 thé 1a do hiéu ung lam lanh manh va
dé chéng ty chay manh cda ethanol [19, 20].

-8-G-CA10 |
14 £ G-CA50
o, -O-E20-CA10
~ 12 -©-E20-CA50
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Hinh 5. CA10; CA50; CA90-CA10; ID theo cac ty Ié gida hai lan phun

Anh hudng clia thanh phan ethanol trong E20 dén dic
tinh chay thé hién & CA10, CA50, CA90-CA10 va thdi gian tré
chay (ID - Ignition delay), tinh tir thai diém bt dau phun moi
khi so sanh véi nhién liéu xang, & cac ty 1é phun khac nhau
(hinh 5). D6i vai ty 1&é phun 30%/70%, riéng déi véi xang, thi
c6 pha chay CA50 tré hon va kéo dai thai gian chay (CA90-
CA10) so vGi cac ty 1& phun khac. Thoi gian tré chay ID hay
giai doan bat dau chay CA10 thi kha tuong déng gilia cac ty
[é phun khac nhau ctia nhién liéu xang va E20, véi ID khoang
9,6 CAD va CA10 khoang 6,2 CAD ATDC. Két qua nghién ctu
nay cho thay E20 c6 kha nang chay sém hon (v6i ID nhé hon
va CA10 sém han, thé hién trén hinh 5) so véi xang, & hai ty
Ié phun: 30%/70% va 50%/50%.

Diéu nay c6 thé gidi thich réng, véi tia phun méi, nhién
liéu E20 hoa hai va hoa tron tét hon, lam cho khéng gian
chiém ché ctia hén hgp nhién liéu va khong khi la 16n hon,
va khi quéa trinh chay ctia hén hop nay phat trién vdi téc d6
chay nhanh han, thi tia phun chinh thadm nhap, kho ¢6 thé
lam tri hoan qua trinh chdy clia hén hgp tao thanh tu tia
phun moi. Ngugc lai, vSi nhién liéu xang, nhu giai thich &
phan trén, thi ¢ giai doan tia phun chinh lam tc ché& qua
trinh & xy hda cla qua trinh chay clia tia phun méi. Vdi ty &
phun 70%/30% thi nhién liéu E20 cé dnh hudéng manh cla
dac tinh héa hoi va d6 chéng tu chay ctia ethanol nén thoi
gian tré chay ID I6n hon so véi nhién liéu xang [19, 20].

V&i qua trinh chdy, thi nhién liéu E20 cho thdy thai gian
chay (CA90-CA10) déu ngan han so vai nhién liéu xang,
khoang 5 CAD. Thai gian chay déu giam khi tang ty 1& phun
chinh, d6i vai ca hai nhién liéu thé nghiém, do giai doan
chay khuéch tan ctia tia phun chinh két thic khi diing phun
chinh, véi phun chinh tang 1én tdc la thai gian két thac qua
trinh chay khuéch tan muén di.
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Khi thuc hién tang nhién liéu phun moi, hiéu suat chi thi
clla déng co véi nhién liéu xang giam di, ngugc lai véi nhién
liéu E20 thi tang nhe, nhu trén hinh 6.

-B-G -O-E20,

N
S

Hiéu suét chi thi [%]
8 8

S

COV of IMEP

[N

30/70 50/50 70/30
Ty 1& gitra hai lan phun [%/%)

Hinh 6. Hiéu suat chi thi va do 6n dinh cla ap sudt trung binh trong xy lanh
theo cac ty | gitia hai lan phun, vdi nhién liéu xdng va E20

Khi tang nhién liéu phun mai thi c6 thé lam xuat hién
hiéu tng lam lanh khéng gian ma tia phun tham nhap, dac
biét la c6 thé c6 tuong tac gilra tia phun véi thanh vach xy
lanh va dinh piston, lam gidm hiéu qua chdy va tu dé lam
gidm hiéu suat chi thi. Hiéu suat chi thi cha dong co khi st
dung E20 ca ban cao han, chico Gty 1& 30%/70% la thap hon,
c6 thé do hiéu ung lam lanh khéng gian trong xy lanh va
tuang tac tia phun moi véi thanh vach xy lanh va piston
manh hon, so véi nhién liéu xang. DGi véi xang, ty 1& phun
phu hgp & muc 30%/70%, con véi E20, ty |é phun phl hop &
muic 50%/50%.

Do 6n dinh cla qua trinh lam viéc cta déng co dugc
danh gia théng qua chi s6 COV, thé hién su thay d8i ap suat
trung binh trong xy lanh, véi gi6i han c& khoang gia tri la 5.
Khi ting nhién liéu phun mai, thi déng co lam viéc 8n dinh
hon khi gidm COV.

3.3. Anh huéng ciia Ethanol dén phat thai dong co
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Hinh 7. Cac thanh phan khi thai: CO, HC, NO, theo cdc ty 1@ gidia hai lan phun,
véi nhién liéu xdng va E20
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Hinh 7 cho thdy ndng dé cac chat khi thai do dugc CO,
HC va NO, tir qua trinh d6t chay GPPC véi nhién liéu xang va
E20. Khi tang nhién liéu phun mai, thi tang CO va HC, trong
khi NO, gidm nhe. Ly do tang CO va HC c6 thé do qua trinh
chay kém va dau boi tran bam trén thanh véach xy lanh bi pha
loang béi tia phun méi tham nhap, va cham va phaloang 16p
dau béi tron nay. Su gidm NO, c6 thé do két qua tur viéc nhiét
dé trong xy lanh thap hon khi tang nhién liéu phun méi, véi
giai doan chdy da phan cta qua trinh chay hoa tron trudc
cia hén hop khong khi véi nhién liéu cda tia phun moéi. Anh
hudng ctia thanh phan ethanol cé trong E20, & tiing ché d6
phun, déu thé hién rang nhién liéu E20 cho phat thai dong
cd CO va HC cao hon so véi xang, diéu nay do dac tinh chéng
tu chay cta ethanol cao hon.

Véi khi thai NO thi khéng cho thdy su khac biét dang ké
gitla xang va E20, do cac nhién liéu tha nghiém déu thuc
hién qua trinh chay trong viing hén hop nhién liéu - khéng
khi nghéo va nhiét d6 chay thap, diéu kién nay con cach xa
véi diéu kién tao thanh 6 xit nitric theo co ché Zeldovich.

Phat thai dang hat PM cla xang va E20 anh huéng do
tang ty 1& nhién liéu, dugc thé hién trén hinh 8. Khi thuc hién
tang ty 1& phun méi, tuc la tang nhién liéu cho viéc thuc hién
qua trinh chdy hoa tron trudc, sé lam gidm qua trinh chay
khuéch tan cda tia phun chinh, nén phat thai dang hat do
dugc déu gidam cho ca xang va E20.
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Hinh 8. Phat thai dang hat PM theo cac ty I& giita hai lan phun, v6i nhién liéu
xang va E20

Kha nang lam gidam PM cla E20 thay kha r6 rang, gidm
hon 50%. Diéu nay dugc giai thich bai phan tr 6 xy o trong
ethanol cé thé tham gia vao qua trinh 6 xi héa PM tao thanh,
lam gidm PM. Ngoai ra, ethanol cé trong nhién liéu ciing
thac dady qua trinh chay vé6i phan I6n pha chay hoa trén
trudc, nha vao dac tinh chéng tu chay cao, dé bay hoi, nhiét
tri thdp va nhiét héa hoi cao cta ethanol [21], nén c6 thé
giam PM.
4, KET LUAN

Qua trinh chay véi GPPC clia hén hgp ethanol-xang trong
diéu kién tai nhé, da dugc nghién cliu bang cach thay déi ty
I& phun nhién liéu trong lan phun méi va phun chinh. Cac
nhién liéu th&r nghiém, xang, E20 (20% theo thé tich ethanol
va 80% theo thé tich xang) dugc phun véi cing nhiét lugng
cung cdp (330J/chu trinh) véi cac ty 1& phun nhién liéu khac
nhau, tdc la 30%/70%, 50%/50% va 70%/30% theo khoi
lugng. Nhimng két luan chinh dugc trinh bay dudi day:

Vol. 59 - No. 6C (Dec 2023) e Journal of SCIENCE & TECHNOLOGY | 61



CONG NGHE

P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619

+ Ty |& phun nhién liéu khéng chi diéu khién qua trinh
dét chay ma con anh hudng dén khi thai cia cac nhién liéu
th nghiém. Ty 1& phun nhién liéu 50/50% la phu hgp dé van
hanh PPC cho ca E20 va xang, dugc xem xét ti hiéu suat chi
thi va t6c d6 tang ap sudat t6i da, cling nhu khi thai.

+ D6i v6i  qua trinh chay cla nhién liéu xang thi tang
lugng nhién liéu phun 1an dau (mot lugng nhién liéu - khi
trén trudc nhiéu haon) c6 thé lam sém pha chay CA50, rat
ngan thai gian dét chay va tang téc do6 tang ap suat t6i da
dan dén tang hiéu suat nhiét. Viéc tang luong nhién liéu
phun lan dau ciing lam gidm phat thai dang hat PM, trong
khi HC va CO tang.

+ Déi véi E20 qua trinh chdy tuong tu nhu xang vai cac
trudng hop ty 1& phun méi it hon, tri khi ty 1& phun 70/30%
lam thay déi cac dac diém dét chay do hiéu ng lam lanh
manh va dé chéng tu chay cao cta thanh phan ethanol c6
trong nhién liéu thir nghiém. E20 tao ra néng do khi thai CO
va HC cao haon so vé6i xang, trong khi soot dugc gidm hon
50% khi s&r dung hén hgp ethanol. NO, tao ra tir qua trinh
chdy kiéu PPC ctia hdn hgp xing va ethanol khéng khac biét
déang ké, do dét chay hén hgp nghéo va nhiét dé chay thap.
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