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('NG DUNG PYTHON TRONG PSSE TiNH TOAN TRAO LUU
CONG SUAT THEO BIEU DO PHU TAI

APPLY PYTHON IN PSSE TO COMPUTE POWER FLOW BY LOAD PROFILE
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TOM TAT

Trong nhifing ndm gan day, phu tai mién Bac cd su tang trudng vo cling
nhanh chdng khi doi song sinh hoat clia ngudi dan tang cao cling véi do la su
xudt hién cla nhiéu khu cong nghiép, dan téi kho khan trong cong tac van hanh
Iui dién. G ludi phan phéi do phan I6n phu tai phuc vu sinh hoat nén chénh léch
phu tdi gilia gi&r cao di€m va thap diém rét I6n, do d6 viéc tinh toan trao luu cong
sudt theo biéu do phu tai trong ngay la v cling can thiét déi véi ngudi van hanh
hé thdng dién. Bai bdo nay ting dung API ciia PSSE d€ xay dung cong cu tinh toan
trao luu cong sudt trong ngay ap dung cho mét ludi phan phdi & mién Bdc. Két
qué thdy rang cong cu dugc xay dung gitip ¢d biic tranh tong thé dé danh gid trao
luu cong sudt trong ngay, dong gép khdng nhd vao viéc duy tri van hanh 6n dinh
ludi dién.

Tir khéa: PSSE, API, tinh todn trao luu cong sudt, biéu dé phu tdi.

ABSTRACT

In recent years, the load in the North has grown extremely rapidly when the
living standards of people increase along with the appearance of many industrial
zones, leading to difficulties in operation grid. In the distribution network,
because most of the load is for residential, the difference in load between peak
and off peak hours is very large, so power flow calculation by load profile in the
day is extremely necessary for power system operators. This paper applies PSSE's
API to compute power load in day for a distribution network in the North
Vietnam. The results show that tool helps to have an overall picture to evaluate
power flow of the day, contribute significantly to the maintenance of stable
operation of the power grid.
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1. GIGI THIEU
1.1. Gigi thiéu luéi phan phdi

Ludi dién phan phdi c6 nhiém vu dén cac khach hang s
dung dién. Ludi dién phan phéi chiém ty lé khoang 50%
téng chi phi cta hé théng dién (35% cho nguén dién, 15%
cho luégi hé théng va Iudi truyén tai). Tén that dién nang
trong lugi phan phdi I16n gap 2 - 3 lan luéi truyén tai va
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chiém (65% - 70%) t6n that toan hé théng. Ludgi phan phdi
gan véi ngudi st dung dién do dé van dé an toan dién
cling rat quan trong.

Lugi dién phan phéi thudng c6 dién ap dinh muc tu
35KV trd xudng. Ludi dién phan phdi cé thé phan loai thanh
luéi phan phéi trung ap vdi tri s6 dién ap dinh muc phé
bién & Viét Nam la 22kV va 35kV, lugi phan phéi ha ap véi
dién ap dinh muc la 380V/220V. Thong thudng tram dién tu
35kV trd xuéng dugc thiét ké theo ché dé khoéng c6 ngudi
truc ma dung thiét bi ty dong, khi can thiét thi dung cac
thiét bi diéu khién tir xa va hé théng tin hiéu dé bao su cé.
Bang diéu khién chi can dit & tram nut cung cap dién cho
cac tram
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Hinh 1. Ludi dién phén phoi

Vé phu tai, san luong phu tai hé théng dién Qudc gia
nam 2020 gan 250.000 triéu kWh, trong dé san lugng ngay
I6n nhat han 800 triéu kWh, cong suat dinh gan 40.000MW.
Tang trudng hang ndm cda phu tai trong 10 nam tré lai day
la rat I6n, c6 ndm Ién t&i hon 14%. Tuy nhién do anh hudng
clia dich Covid-19, tang trudng clia nam 2020 chi 3,1%.

Trong nam 2021, phu tai cuc dai do dugc 6 mién Bac la
21,851TMW va san lugng cuc dai trong nay la 446,4 triéu
KWh (21/06/2021). Co cau phu tai vé&i hai thanh phan chu
yéu la Cong nghiép & Xay dung (55%) va Quan ly & tiéu
duing dan cu (35%). Thanh phan dién s dung cho sinh hoat
van chiém ty trong I6n, anh hudng nhiéu téi hinh dang cla
biéu dé phu tai, chénh léch cao diém - thap diém I4n... do
anh hudng clia théi quen, tap quan sinh hoat clia cu dan.
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Co cau phu tai

204 3%

= Cong nghiép = Sinh hoat = Thuong nghiép = Nong nghiép = Khac

Hinh 2. Co cdu phu tai Qudc gia
1.2. T6n that dién nang

Cung vai sy phat trién khoa hoc céng nghé ngay cang
cao, dién nang ngay cang déng vai tro quan trong trong
doi séng, xa hoi. Trong thuc té, lugng dién nang tiéu
thu trong mét ngay la rat 1én va ngay mét tang dan dén su
chénh l&ch phu tai ngay dém thay ddi rat nhiéu, bién dong
I&6n qua céc gid trong ngay.

Dé thdy r6 dugc su dnh hudng cla tén that dién nang
thi da c6 Cong ty Dién luc Da Ning trién khai ap dung
chuang trinh tinh toan t6n that dién nang hang ngay va da
ho trg phat hién kip thai nhiéu su ¢6 do d€m nhu: Su c6 do
dém do sét danh tai tram 220 kV Hoa Khanh vao ngay
18/5/2015; su c¢6 ddu nham bién dong Tl 431E14 tai tram
110 kV An Dén E14 tir ngay 18/11/2018 dén 26/11/2018
(dau nham ty s6 2500/1 thanh ty s6 2000/1)

TON THAT THANG LUO1 110 KV THEO CHI TIET DIEMDO

TINM TON THAT LUOT TRUNG AP HANG NGAY TU DO XA

[Spes—— o [ 1w | I

L
. - Ty 4
e 05 30 i s TR e 4 ks g M SR g 4 g gty | s A gy TRA | e g M N g dp g g
ot Clwsl  Cowsl  @iws)

AR e s ek 7 E)se (8] e 5]

2] s oo 3]

8i£U 0D 30 PHUT 16N THAT CONG SULT MANG NGAY

D e a1
VI TON THAT LUOT HA AP HANG NGAY TU DO XA

oma: Chynbteinoinky [5] Te: W[s)/3 3/ 5] ok: m[]/5 [/ e 3
O] ] ] [re ] ‘
DusweaTMcE 3 % o6 % |

T An O . Thang 4[] M e [3)

e 4 o 88 g Ny ] mirtysmana  em gy Mg by 9 [3)/ 3 (] / 2 [5)

AN g W T gty TRA G ek 5 W B gty TRA O [ O R T gl sy Seee THA | Tl St thing WIS THA CC

s
Fr—.

@I ChnTow Trrngd - l

CCIBeON ol Nk 4
5 e

v

Teta s

VIR Gl 18 3 M) S enman:

VCSIVVSS L B0ng
VEIIWTL hsom

Hinh 3. Tn that hang ngay lu6i trung ap

Cac su ¢ nay déu dan dén tén that ting cao néu nhu
khéng dugc phat hién kip thdi. Chdng han, su ¢6 ddu nham
bién dong TI 431E14 tai tram 110kV An D6én E14, néu khong
phat hién kip thdi thi san lugng dau nguén va tén that ting
dén 200.000 kWh/ngay va trong 35 ngay sé la 7 triéu kWh.
Ngoai ra, véi 7 triéu kWh tén that ting thém, véi gia binh
quan 1.895 dong/kWh, sé tuong Ung vdi tién dién that
thoat hon 13,25 ty dong.
1.3.Dién ap

Thang: 7 Ném . 2018
T Tow | _Sime | Glesils | Olageo ] Teaok THd%] Dién ap anh hudng khong nho dén kha nang truyén tai
€51%9 62249658 61879622 39,936 o , Lo R - .. . N P a
TiES €osssT3] __ a2n3ees cla luéi dién. Kha nang truyén tai phu thudc vao cap dién
179 8402179 280721 , . A . 4
wEs o] iscmsaz ap cling nhu tiét dién day dan,...
43Z10 o 13084592 . 5 3 N v . .
L e Bang 1. Kha nang truyén tai va khoang cach truyén tai cla dudng day
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=S 2363 434 11 (ong suat truyén tai | Chiéu dai duong
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azes ) - (mm?) Cong |Kinhnghiém | Trisd | Trisé
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:E Theo Théng tu s6 39/2015/TT-BCT da quy dinh trong
g ché& d6 van hanh binh thudng dién ap van hanh cho phép
£ 00 . . R ~ N 7 N 7, N z
s tai diém dau noi dugc phép dao ddng so véi dién ap danh
dinh tai diém dau ndi khach hang st dung dién 1a +05%.

86 | Tap chi KHOA HOC VA CONG NGHE @ Tap 59 - Sé 2A (3/2023)

Website: https://jst-haui.vn



P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619

SCIENCE - TECHNOLOGY

Trong diéu kién binh thudng, tan s6 hé théng dién dugc
phép dao ddng trong pham vi £0,2Hz so vdi tan sé danh
dinh 13 50Hz. Trong trudng hgp hé théng dién chua én
dinh, cho phép d6 léch tan sé la £0,5Hz.

Vao gi& cao diém phu tai tang cao thi dién ap & cudi
dudng day gidm thap. Ngugc lai, vao thdi diém ban dém
khi phu tai gidm thap thi dién ap & cudi dudng day cé thé
tang cao nén néu dung lugng tu bu khéng hop ly sé dan
dén vi pham céc diéu kién van hanh vé dién ap.

Pién ap dugc diéu chinh bang cach thay déi cong suéat
phan khang cia nguén dién va cac ngudn cong suat phan
khang khac. Vi dién 4p c6 tinh chat khu vuc nén diéu chinh
dién ap phai dugc phan cép va phan tan.

Can nhan manh rang, néu dién ap I6n hon gia tri cho
phép téi da thi cach dién cta cac thiét bi dién sé bi hong
hodc gia héa nhanh. Péng thai, ta chi xét qua dién ap dai
han va nguyén nhan cla hién tugng nay cé thé do dudng
day van hanh non tai hodc khéng tai hoac do su cé cac
ngudn tiéu thu nhiéu cong sudt phan khang.

VGi su gia tdang nhu cau st dung dién trong cac ho gia
dinh hién nay thi viéc dién lugi & nudc ta bi qua tai khéong
phai la diéu qua ngac nhién. Hé qua truc ti€p cha né la tinh
trang mat dién hay & muc d6 nhe hon la thudng xuyén xay
ra, dac biét la vao mua ndng néng. Viéc van hanh véi nguén
dién khéong dam bao sé lam suy gidm chat lugng va tudi
tho clia cac thiét bi dién. Dién &p thdp la do hé théng thiéu
céng suat phan khang, méi day ngay 04/7/2022, Ha Noi
mat dién cuc bo nhiéu nai gilta trua ndng néng, do thai tiét
nang néng lam tiéu thu dién tdng cao va mét s6 t6 may
phat dién bi su c6 gay dao déng dién &p, sau dé gay gian
doan cung cap dién mot sé khach hang & phia Bac. Qua dé
cho thay anh huéng khéng nho cta dén sinh hoat, kinh
té,... khi c6 su c6 dién ap thap xay ra.

2. PHUONG PHAP

2.1. Phuong phap Newton Raphson tinh toan trao luu
céng suat

Phuong phap Newton Raphson st dung phuong phap
ndi tiéng clia Newton Raphson dé gidi phuong trinh phi
tuyén:

Néu F(x)=0 la phuong trinh phi tuyén thi khai trién f(x)
theo gia tri dau x(0) nhu sau:

f(x(0) )+(x- x(O))f’(x(O))+(X_Tx(0))f”(x(0))+. ..=0 (1)
B0 qua s6 hang bac cao chi gitr lai phan tuyén tinh ta co:
f(x(0) )+ (x- x(0))f' (x(0))=0 )
Giai (2) bang phuong phap sau:

Thay x = x(1) ta duoc:  x(1) =x(0) - % @3)

Tiép tuc khai trién tai x(1) réi tinh x(1) c& nhu thé x(k+1)

f(x()

X(k+1) = x(k) -m

Khi m& réng cong thiic 4 cho ham nhiéu bién thi ta ¢

phuong phap Newton Raphson. Véi gia thiét c6 n phuong
trinh phi tuyén n bién, ta cé:

(4)
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F(x)=0; fi(x1,x2,...,xn)=0; i=1,2,...n
Vay x(k+1) = x(k)- (F'(x(0))]-1.F(xk)
Trong d9, F'(x) la ma tran Jacobien clia F(x):
oL o
, afl] 03:51 : 69:cn
#il dogn - opm
ox1 oxn
Xét phuong trinh hé théng dudi dang mé rong:
n
IP= Y5qVq
q=1

Lién hgp héa va nhan véi Vp ta co:
n

Vpl, = Sp=sz Y];qvg
q_

Tach phan thuc va phan do ra:

p=1,2,...n

p=1,2,...n

2.2, PSSE

PSSLF

Dira dir lidu ddu vio va 1y két qua diu Cac chire niing phu
ra tir chwong trinh PSSE khic:
< Dir liéu diu vio dé tinh trao luu <+ Khai tao file
cong sudt: huy déng ngudn, phu tai s0 liéu mai.
cuaa cdc tram.... < Xuat dir ligu &
< Cac dir ligu co ban: mé phong cdc dang khac
duong diy, may bién ap.... nhau....
< Két qua tinh toan trao luu cong sudt

Trio hru
5 £
cong sudt

!
Tinh todn trao luu
cong suit

l

Két qui tinh toan
<+ Cac dir liéu cia HTD
<+ Trio luu cong suit HTD
< Kiém tra cac giéi han
< Hién thi két qua qua so asd

Thay dbi cic dir lidu
AL
dau vio

[
*

.\‘;ihién ciu  hé Bién déi dir ligu:

thong tu_\'tf‘n tinh: < Bién dbi dir lidu

Tinh toan trao luu cua mdy phat/phu

céng sudt tic dung . tai. )

khi bo qua anh - T‘:“"‘F duong héa

huong cua cong . h¢‘ﬂmng_; o

sudt phan khang... - D.zmh 56 lai cac

nit

<+ Tao ra cac ma tran
toan hoc cua hé
théng dién

I Nghién ciru cic loai sy b I
Hinh 4. So d6 khdi chuang trinh PSSE

Chuong trinh PSSE la chuang trinh phan tich, tinh toan
hé théng dién cla tap doan Siemens [1]. Ké tu khi ra di
phién ban dau tién nam 1976, chuong trinh da trg thanh
phan mém thuong mai dugc st dung nhiéu nhat trong cac
phan mém tinh toan lugi dién. Chuong trinh PSSE la mot
bé chuang trinh tich hgp mé phong hé théng dién trén
may tinh cho phép nghién ctiu vé mang ludi truyén dan va
cac dac tinh clia may phat trong ca ché d6 tinh va ché do
déng, mé phong, phan tich va t6i uu hoa céac tinh nang cla
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hé thong dién phuc vu cho cbng tac van hanh ciing nhu
quy hoach cta hé théng dién. C6 thé khai thac chuong
trinh trén cac phuong dién chinh sau:

- Tinh todn trao luu cong suat.

- T6i uu hoa trao luu cong suat.

- Nghién ctu céc loai su c6 déi xiing va khong déi xing.

- M6 hinh dong mo6 phdng qua trinh qua doé dién co,
tinh toan 6n dinh dong ctia hé théng.
2.3. API PSSE

API la giao thuic két néi gitra phan mém va phan mém,
cach dé€ phdn mém giao tiép véi nhau, viét tit Ia
Application Programming Interface - giao dién lap trinh
tng dung. Nh& c6 API PSSE ta c6 thé truy cap, xt li dt liéu
nhanh chéng ma khéng nhat thiét phai thao tac trén PSSE .

BRERAK

Application Program Interface (API)
PSSCE35.33

woxz

SIEMENS
G GEEELE oo -4
Hinh 5. Thu vién AP cia PSSE

Bai bao nay sir dung API PSSE dé tinh toan trao luu céng
suat, hinh 6 1a so d6 khéi tinh toan trao luu céng suét.

Databse Load
Profile

Simulation
Database

« Model export «
2 £ 2

Graph
Display

4 Sk

PSSE Power

APIPSS/E

Flow File Excel
Cacultion
Result File Sav

Hinh 6. So d6 khi tinh toan trao luu cong suat thong qua API PSSE

2.4. Ung dung Python trong tinh toan trao luu céng
suat qua PSSE

Dé& b thé lam viéc vai API PSSE ta can cong cu thuc hién
cac yéu cau dé. Python la mot ngon ngi 1ap trinh hudng
déi tuong, cdp cao, manh mé, thong qua API clia PSSE bang
viéc st dung Python ta cé thé khai thac t6i da cac chuong
trinh cda PSSE.
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Hinh 7. Giao dién Pyscripter

Trong bai bao nay thay vi sir dung truc ti€p PSSE, ta su
dung Python dé xay dung nén dir liéu can thiét déi véi mot
lugi dién cu thé.

DPé tinh toan trén PSSE can tao ra nhung di liéu cén
thiét dé xay dung nén moét Iugi cu thé hay con goi la file
sav. File sav dugc hiéu l1a mét dang database chua tat ca cac
thong s6 dir liéu, cac két néi dudng day, cac thiét bi trén
lugi,.. do vay file sav dugc coi la phan quan trong nhat khi
thuyc hién tinh toan trong PSSE.
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Hinh 8. Giao dién file sav PSSE
3. THU NGHIEM VA KET QUA
3.1. Thit nghiém

Hinh 9. M@ hinh tinh todn trao luu cong sudt
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Quy trinh t6ng thé ctia phuong phap Newton Raphson
tng dung APl PSSE dugc dé xuat trong bai bdo nay dugc
thé hién trong hinh 9.

Trong bai bao nay st dung d liéu phu tai luéi dién tinh
Nghé An trong ngay 01/6/2022 véi khoang thoi gian lay di
liéu 13 30 phat/ 1 1an tic 48 dii liéu phu ti trong ngay, téng
sO 48*47=2256 d( liéu phu tai c6 tinh dén cac phu tai &
nhiing dia diém thu thap di liéu khac nhau.

Hinh 10. So d6 ludi dién phan phoi

Dai véi dit lieu cu thé cla bai bao, cac dir liéu co ban
bao gom dién ap, di liéu dudng day, cong sudt clia phu tai
theo tling thai diém,... tit cd cac cdu hinh phu tai theo
tling gi& ngay 01/6/2022 dugc thé hién trong hinh 11.

2 0,95 093 0,94 0,94 0,95 0,91 0,94 0,94 0,95
3 0,92 0,85 0,84 0,90 0,91 0,89 091 0,92 0,92
4 0,78 0,80 0,81 0,80 0,80 0,85 0,78 0,79 0,79
5 0,76 0,79 0,77 0,77 0,77 0,80 0,76 0,77 0,77
6 0,74 0,76 0.76 0,74 0,74 0,73 0,74 0,75 0,75
7 0,73 0,76 0.76 0,73 073 0,72 072 0,74 0,74
8 0,71 0,75 0,74 0,71 0,71 0,71 0,71 0,72 0,72
9 0,70 0,74 0,74 0,70 0,70 0,69 0,70 0,71 0,70
10 0,69 0,72 0,72 0,69 0,68 0,68 0,69 0,69 0,69
11 0,68 0,68 0,66 0,67 0,67 0,68 0,68 0,68 0,68
12 0,68 0,66 0,64 0,66 0,65 0,69 0,68 0,68 0,68
13 0,67 0,63 0,63 0,66 0,66 0,66 0,67 0,67 0,67
14 0,66 0,67 0,65 0,66 0,66 0,69 0,66 0,67 0,67
15 0,69 0,69 0,69 0,71 071 0,70 0,69 0,69 0,69
16 0,71 073 0,75 0,75 0,75 0,72 073 (X2 0,71
17 0,77 0,78 0,77 0,77 0,79 0,77 0,78 0,77 0,70
18 0,81 0,83 0,82 0,82 0,80 0,80 0,82 0,81 0,82
19 0,83 0,84 0,84 0,83 0,83 0,84 0,84 0,83 0,83
20 0,67 0,87 0,87 0,87 0,84 0,67 0,88 0,87 0,87
21 0,88 0,89 0,87 0,89 0,86 0,89 0,88 0,88 0,88
22 0,89 0,89 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
2 0,90 0,91 0,91 0,91 0,92 0,93 0,91 0,90 0,90
2 0,91 0,91 0,91 0,91 0,93 0,94 0,91 0,91 0,91
25 0,93 0,93 0,94 0,94 0,94 0,95 0,93 0,93 0,93
2 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,99 0,97 0,97 0,97
27 0,97 0,98 0,95 0,98 0,98 0,99 0,98 0,97 0,97
28 0,98 0,99 0,99 0,98 0,97 0,98 0,98 0,99 0,99
29 0,97 0,98 0,97 0,98 0,97 0,97 0,98 0,97 0,97
30 0,97 0,97 0,98 0,98 0,97 0,97 0,97 0,97 0,98
31 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,96 0,95 0,95 0,95
32 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,96
33 0,93 0,93 0,94 0,93 093 0,93 0,93 0,93 0,93
3 0,93 0,93 0,93 0,93 0,92 0,92 0,93 0,93 0,93
35 0,90 0,90 0,90 0,91 0,91 0,89 0,90 0,90 0,90
36 0,86 0,85 0,86 0,85 0,86 0,87 0,86 0,86 0,86
37 0,85 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,85 0,85 0,85
38 0,62 0,83 0,83 0,83 0,81 0,80 0,82 0,82 0,62
39 0,84 0,84 0,85 0,84 0,83 0,84 0,98 0,83 0,83
40 0.87 87 0.87 0.87

0,88 087 0,87 0,88 0.90 0.
‘ SETTING ‘ BUS ‘ LINE | LOADPROFILE | GENPROFILE ‘ @
Hinh 11. Dit liéu cdu hinh phu tai theo gi¢
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Hinh 12. Biéu d6 phu téi cac Bus trong ngay
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Tu dir liéu hinh 12 cho thdy mét phan dir liéu phu tai
trong ngay thé hién ré dugc nhu cau sir dung dién cua
ngudi dan vao tiing thai diém trong ngay. Cé thé thay rang
dac diém phu tai tai cdc bus tuong d6i gibng nhau. Thai
gian tiéu thu dién cao diém tap trung vao cac thai diém
11:00-14:00, 20:00-22:00 va thap diém tir 0:00-5:00.

3.2. Két qua

D6i tugng khao sat cla bai bdo hudng dén la xac dinh
dién ap, tén that cong sudt trong mang dién. Két qua tinh
toan trao luu céng suat dugc thé hién trong hinh 13.

1 | o | 1+ | 2 | 3 | a4 | 5 | & |
2 0 | 4357627 0,663686 42,87793 0,698106 4234701 0534501 4234558
3 1 40,82956 064018 40,15133 0678186 39,64017 0,515317 39,64004
4 2 | 32,28147 0,553828 31,68679 0,594783 3126558 0,422684 31,26571
5 3 | 30,40645 0,526541 29,84349 0562981 29,438 0,407989 29,43801
6 4 | 29,79622 0,514855 2925611 0,540118 28,8578 0,400747 28,8578
7 5 29,1714 0,507706 2864137 0530038 28,2509 0,392802 28,2509
8 6 | 28,69554 0,500123 28,17077 0,524785 27,78533 0,387727 27,78533
9 7 | 2869429 0497372 28,17538 0,518929 27,79377 0,383891 27,79377
108 | 27,67582 0477676 27,16495 0510894 26,79168 0,375416 26,79168
11 9 | 27,34598 0,477795 26,83629 0,509714 2646404 0,374375 2646404
1210 | 26,95349 0465121 264428 051072 2607416 0,370709 26,07416
13 11| 26,66973 0,470787 26,16999 0499768 2580432 0,367717 25,80432
1412 | 2679466 0474604 262873 050738 2592443 0,364919 25,92443
15 13| 28,68419 0,509626 28,16072 0523467 27,78053 0,382528 27,78053
16 14| 30,19651 0,535637 2965335 0,543157 29,26201 0,393871 29,26201
1715 | 33,60766 0,563076 33,03313 0,574535 32,60568 0,430563 32,60568
18 16| 36,68931 0,573832 36,07496 0614403 3561933 0,459332 35,61933
19 17| 38,0783 0,595908 37,43957 0638353 36,9742 0,469326 36,97421

Hinh 13. Két qua trao luu cong sudt

3500 A
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Hinh 14. Ton thdt cong sudt trong ngay

Dua vao két qua tinh toan tn that cong suat hinh 14, c6
thé thdy ro tén that cédng sudt thay ddi theo tiing gis. T6n
that cong suat tang dang ké vao gid cao diém do d6 viéc
theo déi tén that theo ting gid |a rat can thiét dé danh gia
muc do tén that tu dé co gidi phap hiéu qué van hanh ludi
dién...

1.0 4

e —_ -
0s f\M

@
=
£ os
L
0.7 4
BUS 18
0.6 BUS 6
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o 5 10 15 20
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Hinh 15. Ton that dién dp trong ngay
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Do phu téi thay d&i nhiéu dan dén chénh léch cao trong
ngay, tuy nhién khéng dang k& nén dé thi hinh 15 biéu
dién két qua cua 3 dudng dac tinh tuong Ung cla 3 vi tri
trong diém cla lugi dién, tuong Ung véi dé thi thay rang
vao gid cao diém tén that cdng suit cao va dién ap gidm
thap dudi nguéng tiéu chuan Iugi phan phéi nén can co
cac phuang phap dé gidm nhu thay d6i ndc phan ap & dau
nguén, 1ap thém tu bu, demand respond...
4.KET LUAN

Bai bao nghién cliu da ing dung PSSE API dé xay dung
c6ng cu tinh toan cac thong sé dién ap, tén that dién ning,
muc dé mang tai trong thoi gian ngay giup cho nguai van
hanh co cdi nhin ré nét nhat cac van dé trén lugi dién. Viéc
tinh toan trao luu céng suat theo biéu dé phu tai giup
ngudi van hanh dam bao luéi dién dap ung cac yéu cau ki
thuat nhu: ddm bao dién ap van hanh trong dai quy dinh,
gidm sat d6 mang tai cGa day, gidm tén that, gidm sat van
hanh luéi dién trong cac chu ki sdp t&i. Chudn bi t6t hon
trong cong tac van hanh ludgi dién sé cé nhiéu bién déi
trong tuong lai cling nhu cac su c6 bat ngd co thé xay ra.

LOI CAM ON

Nghién ctu nay dugc tai trg bdi trudng Pai hoc Bach
khoa Ha Néi trong dé tai ma s6 T2021-TT-003.
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