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NGHIEN CUU THU NGHIEM MOT SO PHUGNG PHAP
XAC DINH BIEN NGANG TRONG PHAN TiCH SO LIEU
TU HANG KHONG VUNG PHAN RANG

TESTING SOME EDGE DETECTION METHODS IN INTERPRETING AEROMAGNETIC DATA

OF THE PHAN RANG AREA
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TOM TAT

Xac dinh ranh gidi ngang clia cc cau tric dia chat la mot nhiém vu quan
trong trong phan tich tai liéu tir. Nhiéu phuang phép khac nhau da dugc dé xuat
dé xac dinh cac ranh gidi dia chat. Cac phuang phap nay thudng duoc xay dung
dva trén cac dao ham cta di thudng tu. Trong nghién c(iu nay, ching toi so sanh
hiéu qud cia mot s6 phuong phap nhu gradient ngang toan phan, bién d6 tin
hiéu phén tich, géc nghiéng ngang va bién do gradient ngang toan phan dugc
tang cuong. Kha ndng ap dung cac phuong phap dugc danh gia trén mo hinh ti
gid dinh va di thuong tir hang khong khu vuc Phan Rang. Két qua thu dugc chi ra
rang st dung bién do gradient ngang toan phan dugc ting cudng c6 thé hién thi
cdc ranh gidi rd rang va chinh xac hon so véi cac phuong phép khéc. Ngoaira, cac
két qua thu dugc ciing cung cdp nhitng hiéu biét tét hon vé cac ddc diém cau tric
vii [ap cta khu vuc Phan Rang.

Tir khéa: Phdn tich sd liéu tir, ranh gidi ngang, bién ngang, di thuong tir,
Phan Rang.

ABSTRACT

Determining the horizontal boundaries of geological structures is an
important task in magnetic data interpretation. Various methods for detecting
the geological boundaries have been proposed. These methods are generally
constructed based on derivatives of the magnetic anomaly. This study presents a
comparative study of the effectiveness of several methods such as the total
horizontal gradient, analytic signal amplitude, horizontal tilt angle, and
enhanced horizontal gradient amplitude. The applicability of each method was
tested on synthetic magnetic data and real magnetic data collected at Phan Rang
area. The result shows that the use of the enhanced horizontal gradient
amplitude can display the boundaries more clearly and precisely compared to
other methods. In addition, the result also provides a better understanding of
the subsurface structural features of the Phan Rang area

Keywords: Magnetic interpretation, horizontal boundary, magnetic anomaly,
Phan Rang.
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1. GIGI THIEU

Phan tich s6 liéu trudng thé ndi chung, va s6 liéu tham
do tur néi riéng thudng kho xac dinh dugc truc ti€p bién
ngang cla ngudn gay di thudng tir ban doé trugng [1-3]. Da
¢6 nhiéu phuong phap dugc gidi thiéu dé xac dinh bién
cla cac nguén trong phan tich s6 liéu truéng thé. Trong dé,
cac phuang phép st dung bién d6 dao ham cuda di thudng
trudng thé da va dang dugc sir dung réng rai [4-6]. Tuy
nhién, st dung cac phuong phap nay khéng thé xac dinh
déng thai cac déi tugng cé dd sau khac nhau [7]. Mot
nhém céc phuong phap khac dugc phat trién dua trén ty s6
clia cac dao ham [8-16]. Mdc du cac phuong phap nay c6
thé can bang cac di thudng cé bién dd khac nhau, nhung
mot s6 phuang phép sinh ra cac cau tric do trong cac ban
dé phan tich [17].

Trong nghién ctu nay, ching téi danh gia hiéu qua cua
bén phuong phap xac dinh bién trong phan tich sé liéu tu.
Cac phuong phap d6 gom: gradient ngang toan phan
(THG) [4], bién do tin hiéu giai tich (AS) [5], goc nghiéng
ngang (TDX) [10] va phuong phédp gradient ngang toan
phan dugc tang cudng (EHGA) [12]. S6 liéu tir dugc st dung
gém ¢0 s6 liéu tinh toan ti mé hinh va s6 liéu di thusng tu
hang khéng vung Phan Rang, phia Nam tinh Ninh Thuan.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

Trong phan nay, ching t6i sé trinh bay ngan gon co s&
ly thuyét cla mot s6é phudng phap xac dinh bién trong
phan tich sé liéu trudng thé néi chung va tai liéu tur noi
riéng.

Phuong phap gradient ngang toan phan [4] dugc coi
nhu la mot cach tiép can don gian va hiéu qua nhat.
Phuong phap dudc cho bai biéu thic:

me= (2 +(Z) g
— L \ox dy
Trong dé: (0F/ 0x) va (9F/ dy) la cac dao ham cla di
thudng trudng thé F theo cac huéng x, y.

Vol. 58 - No. 6B (Dec 2022) e Journal of SCIENCE & TECHNOLOGY | 139



CONG NGHE

P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619

Phuong phap bién d6 tin hiéu gidi tich cing la mot
phuong phap xac dinh bién dugc st dung phdé bién va
dugc cho béi phuaong trinh [5]:

AS — (GF)Z 4 <6F)2 + (E)F)Z 2)
— L \ax dy 0z
Trong dé: (0F/dz) la dao ham thdng ding cua di
thudng trudng thé F.
Phuong phap géc nghiéng ngang la mét trong nhiing
phuong phap hiéu qua trong viéc can bang céc di thudng
¢6 bién do khac nhau. Phuang phéap dugc bai phuong trinh

[101:
oF) 2 oF) 2
i + i
TDX = atanw (3)
oz
Mot phuong phap khac dugc gidi thiéu, goi la phuong
phap gradient ngang toan phan dugc tang cudng [12]. Day
la phuong phap dua trén cac dao ham riéng clia gradient
ngang toan phan va dugc dinh nghia bai biéu thiic 4. Trong
dé: R la ki hiéu cha phan thuc, k 1a tham sé 16n hon hoac
bang 2 [12].

EHGA = R (asin-l <k< THG, - 1) + 1)) (4)
JTHGZ + THGZ + THGZ

3. TiNH TOAN THU NGHIEM TREN MO HINH

Mbi phuong phép xac dinh bién cé nhiing uu, nhugc
diém riéng. D lam rd cac uu, nhugc diém d6, chung toi
tién hanh th nghiém cac phuong phap nay trén mét mé
hinh ti. M6 hinh gom ba ldng tru A, B, C bi tir héa. Cac lang
tru nay dugc dat canh nhau va & cédc do sau khac nhau véi
cac théng s6 cu thé dugc trinh bay trong bang 1. Su thay
déi vé do sau clia cadc ngudn trong md hinh giup danh gia
su phu thudc cla cac phuong phap xac dinh bién vao dé
sau clia cac nguén gay di thuong.

Bang 1. Thong s hinh hoc, tirhda clia mé hinh

Cacthéngsd/ID A B C
Toa do tam theo truc x (km) 40 100 160
Toa d6 tam theo trucy (km) 100 100 100
D4 rong (km) 35 35 35
Do dai (km) 100 100 100
D0 sau téi dinh (km) 15 10 5
D0 sau téi day (km) 20 15 10
Do tUr khuynh (°) 0 0 0
Do tur thién (°) 90 90 90
Do tirhda (A/m) 1 -1 1

nét lién mau den. Cac phuong phap xac dinh bién cla
nguén dugc ap dung vdi s6 liéu tir trong hinh 1b va két qua
xac dinh bién dugc trinh bay trong hinh 2.
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Hinh 1. (a) Hinh &nh 3D clia mé hinh hda, (b) Két qua tinh di thuong tir gay
bdi md hinh

Hinh 2a biéu dién két qua xac dinh bién theo phuang
phép THG. Mac du phuong phéap THG rat hiéu qua doi véi
nguén nong C nhung né tao ra cac tin hiéu md nhat trén
bién cla hai nguén sdu han A va B. Hinh 2b biéu dién két
qua xac dinh bién theo phuong phap AS. Tuong tu phuaong
phap THG, cac tin hiéu ctia AS bi chi phoi bai di thuong gay
b&i nguén néng C.
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Hinh 1a Ia hinh dnh 3D cdia mé hinh. S dung cac thong
s6 trong bang 1, di thudng ti cia m6 hinh dugc tinh toan

véi lugi déu 201x201 diém quan sat véi khoang cach céc o

diém quan sat 1a 1Tkm. Két qua tinh di thudng ti theo mo 0 50 100 150
hinh dugc biéu dién trén hinh 1b. Pudng bién ngang cua X (Km)

déi tuong dugc biéu dién 1én trén két qua bang cac dudng b)

140 | Tap chi KHOA HOC VA CONG NGHE @ Tap 58 - S& 6B (12/2022) Website: https://jst-haui.vn



P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619

SCIENCE - TECHNOLOGY

rad

rad

Latitude (degree)
100 150

50

.

0
o

50 100 150
Longitude (degree)
d)

Hinh 2. Két qua xac dinh bién theo cdc phuong phap: (a) THG; (b) AS; (c)
TDX; (d) EHGA

BGi v6i hai nguén sau A va B, cac bién thu dugc tu
phuong phap AS xuat hién khong ré rang. Hon niia, cac
bién nay bi truot vao phia trung tdm cla céc vat thé, lam
cac vat thé nay tréng nhé hon so véi kich thuéc that. Hinh
2c¢ biéu dién cac bién thu dugc ti phuong phap TDX. Cé
thé thay rang phuong phap TDX rat hiéu qua trong viéc can
bang cac di thudng gay bdi cac ngudn nam & nhiing dé sau
khac nhau. Tuy nhién, phuong phap nay sinh ra cac bién do
& gilta cAc ngudn. DGi vai vat thé nam sau A, cac dinh cda
TDX bi truot ra khoi bién thuc, lam vat thé nay tréng 16n
hon so vai kich thudc that. Hinh 2d biéu dién két qua xac
dinh bién theo phuong phap EHGA.

Quan sét hinh 2, c6 thé thay rang phuong phap EHGA
khong chi hiéu qua trong viéc xac dinh dong thai cac cau
tric nam & nhimng d6 sau khac nhau ma con tranh sinh ra
cac bién do. Phuong phap nay cling cung cap cac két qua
véi do phan gidi cao hon cac phuong phép khac.

4. AP DUNG VO SO LIEU THUC TE VOI TAI LIEU BAY PO
VUNG PHAN RANG

Khu vuc nghién clu dugc giGi han tu 108°45' dén
109°1'48 vi d6 Bac, tu 11°21' dén 11°37°48 kinh d6 Péng,
thudc phia nam tinh Ninh Thuan bao gbm mot phan cla

Website: https://jst-haui.vn

thanh ph6é Phan Rang, phan I6n huyén Ninh Phudc va
huyén Thuan Nam. Vi tri cGa khu vuc dugc thé hién trén
hinh 3.

Khu vuc cé nhiing dut gdy I6n chay theo phuong Dong
Bac - Tay Nam va céac hé théng dut nhé cung theo phuong
nay. Cac dai mach xam nhap tap trung & phia tay ctia khu
vuc nghién clu c6 phuong trung véi phuong cda dut gay.
Phia Ddng, chil yéu la cac tram tich dé td [18]. Phia Nam
chli yéu la d4 granit thudc hé tang Dinh Quan. Phia Tay chd
yéu tap trung granit, granitaplit, pecmatit thuéc hé tang Ca
Na va cac da diorit, grabrodiorit, granit, specsartit thudc hé
tang Déo Ca [18].

Céac phuong phap xac dinh bién dugc trinh bay & trén
dugc st dung dé phan tich sé liéu ti ctia khu vuc nay. S6
liéu ti dugc dung d€ tinh toan cho khu vuc nay 14 s6 liéu
ti hang khéng dugc trich mot phan ban dé ti hang
khéng ty I& 1:50.000 vung Phan Rang Nha Trang [19]. S6
liéu di thudng ti (AT) dugc dua vé lusi déu véi kich thudc
141x141 diém quan sat. Hinh 4a Biéu dién gia tri di
thudng tur ctia khu vuc. Hinh 4b két qua AT sau khi tinh
chuyén trudng vé xich dao va nang trudng Ién dé cao 200
m. Cac phuong phép THG, AS, TDX va EHGA cling dugc ap
dung t6i di thudng tir trong Hinh 4b. K&t qua xac dinh
bién theo phuong phap THG dugc biéu dién trén hinh 5a.
Nhu c6 thé quan séat tu hinh vé, phuong phap THG rat
kém hiéu qua trong viéc xac dinh cac ranh gigi dia chat
trong khu vuc.
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Hinh 3. Vi tri khu vuc nghién ctiu va dac diém dia chdt khu vuc nghién ciu.
So do dia chat dugc trich tir ban do dia chat khu vuc Ninh Thuén Binh Thuan [18]
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Hinh 4. Dac diém di thudng tir khu viic nghién ciu: (a) AT, (b) AT chuyén
trudng vé xich dao va nang trudng 200m
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Hinh 5. Két qua phén tich so liéu di thuong tir ving Phan Rang: (a) THG, (b)
AS, () TDX, (d) EHGA

Phuang phap bi chi phdi manh bdi cac di thudng cé
bién dé 16n tai gan ria phia Péng cta khu vuc. Hinh 5b biéu
dién két qua ap dung ctia phuong phap AS lén di thudng tu
trong hinh 4b. Giéng nhu phuong phap THG, phuong phéap
AS cling khéng xéc dinh rd rang céc ranh gidi tu tinh trong
khu vuc. Phuong phap nay ciing bi anh hudng manh béi
cac di thudng tu c6 bién do lon.

Hinh 5c biéu dién két qua ap dung cda phuong phéap
TDX lén dj thudng tu trong hinh 4b. Khac véi hai phuong
phap THG va AS, phuong phép TDX c¢6 thé vach ra mét loat
cac ranh gidi tU tinh trong khu vuyc. Tuy nhién, cac ranh giéi
thu dugc tir phuong phap TDX c6 xu hudng két néi lai véi
nhau, gay phuc tap cho viéc xac dinh cac cau tric thuc. Hon
nita, nhu chi ra trong phan moé hinh, phuong phap nay cé
thé tao ra cac canh thit cdp khéng phéan anh bat cr cau tric
nao trong khu vuc. Hinh 5d biéu dién két qua xac dinh bién
theo phuong phap EHGA.

Do duya trén ti |é cdc dao ham, phuong phap EHGA cé
thé can bang céac di thudng c6 bién dé khac nhau, do d6 c6
thé xac dinh déng thdi cac ciu truc dia chat nam & nhimng
d6 sau khac nhau trong khu vuc nghién ctru. Ban dé EHGA
cling chi ra mot loat cac ranh gidi tu tinh véi d6 phan giai
cao, cho phép xac dinh chinh xac cac ranh gidi dia chat cla
khu vuc nghién ctru. K&t qua nay khéng chi giup ching ta
hiéu ré hon vé dac diém ciu tric cda khu vuc nghién clu
ma con cung cdp mét tai liéu tham khdo quan trong cho
nhiing nghién ctru ké tiép hodc nhiing khao sat tham do
chi tiét hon trong khu vuc.

5. KET LUAN

Tu cac két qua phan tich mé hinh va sé liéu thuc té ving
Phan Rang, chiing t6i c6 mot s6 két luan nhu sau:

Phuong phap THG va AS bi chi phéi bdi di thusng gay
b&i ngudn néng, do d6 kho xac dinh ré rang cac doi tuong
nam sau. Diéu nay clng dugc phan anh ré trong cac két
qua phan tich tai liéu thuc té. Phuong phap TDX it bi anh
hudng bai d6 sau. Tuy nhién, phuong phép sinh ra cac bién
30, dan tdi khé khan khi 4p dung phuong phap dé phan
tich tai liéu di thudng ti thuc té. Phuong phap EHGA cho
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phép xac dinh chinh xac hon ranh gidi cta cac déi tuong
gay di thudng so véi cac phuang phap trudc day. Két qua
ap dung trén tai liéu thuc t€ da khdng dinh va lam ré hon
dac diém dia chat cta khu vuc nghién cudu.

Viéc khoanh dinh céac ranh gigi ngang theo két qua cua
phuong phap la dé dang hon va it gdp phai nhiing nhan
dinh sai 1am, khéong day da vé cac déi tuong. Co thé néi
phuang phap EHGA la mét cong cu hiéu qua trong phan
tich sé liéu tir hang khong noi riéng va sé liéu trudng thé
noéi chung
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