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TOM TAT

Viét Nam hién dang st dung nhién liéu xang pha ethanol véi ty Ié thap
(5%), tién t6i ndng ty Ié ethanol Ién cao han tir 10 - 20% hodc cao hon nita thi
phéi c6 qua trinh nghién citu, xdc dinh anh hudng cla hn hgp nhién lidu do dén
tinh ndng lam viéc, phat thai, tudi tho... cia dong co & nhiéu ché do lam viéc, cac
dai toc do khac nhau. Vi vy bai bdo nay dung phan mém AVL-Boost tién hanh
mo phdng dong ca chay & nhiéu dai toc do khac nhau, véi ty 18 pha ethanol va
xdng khac nhau. Dua vao két qua mo phong nhu cng sudt, phat thai, suat tiéu
hao nhién liéu ciing nhu ddc tinh chdy clia ddng co khi st dung hai loai nhién liéu
trén. Tir d6 ¢6 thé danh gid dugc phan nao nhiing uu viét cia viéc sit dung nhién
liéu mdi trén dong co xang hién nay ciing nhu nhiing khuyén cdo vé thay ddi vé
két cdu clia dong co cii dang dung ché hoa khi d€ dam bao nhiing tinh nang kinh
té va ki thuat tét nhat khi stt dung hon hgp nhién liéu.

Tirkhéa: Dong ca, cong sudt, ethanol, md phdng.

ABSTRACT

Currently, Vietnam is using gasoline fuel mixed with ethanol at a low rate 5%,
aiming to raise the athanol ratio a higher level from 10 - 20% or higher, there must
be a reseach process to determine the effects of that fuel mixture on the work
feature, emission, lifespan... in many working modes, different speed ranges.
Therefore, this article ures AVL Boost softnare to simulation results such as power,
emission, fuel consumption rate as well as combustion characteristics of the engine
when using the above two types of fuel. From there, it is possible to partially
evaluate the advantages of using new fuel on current gasoline engines as well as
recommendtion on changes in the structure of the old engines using carburetors to
ensure the best economic and technical performance when using the fuel mixture.
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1.DAT VAN BE

Ngay nay, nhu cau st dung nhién liéu va san phdm dau
mo phét trién manh mé dan dén phét sinh nhiéu van dé
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can dugc gidi quyét nhu: Nhién liéu ngay cang can kiét, nan
6 nhiém moi trudng do khi thai déng co, cac 16 d6t cong
nghiép, cac ca s& sdn xuat va tén chida san phdm dau, su
tén hao cong sudt, tudi tho ddng co va clng la nguyén
nhan chinh gay hiéu ung nha kinh [3, 7, 8]. Mdt khac, nhu
chung ta da biét, an ninh quéc gia, an ninh kinh té& luén gan
lién vGi an ninh nang lugng. Vi thé, an ninh nang lugng
luén dugc dat 1én hang dau trong chién lugc phét trién cda
mdi qudc gia. VGi muc st dung ddu moé nhu hién nay, s6
luong dau mo nay chi con da dung trong khoang 50 - 60
nam nita néu khong phat hién thém nhiing nguén dau moé
mdi. Chinh vi thé, dé giam thiéu 6 nhiém méi trudng, dadm
bdo an ninh nang lugng lau dai va phat trién bén viing,
nhiéu quéc gia trong vong vai thap ky qua da tap trung
nghién ctu st dung nhién liéu sinh hoc nham thay thé mét
phan dau khodng, tién t&i xay dung nganh nhién liéu sach
& qudc gia minh. Cé nhiéu nhing nghién ctu, khi st dung
xang - ethanol d6i v6i nhiing déng co doi ci (st dung bd
ché hoa khi) cdn c6 nhiing cai tién vé két cdu dé dam bao
hiéu qua khi sir dung ethanol.

Cac nghién ciu trén thé gidi da chi ra rang, su dn mon
céc chi tiét kim loai cla hé théng cung cap nhién liéu nhin
chung la khéng dang quan tam déi véi nhién liéu E10, mot
s6 nha nghién ctiu con cho rang nhién liéu E20 cting khéng
c6 nhiéu tac dong dén hoat déng ctia hé théng cung cap
nhién liéu. Cac chi tiét nhya va cao su clia ddng co mai déu
tuong thich véi E10 nhung déi vai nhitng déng ca cd thi rat
6 thé sé bi anh hudng [10].

Céc nha khoa hoc Brazil va My [6] nghién clu va c6
khuyén cédo khi sir dung xang - ethanol, chti yéu déi véi 6 td
Volkswagen khi bat dau chuong trinh st dung ethanol &
Brazil nam 1979.

Bang 1 cho thdy, néu sir dung nhién liéu E5 thi khong
can thiét phai co cai tién gi d6i véi déng co.

& Viét Nam va cac nudc Dong Nam A hién dang con st
dung rat nhiéu cac loai xe dung bo ché hoa khi (xe may). Vi
thé can c6 nhing nghién ctu ty 1& xang pha con anh
hudng dén két cdu cla dong co, ti d6 khuyén cao ngudi
dung c6 nhing thay déi két cau phu hgp khi dung nhién

Website: https://jst-haui.vn



P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619

SCIENCE - TECHNOLOGY

liu sinh hoc dé giam thiéu 6 nhiém méi trudng va ting
cbng sudt clia déng co.

Bang 1. Nhiing yéu cdu cdi tién ddng co can thiét khi tang ty Ié ethanol trong
hon hgp nhién liéu xang-ethanol [11]
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2. NHIEN LIEU SINH HOC DUNG TRONG PONG CO XANG
2.1. Gigi thiéu vé nhién liéu cén Ethanol

Ethanol con dugc goi la rugu etylic, rugu ngi coc hay
c6n. La mét hgp chat hitu co nam trong day déng déng cla
rugu etylic, dé chay, khéng mau, la moét trong cac thanh
phan cta d6 udng chida con. Trong dGi s6ng, nd thudng
dugc goi tat la rugu. Cong thic héa hoc C,H,OH, viét tat la
C,HcO [41.
2.2. Nguyén liéu san xuat Ethanol

Nguyén liéu san xudt Ethanol thich hgp nhat la dudng
(tU b cai dudng, mia), ri dudng va cay lia mién ngot, tinh
bot (khoai tay, cac loai hat lda, lda my, ngé, dai mach) [9].
Nang suat Ethanol trung binh dao d6ng tir 2.100 dén 5.600
lit/ha dat tréng trot tuy thudc vao tung loai cay tréng. Doi
vGi céac loai hat, ndng suat Ethanol thu dugc vao khoang
2.800 lit/ha, tuc la khodng 3 tan nhién liéu hat sé thu dugc 1
tan Ethanol [5].
2.3. Chi tiéu chat lugng cia xang pha cén va viéc st
dung hén hop nhién liéu xang pha cén & déng co dét
trong

Pé dung lam nhién liéu pha vao xdng, Ethanol can dat
dugc cac chi tiéu nhat dinh. Cac chi tiéu Ethanol bién tinh
dugc xac dinh theo phuong phap ASTM 1613, ASTM D5510,
ASTM E1064 [5], hodc mét loat cac TCVN.

3. MO PHONG
3.1.Phan mém mé phéng

Trong nghién ctu nay, nhém tac gia st dung phan mém
AVL Boost [2] dé phuc vu mé phéng.

3.2. Quy trinh mé phéng

Dua trén dong co thuc té, ti nhiing thanh phan ti c6
san trong AVL Boost, cac théng s6 ky thuat cla déng co
(bdng 2) ta xay dung dugc mé hinh déng co dung ché hoa
khi nhu sau hinh 1.

Bang 2. Thong so ky thuat dong ca xe may dung ché hoa khi

Loai dong co Dong o 1xy lanh, danh |t cung biic
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Nhap cac dir liéu vao mé hinh, cho mo hinh chay & cac
ché dé: Gilt nguyén lugng nhién liéu va gdéc danh Ia sém
clia déng co; gilr nguyén géc danh Ira sém cda dong cg,
diéu chinh lugng nhién liéu; giir nguyén lugng nhién liéu,
diéu chinh géc danh I&ra sém.
4, GIAI PHAP CAI TIEN DONG CO KHI NANG TY LE ETHANOL
4.1. Pac tinh chGia qua trinh chay
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Hinh 2. Dién bién ap suat, nhiét do trong xylanh dong ca tai 7500v/p
Hinh 2 so sanh dién bién cla ap suat va nhiét d6 trong
xylanh dong co khi st dung 5 loai nhién liéu & 7500v/p tu
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40° trudc diém chét trén (BCT) dén 50° sau DCT. Ta cé thé
thay rd, khi dong co st dung nhién liéu EO va E5 khéng cé
nhiéu su khac biét, tir E10 trg di thi méi bat dau c6 su thay
déi.

Ta cling ¢6 thé nhan thdy rang thai gian chay tré (géc
chay tré) giam di khi tang ti I& ethanol trong khi thai gian
chdy nhanh lai c6 chiéu hudng tang lén. BGi vi trong
ethanol c6 1 nguyén ti oxy nén thuan tién hon cho qua
trinh cham chay & nhiét d6 cao va dich chuyén mang Itra,
téc do chay cta hon hgp ethanol - khong khi cao hon clia
hén hgp xang - khéng khi, dan dén qua trinh chay tré dién
ra nhanh hon. Do A tang |én khi git nguyén lugng nhién
lieu, thi theo [1] ta ¢ véi nhiing gia tri A > 0,92 thi t6c d6
lan tran mang Ita giam di khi tang A. Vi vay thoi gian chay
nhanh kéo dai han, nén khi déng co st dung nhién liéu
xang pha con ta sé thay xe chay ém hon do téc d6 tang ap
suat nhoé nén kha nang chéng kich né ciing dugc cai thién.

Béng 3. Thoi gian chdy tré va thdi gian chdy nhanh cla cac loai nhién lidu

E0 E5 | E10 | E20 | E85
Thdi gian chdy tré ("TK) 1 10,2 10 9,5 6,3
Thay d6i thai gian chay tré (%) -7,27 | -9,09 | -13,64 | -42,73
Thdi gian chdy nhanh (°TK) 33 33 34 36,5 40,7
Thay d6i thai gian chdy nhanh (%) 0 |[+3,03|+10,61|+23,33
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Hinh 3. T6c 6 toa nhiét ctia ddng co st dung cac loai nhién liéu 6 7500v/p

Theo [1] ta 6 t6c d6 toa nhiét dugc tinh theo cdng thic
sau:

dQ d

1o = 8et- Qu-g ()

Luong nhién liéu cap cho 1 chu trinh khéng déi, nhiét tri
thap va t6c d6 chay ctia hén hgp xdng - ethanol thap hon
so vd&i xang, vi vay toc do toa nhiét cla déng co st dung
hén hgp nhién liéu xang pha con la nhé hon so véi dong co
s dung xang. Va khi cang tang ti Ié ethanol trong nhién
liéu thi t6c d6 toa nhiét cang giam.
4.2. Céng suat dong co

Khi gitt nguyén nhién liéu, do nhiét tri cla ethanol thap
hon xang (chi bang 2/3 so véi xang) nén cong suat dong co
sé giam. V&i mét téc dd khong déi, lugng nhién liéu cung
cap khong ddi thi lugng khong khi di vao xylanh cling
khong thay déi [1]. Trong khi d6 lugng khéng khi ly thuyét
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dé do6t chay hoan toan 1 kg nhién liéu cha ethanol it hon
xang (9kg so vdi 14,565kg cla xang), vi vay hon hgp nhién
liéu cang nhat di khi tang ti & ethanol trong nhién liéu.
Piéu nay cing khién cho céng suét ctia déng ca giam di.
Ngoai ra do thai gian chay tré giam khi tang ti I& ethanol
trong nhién liéu, dan dén co6 hién tugng vira chay vira nén,
nén sé ton nhiéu cong hon, vi vay ciing lam gidam di cong
sudt clla dong co. Bang 4 thé hién gia tri cong suat cla
dong co khi gitt nguyén lugng nhién liéu khi chay cac loai
nhién liéu & 3 dai toc d6 khac nhau.
Bang 4. Cong suat dong ca khi chay cac loai nhién liéu khac nhau (kW)

Tocdd
D 3000 (v/p) 5000 (v/p) 7500 (v/p)
Nhién liéu
E0 1,74 3,47 5,19
E5 1,73 347 517
E10 1,72 3,45 511
E20 1,70 3,38 493
E85 1,34 2,49 3,31

Hinh 4 da cho thay dugc d6 giam cong suat tuang déi
cla dong ca khi chay nhién liéu xdng pha cén véi cac ti lé
khac nhau & 3 dai t6c do 3000, 5000, 7500v/p so vdi khi
chay xang EO. Ta thay, khi st dung nhién liéu E5, E10, E20,
E85 thi cong suat giam lan luct la 0,32%, 1,09%, 3,3% va
29,15%. Khi st dung nhién liéu xang pha cén & ti 1& 20% thi
khong can thiét phai chinh stia két cdu déng co, cong suat
chi giam di c6 3,3% khi toan tai.
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Hinh 4. D¢ giam cdng sudt khi st dung cac loai nhién liéu (so vdi EO)

Gid st ta mudn hiéu r6 hon phuong phap chinh sia
déng co dé khi st dung nhién liéu xang pha cén véi ti s6
I6n ma van git nguyén cong suat, ta diéu chinh lugng
nhién liéu cung cdp sao cho céng sudt déong co khéng ddi &
mot gia tri nao dé (céng suat t6i da khi st dung nhién liéu
E85) & ca 3 dai téc do trén. Ung véi mébi tc d6 c6 mot gia
tri nhién liéu can bé sung, dé tinh toan dudng kinh 16 gic-lo
sao cho cung cap du lugng nhién liéu cho dong co.

Lugng nhién liéu cung cdp cho déng co khi dé cong
sudt khong thay déi & gia tri 1,71; 3,41; 5,09 (kW) Ung véi
cac dai téc dé 3000, 5000 va 7500 (v/p) dugc trinh bay
trong bang 5. TU dé ta c6 dugc d6 thi biéu dién luong
nhién liéu can b sung dé cong suat khéng déi (so véi khi
st dung EQ) - hinh 5.
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Bang 5. Lugng nhién liéu can dung dé€ cong sudt khong ddi khi tang ti 18
ethanol trong nhién liéu (g/chu trinh)

Nhion "é:“ % | 3000 wrp) 5000(v/p) | 7500 (v/p)
E0 0,00522 0,0059 0,00614
Es 0,0053 0,006 0,00627
E10 0,0054 0,0061 0,0064
£20 0,00562 0,00635 0,00673
E8S 0,008 0,0092 0,0095

Tu d6 ta c6 thé xac dinh dugc gia tri trung binh cua
lugng nhién liéu can bé sung khi sir dung xang pha cén E5,
E10, E20, E85 lan lugt la 1,78%; 3,69%; 8,3% va 59,75%. Tu
do ta o thé xac dinh dugc dudng kinh gic-lo dé cung cap
dugc luogng nhién liéu yéu cau.

Ta co: Gk = Up- fh—min' N 2. Aph Pk [1] (2)
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Hinh 5. Nhién liéu cdn b sung dé cong sudt dong co khong doi

TU biéu thic trén ta c6 thé tinh dugc dudng kinh 16 gic-
lo mdi so véi dudng kinh 16 gic-lo cii. Tur d6 suy ra dugc khi
st dung nhién liéu xang pha con vai cac ti |é khac nhau thi
dudng kinh 16 gic-lg phai cdi tién nhu thé nao dé cung cap
dugc lugng nhién liéu sao cho céng suat dong co khong
déi (bang 6).

Bang 6. D4 tang cla dutng kinh 16 gic-lo d€ cong sudt ddng co khdng ddi

Nhién liéu E5 E10 E20 E85

Dudng kinh 16 gic-lo tang (%) 0,38 0,79 1,77 11,31

4.3. Suat tiéu thu nhién liéu
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Hinh 6. Suat tiéu thu nhién liéu cia dong co st dung xang pha con
Sudt tiéu thu nhién liéu la ti s6 gitia lugng nhién liéu tiéu
thu trén mét don vi thai gian va cong suat ¢é ich cta déng
co. Trong trudng hgp nay, khi gilt nguyén lugng nhién liéu
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thi ta xac dinh dugc suat tiéu thu nhién liéu ctia déng ca. Vi
cbng suat clia déng co gidm, nén sudt tiéu thu nhién liéu ctia
déng co sé tang 1én, dugc thé hién qua hinh 6.

5. KET LUAN

Két qua nghién cdu la tién dé cho cho viéc st dung
nhién liéu xang pha con véi cac ty |é ethanol cao hon cho
dong co xang ddi ch (st dung bo ché hoa khi).

Két qua nghién clu cling xay dung dugc géc danh Itra
s6m t6i uu nham tang cong suat ddng co va xac dinh lugng
nhién liéu can bé sung nham dat dugc cdng suat cuc dai
bang c6ng suat khi st dung xang RON92. Cu thé nhu sau:
Goéc déanh Itra sém can diéu chinh khi s&t dung xang pha con
E5, E10, E20, E85 la -2°TK; -3°TK; -5°TK va -12°TK thi céng
suat tang lan lugt la 0,16%, 0,27%, 1,05%, 7,65%. Lugng
nhién liéu can b8 sung tuong Ung vdi ting loai hén hop
xang pha cén E5, E10, E20, E85 la 1,76%, 3,67%, 7,51%. Day
la co s& dé nghién culu viéc cdi tién dong co (tang dudng
kinh 16 gic-lo, diéu khién t8i uu géc danh Ira s6m trén dong
co st dung bo ché hoa khi) khi sit dung cac loai nhién liéu
gasohol véi cac ty 1é ethanol I6n.
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