CONG NGHE

P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619

CACKHO KHAN CUA CONG NGHE HCCl

TREN DONG CODOT TRONG

TECHNICAL DIFFICULTY OF HCCI INTERNAL COMBUSTION ENGINE: A REVIEW

DOI: https://doi.org/10.57001/huih5804.41

TOM TAT

Trong nhitng ndm gan day, van dé phat thai va tiéu hao nhién liéu ciia dong
co ddt trong dang la mét vén dé néng hdi thu hiit su quan tam nghién cu cia
cac nha khoa hoc trén toan thé gidi. Mgt trong nhiing cong nghé dugc nghién
cGu phat trién la sit dung hon hgp chdy dong nhét (HCCI). Ba ¢ nhiéu nghién ciiu
clia cac nha khoa hoc cling nhu céc cong ty cong nghé I6n trén thé gidi vé van dé
nay, tuy nhién cdng nghé HCCl 6 Viét Nam van con la mgt khdi niém tuong doi
mdi mé. Vi vy, bai bao nay sé téng hap cic cong trinh nghién ciu vé HCCI da
duoc cong bé dé lam tién dé nghién cu va phat trién cong nghé HCCl & nudc ta.

Tir khéa: HCCl; dong co ddt trong; khi thdi ddc hai.

ABSTRACT

In recent years, the issue of emission and fuel consumption of internal
combustion engines is a hot issue attracting the research attention of scientists
around the world. One of the technologies researched and developed is the use
of homogeneous combustion mixtures (HCCI). There have been many studies by
scientists as well as large technology companies in the world on this issue, but
HCA technology in Vietnam is still a relatively new concept. Therefore, this
article will summarize the published research works on HCCl as a premise for
research and development of HCCl technology in our country.

Keywords: HCCl; internal combustion engine; toxic emissions.
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1. GIGI THIEU CHUNG

B4t chap vién canh bung nd manh mé cla xe dién nhu
hién nay, dong co diesel van dugc st dung rong rai trong
linh vuc van tai cé tai trong I6n, giao thong cdng cdng,
phuong tién duéng thay, san xuat dién quy md nho va
phat dién tai cac viing sau vung xa. Diéu nay c6 dugc la boi
nhing lgi thé dang ké ctia dong ca diesel nhu c6 mé-men
x0an cao hon, tiét kiém nhién liéu hon ciing nhu cé hiéu
suat nhiét cao. Hon thé niia, nhién liéu diesel cé chi phi
thap va lugng khi thai dua trén cac-bon thap hon céc loai
nhién liéu cé ngudn goc hoa thach khac. Tuy nhién, cac

68 | Tap chi KHOA HOC & CONG NGHE ® Tép 58 - S8 5 (10/2022)

Nguyén Minh Thing"?",
Pham Minh Hiéu? Lé Pang Duy’

doéng co diesel phai d6i mat véi nhing thach thic vé phat
thai nhu NO, va phat thai 6 nhiém dang hat (PM) gay 6
nhiém moi trudng, anh hudng I6n dén stic khde cla con
ngudi [1]. Edling va cac déng nghiép [2] da phat hién ra
rang PM chura sat, kém, vanadi va niken cé anh hudng truc
ti€p dén hé théng phdi va tim mach, gay ra cac bién déi
trong nhip tim va dan dén sy hinh thanh cac réi loan nhip
tim c6 thé dan dén t& vong. Cac hat siéu min (< 100nm) c6
trong PM c6 khé nang gay viém, bang cach lam tén thuong
biéu mé va gay Uc ché thuc bao. Qua trinh hinh thanh hén
hgp khong dong nhat la moét trong nhiing nhan t6 1am gia
tang phat thai va tiéu hao nhién liéu trong déong co diesel.
Qua trinh nay cé nguyén nhan chi yéu do thai gian hoa
tron ngan cta nhién liéu véi khéng khi va dac tinh phun
nhién liéu kém. Qua trinh chay do nén hén hgp dong nhat
(HCCl) 1a mét gidi phap day hia hen dé gidi quyét nhiing
van dé chia qua trinh hinh thanh hén hop khong déng nhat
va do d6 lam gidm céc thanh phan phat thai doc hai trong
dong ca diesel. Mat khac, & nhiéu quéc gia, tiéu chudn phat
thai ctia dong co diesel ngay cang nghiém ngat dang budc
cac nha san xuat dong co (OEM) tap trung vao hudng tai
cac cong nghé giam phat thai [3]. D& dap (ing dugc cac tiéu
chuan khi thai trong tuong lai, cac nha nghién cdu hién
dang tap trung vao cong nghé hinh thanh hén hgp va dot
chay trong xi-lanh nhu chay & nhiét d6 thap, chay do nén
hén hgp dong nhat va luan héi khi thai (EGR). Trong déng
cd HCCl, qua trinh dét chay xay ra & muc nhiét do thap nén
c6 thé gidm dugc luong phat thai NO, va cé thé gidm su
hinh thanh PM vi lamda thdp. Phat thai PM chi yéu hinh
thanh khi bat dau dét chay trong vung giau hén hop khéng
déng nhat, tuy nhién, trong céng nghé HCCI, vi hén hop
déng nhat nén khong cé vung khong déng nhat cho su
hinh thanh clia PM. Mdc du ¢ rat nhiéu uu diém nhung
cdng nghé HCCl cing phai d6i mat v6i nhiing tré ngai
dang ké bao gom khé kiém soéat qua trinh chay, ting ap
suat dot ngot trong qua trinh chay, kho khan khi khai dong
lanh va lugng khi thai HC, CO cao. Do d6, mét s6 nghién
cliu da dugc thuc hién dé danh gia cac rao can déi vdi cong
nghé HCCl va da dua ra dugc cac gidi phap kha thi dé giai
quyét cac van dé d6. G nudc ta hién nay, da cé mét sé cong
trinh nghién ctu vé céng nghé nay tuy nhién céng nghé
HCCI van la mét cong nghé mai & Viét Nam. Bai bdo nay sé
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dua ra cac nghién ctu dién hinh vé HCCl trén thé gidi va &
trong nudc nham dinh huéng cho cac nghién cdu vé cong
nghé nay & nudc ta trong tuong lai.

2.NGUYEN LY LAM VIEC CUA DONG CO SU DUNG HCCI

Qua trinh chay HCCI dugc coi la cai tién hon so véi qua
trinh chdy clia dong co diesel truyén théng, né cé kha nang
lam gidm phét thai PM va NO, ma khong anh hudng xau
dén hiéu suat st dung nhién liéu ctia dong co [4]. HCCI la
mét cong nghé tién tién cung cdp nhing uu diém cta ca
doéng co danh lra bang tia Ita dién (SI) va dong co chay do
nén (Cl). Trong déng co Cl, qua trinh d6t chay la két qua cua
qua trinh hoa hoi cda nhién liéu dugc phun vao cudi qua
trinh nén, trong khi & déng ca SI théng thudng, qua trinh
dét chay dugc kich hoat bang tia Ita dién. Trong dong co
HCCI, viéc hoa tron trudc hén hgp nhién liéu - khéng khi va
nén noé véi 4p suat cao dugc thuc hién dé hén hgp dong
nhat c6 thé tu chay. Qua trinh c6 két qua la phat thai NO, va
PM géan nhu bang khéng, trong khi van mang lai hiéu suat
tuong tu nhu dong co Cl théng thudng. HCCI cho phép d6t
chay hén hop rat nghéo, dan dén nhiét dé chay thap truc
ti€p lam gidm diéu kién dé tao ra NO,. So véi qua trinh chay
cla déng co Cl théng thudng, hén hop dugce hoa trén déu,
do d6 luogng phat thai PM sé gidam manh. Bong co HCCl khé
van hanh dugc & nhiét d6 thap hodac khi khai dong lanh do
khi @6 qua trinh hoa trédn dé tao hdn hop déng nhat sé khé
khan han. Hon nira, rat kho dé kiém soat téc do chay & ché
dé tai cao, vi khong c6 phuang phap truc tiép dé kiém soat
qua trinh chdy moét cach chinh xéac. Do dé, ché d6 Sl hoac Cl
c6 thé dugc st dung cho mét nlia viung hoat déng cla
dong co HCCI va phan con lai sé hoat dong & ché do HCCI.
Pé thuc hién qua trinh d6t chay HCCI cta dong ca diesel,
cac phuong phéap can phai dugc dua ra dé kiém soat viéc
chuan bi hén hgp va nhiét d6 trong qué trinh dét chay. Téc
dé hinh thanh hén hop ctia khéng khi va nhién liéu cé thé
dugc kiém soat bang ap suat phun nhién liéu cuc cao su
dung hé théng phan phéi va phun nhién liéu truc tiép
(CRDi) cling nhu thay d8i dudng kinh clia voi phun va thiét
ké buéng dét. Thoi gian chay tré sé dugc kéo dai bang cach
st dung ty lé tuan hoan khi thai cao (EGR) hodc thay déi ty
s6 nén. Sy khac biét gilta dong co HCCl va dong co SI, Cl
truyén théng dugc thé hién trén hinh 1. Cac khé khan khi
phéat trién cong nghé HCCl sé dugc trinh bay cu thé & muc
ti€p theo.

Pdng co xing

Ping cor Diesel Pdng co HCC1

Hinh 1. So sanh giita ddng co HCCl va cac dong co truyén thong
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3. CAC KHO KHAN KHI NGHIEN CUU VE HCCI
3.1. Piéu khién qua trinh chay

Trong cac déng co thong thudng, qua trinh chay dugc
diéu khién bai thai diém danh IGa va phun nhién liéu tuang
Ung vai déng ca Sl va Cl. Trong trudng hgp ctia déng co
HCCI, thai diém chay cda hén hgp nhién liéu va khéng khi
déng nhat dong mét vai tro cuc ky quan trong. Qua trinh
nay xay ra déng thdi va tu phat tai mét sé diém. Kiém soat
chinh xac thai diém chay Ia mot thach thuc I6n va lién quan
dén mét loat cac diéu kién van hanh ctia déng co [5]. Dong
cd HCCI khéng thé kiém soat truc tiép qua trinh chay, vi vay
diéu khién qua trinh chay trong dong ca HCCI |1a khé khan
dau tién khi nghién ctu vé cong nghé nay.

3.2.Vung lam viéc con hep

Mt han ché dang ké nita clia ddng ca HCCI 13 né chi
hoat déng hiéu qua 8 mot s6 vung lam viéc cta déng co.
Rao can nay c6 nguyén nhan chi yéu do dac tinh tu chay
cta nhién liéu va két cau hinh hoc ctia budng chay dong co.
& cac muc tai thap, viéc tu chay cia hdn hop gap nhiéu bat
Igi do nang lugng dugc gidi phdng trong mdi chu trinh
cdng tac thdp, diéu nay gay khé khan cho viéc duy tri nhiét
d6 cao & trong budng chay, dan dén kho khan cho viéc tu
chay.  tai cao, t6c d6 tda nhiét trd nén rat cao véi hon mot
ntra lugng hén hgp dong nhat bi dét chay trudce khi piston
dat dén diém chét trén. Nhing diéu kién nhu vay c6 thé dé
gay ra hién tugng kich né cling nhu khién phat thai NO, cao
hon do ap suat va nhiét d6 trong buéng chéay tang dot
ngot [6].

3.3. Chuan bi hén hgp déng nhat

Muc d6 déng nhat ctia hén hgp nhién liéu khéng khi la
mot théng s6 quan trong dé kiém soat chinh xac va hiéu
qua hién tugng chdy bén trong xylanh [7]. Do nhién liéu
diesel c6 @6 bay hai thap [8], nén rat khé d€ lam béc hai
nhién liéu. Hon thé nia, thoi gian clia cac chu ky nhiét
dong luc hoc trong qua trinh cong tac ctia dong co la rat
nhé (tinh theo mili gidy). Vi vay, thdi gian danh cho viéc
chuén bi hén hgp ciing sé rat nho [9]. Do d6, ty l1é déng
nhat cGia hén hgp chi co thé dugc cai thién vdi viéc gia tang
thai gian hoa trén. Viéc dat dugc mét hén hgp dong nhat la
rat quan trong bai né sé cai thién qua trinh chay, tur do giup
tiét kiém nhién liéu va gidam phat thai.

3.4. Phat thai HC va CO tang

Trong dong co HCCI, muc phat thai HC tdang manh do ¢6
su hinh thanh hén hgp chay nghéo va goc trung diép cla
pha phéi khi 16n [10]. Ngoai ra, do déng ca HCCI c6 nhiét
d6 chay thap nén céc thiét bi x ly khi thai dugc lap &
dudng thai cing cé thé khéng c6 da nhiét dé dé xi ly HC,
CO thanh CO, va hoi nudc [11]. Théng thudng, su hinh
thanh khi thai HC va CO tang lén néu viéc chuin bi hén hap
nap co ty 1é A/F khac so vai A/F ly thuyét. Néu ty |é A/F nhd
thi qua trinh chay sé dién ra dé dang han, néu ty & nay I6n
thi qua trinh chay dién ra khéng hoan toan dan dén ham
lugng HC va CO tang cao [12].
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3.5. Kha nang khéi dong lanh kém

Khai dong lanh 1a mét han ché 16n khac cia déng co
HCCI. Trong qua trinh khéi dong dong co, qua trinh truyén
nhiét sé chi dién ra ti hdn hgp méi chat nap tdi thanh cda
xi lanh. Néu hén hop khéng khi va nhién liéu khéng dugc
gia nhiét & dudng nap thi sé rat khé dé khéi dong dong co
HCCI do nhiét d6 cha hén hgp khong dd I6n dé tu chay.
Phat thai trong qua trinh khi dong lanh cling la mét van
dé can phai quan tam. Bielaczyc, Merkisz va Pielecha [13,
14] da nghién ctu danh gia luogng khi thai trong diéu kién
khai ddng néng va lanh. Két qua cta ho cho thay lugng khi
thai CO va HC trong mét phut dau tién 16n hon 40% lugng
khi thai phat ra trong ba phut dau tién cda qua trinh khoi
dong lanh va lugng khi thai PM tham chi con 16n hon 50%.
Hon thé na, van dé khai dong lanh khéng chi anh huéng
dén lugng khi thai ma con tao ra cac van dé nhu qua trinh
chdy khéng én dinh va kich né trong dong co HCCI.
4, CAC NGHIEN CUU TIEU BIEU VE HCCI

Dé gidi quyét cac van dé trén, nhiéu cong trinh khoa
hoc cla cac nha nghién clu trén toan thé gigi da tién hanh
khao sat va nghién cdu nham dua ra cac céng nghé gilip
han ché cac nhugc diém va phat huy cac mat manh cda
déng co HCCl. Dudi day la mot s6 nghién cuu tiéu biu vé
cdng nghé HCCl trén thé gidi.
4.1. Piéu khién qua trinh chay

Qua trinh chay trong dong ca HCCl ¢6 thé dugc ki€ém soét
bang cach kiém soat cac dic tinh khac nhau cta hén hop
nhu nhiét do, ap suat va thanh phan hén hop nap vao trong
xy lanh. Tac gia Kyeonghyeon Lee cling céng su da tién hanh
nghién ctru nhdm diéu khién qua trinh chay trong dong co
HCCI si dung nhién liéu xang. Bang cach két hop céc
phuong phap bao gém luan héi khi thai va diéu chinh phun
nhién liéu, nhém nghién ctu da thanh cong ma réng ving
lam viéc clia ddng co cling nhu da diéu khién dugc qué trinh
chady cta dong ca HCCI st dung nhién liéu xang [15]. Pranab
Das cing nhdm nghién ctu dén tir An D6 da sir dung ky
thuat phun kép dé phun nhién liéu vao xy lanh nham diéu
khién qua trinh chay ctia dong co HCCl. Két qué cho thay
lugng gidm dén 76% cuta phat thai NO, va 40% d6 md cla
khi thai khi stt dung ty & hoa tron trudc 80% két hgp véi 30%
EGR. Khi ty |& hoa tron trudc dugc tang Ién, c6 su cai thién vé
cdng suat va suat tiéu hao nhién liéu ctia ddng co cling nhu
cac phat thai CO va HC [16].

4.2, Cai thién vung lam viéc cia HCCl bing phuong
phap gidm ty sé nén

Ha thap ty s6 nén la cach dé nhat dé kiém soat qua trinh
chay trong déng co HCCI. Bang cach nay, thai diém bt dau
chay s& muén hon, giup cho qua trinh chay c6 thé xay ra
sau DCT [17]. Do qua trinh chay bat dau muén, téc do toa
nhiét gidm dan nén sé gidam dugc hién tugng kich né. Peng
va cac cOng sy da nghién ctu trén déng co cd ty s6 nén
thay d6i cé6 moét xilanh véi nhién liéu n-heptane dé xac dinh
anh hudng clia ty s6 nén dén qua trinh dét chay HCCI. Két
qua cho thdy xu huéng kich né ctia déng co giam khi giam
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ty s6 nén va ap suat co ich trung binh (IMEP) dugc cai thién
tu 2,7 1én 3,5bar [18]. Kimura va cac céng su da cdi thién
dang ké vé hiéu sudt ddng co bang cach giam ty s6 nén tu
18:1 xudng 16:1 va dat dugc két qua tot & diéu kién tai cao
[19]. Ngoai lgi ich cla viéc nang cao hiéu suat, cac nghién
clu tuong tu ciing cho thdy muc gidm khi thai dang ké khi
giam ty s6 nén. K&t qua thuc nghiém cla tac gia Laguitton
cho thay rang lugng phat thai NO, va mudi than da gidm do
hién tuong do6t chay & nhiét do thap trong dong co HCCI
bang cach gidm ty s6 nén tir 18,4:1 xudng 16,1:1 [20]. Do
dé, viéc ha thap ty s6 nén clia dong co HCCl da ching to
viéc cai thién hiéu suat va phat thai ctia déng co.
4.3. Phuong phap tang nhiét d6 khi nap

Cac nha nghién ctru nhan thdy rang qua trinh chay va
phat thai cla ddng co HCCl bi &nh hudng bai su thay dbi
cla nhiét dé khi nap. Cac nghién ctu cho thay say nong khi
nap sé lam gidm chay tré va do d6 c6 thé kiém soét duoc
thai diém chdy [21]. Tac gid Lu va cac cong su trong nghién
clru ctia ho da quan sat méi quan hé gilia hai théng s6 nay
va két ludn rang vai nhiét d6 khi nap cao hon, thdi diém
chay muén haon sé dan dén su hoa tron khéng khi vai nhién
liéu t6t hon [22]. C6 hai phuang phéap da dugc nghién ctu
dé say nong khi nap, mét cach sir dung nguén sdy néng
riéng va cach thd hai la théng qua luan hoi khi thai (EGR).
S dung dién dé (day mayso) dé sdy ndng khi nap la cach
thuan tién nhat mac du no6 lam gia tang d6 phc tap va gia
thanh ctia hé théng [21, 23]. Mat khac, cong nghé EGR cé
thé dugc st dung dé tang nhiét do khi nap [24, 25].
Gowthaman va céng su da tié€n hanh tht nghiém trén déng
cd HCCI dé nghién ctiu dnh hudng cta nhiét d6 dau vao
ctia khi nap trong khodng tir 90°C dén 150°C dé phan tich
anh huéng dén hiéu suat déng co va phat thai. K&t qua cho
thay rang luong khi thai CO va HC gidm khi nhiét dé khi
nap tang lén. 3 muc tai thap, lugng khi thai HC khong bi
anh hudng béi nhiét d6 cda khi nap [26]. Mot nghién ctu
khac cho thay su gia tang NO, khi nhiét dé khi nap tang tu
35°C 1én 80°C [27]. Han thé nira, su hinh thanh mudi than sé
giam khi nhiét d6 khi nap trong déng co HCCI giam [28].
4.4, Giam thiéu phat thai HC va CO

Trong dong co HCCI, vi qua trinh d6t chay xay ra & nhiét
d6 thap haon so véi dong co diesel thong thudng, cac thiét
bi x{ ly khi thai sé khéng thé chuyén HC va CO thanh hai
nuéc va CO, tuong ung do khéng du nhiét do dé€ hoat
dong hiéu qua. Tuy nhién, mot s6 phuong phap khac bao
gbm thay déi hinh dang dinh pit-téng, tang 4p suat phun
nhu dugc thao luan dudi day da dugc nghién ctu dé kiém
soat lugng khi thai doc hai nay tu dong ca HCCI. Hinh dang
va su r8i xody clia budng chay c6 anh hudng Ién dén hiéu
suat va dac tinh phat thai cta déng co HCCI [29, 30]. M6t s6
nghién ctu da dugc thuc hién véi cadc cong cu md phdng
dé dua ra dugc két ciu clia dinh pit-tbng nham dat dugc
hiéu suat chay va phat thai t6t hon cta déng co HCCI. Céc
nghién cdu cda Boyarski, Cao va Goryntsev [31, 32, 33] da
két luan trong cong trinh cta ho rang hinh dang cla pit-
téng cung vai xody c6 anh hudng tich cuc dén khi thai va
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tiét kiém nhién liéu cta dong cag HCCl. Mat khac, ap suat
phun cang cao sé cang t6t khi hoa trén nhién liéu voi
khong khi, dac biét la khi s dung 16 phun nho hon [34].
Viéc tang ap suat phun tao ra dang phun thich hgp va dan
dén qua trinh dét chay t6t hon va gidam lugng khi thai [35].
4.5, Phuong phap st dung luéng nhién liéu

Da ¢6 rat nhiéu nghién clu da dugc thuc hién dya trén
dinh huéng st dung ludng nhién liéu nhu biogas-diesel
[36, 37], H,-diesel [38, 39, 40], khi d6t tu nhién-diesel [41] dé
thu dugc hén hgp déng nhat cho cac dac tinh khi thai va
hiéu suat t6t hon so voi déng co diesel théng thudng.
Shim, Park va Bae da tién hanh mot nghién ciu vé ludng
nhién liéu cho déng co diesel 1 xylanh st dung nhién liéu
khi nén tu nhién két hgp vdi diesel & ché dé HCCI. Két qua
cho thay lugng khi thai HC va CO gidm lan lugt la 31,5% va
35,5% vdi su két hgp clia van tiét luu va EGR. Két qua cling
cho thdy lugng giam lén dén 20% vdéi khi thai CO, so véi
déng co diesel théng thudng [42]. Rosha, Dhir va
Mohapatra da nghién ctru vé anh hudng khi st dung nhién
liéu khi t6i cac dac tinh hoat déng ctia ddng cao véi ché dé
ludng nhién liéu. Béng co nghién cdu st dung H, tao ra
lugng khi thai carbon thap do H, khéng chira cac nguyén tu
carbon trong do [43, 44]. K&t qua chi ré su gidm cla cac
phat thai CO, CO, va HC nhung cé sy gia tang nhe phat thai
NO, [43, 45]. Chen, He va Zhong da nghién ctu va két luan
rang doéng cd st dung khi tu nhién két hgp véi H, c6 thé
tang hiéu suat nhiét va lam giam lugng khi thai HC, CO va
PM [46]. Yilmaz va Gumus da thuc hién thi nghiém trén
dong co diesel nhiéu xi-lanh va chiing minh rang viéc tang
cudng hydro lam tang hiéu suat nhiét va giam lugng khi
thai [47]. Nghién clu cla tac gia Paykani da lam gidm lugng
khi thai NO,, CO va HC va tang hiéu suat nhiét & tai trung
binh ctia déng co st dung ludng nhién liéu bang cach nap
khong khi dugc say ndng trudc bang EGR vao xi lanh [48].
4.6. Anh huéng ctia cac phuong phap trén t6i dong co
HCCI

Cac phuong phdp néu trén da dugc nghién clu, ing
dung trong déng co HCCI dé cai thién cac tinh nang kinh té
ky thudt va phat thai cia déng co nay. Dudi day la bang
téng hgp cac gidi phap nham gidi quyét cac van dé trong
dong co HCCL.

Bang 1. Tac dung cla cac phuong phap cdng nghé stt dung trén ddng co HCC

Tang ap khi nap X

Voi phun phu X

Thay doi két cdu
dinh piston va dp X
sudt phun

St dung nhién
liéu ¢ chi s6 Xe- X
tan thap

Tang ap suat phun X

o Diéu khién | Mérén Tangkhd | Giam phat
cangng:zgd““g qu trinh vimgﬂ'lérgn n§n3 i | il Heva
; chay viéc dong lanh (]
Luan hi khi thai X X
Tang nhiét do khi .
nap
Gidm ty s0 nén X
St dung nhién
liéu thay thé, X X
lu6ng nhién liéu
Diéu chinh thoi
diém chay X
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Qua t8ng hgp trén ta c6 thé thdy dugc dé dong ca HCCI
c6 thé hoat ddng mét cach 6n dinh, ta can phai két hop
nhiéu céng nghé véi nhau nhdm han ché yéu diém va phat
huy cac uu diém cta déng co HCCI. Cu thé, phuong phap
st dung nhién liéu thay thé vi du nhu ethanol hoac
methanol két hop véi phuong phép luan hoi khi thai va say
néng dudng nap la mot hudng nghién cdu kha thi cla
dong co HCCI.

5. KET LUAN

Tu cac nghién cdu vé céng nghé HCCI dugc néu ra &
trén, bén canh nhing khé khan vé mat ky thuat can phai
vugt qua trong qua trinh nghién ctu phat trién, ta c6 thé
thdy cong nghé nay rat ¢ trién vong trong viéc gidm phat
thai, ndng cao hiéu suat nhiét ctia déng co cling nhu tiét
kiém nhién liéu tiéu thu. Bai bao nay da téng hap ra cac
nghién ctu dién hinh vé céng nghé HCCl & nudc ngoai
nham dinh huéng, lam tién dé cho cac nghién ctu vé HCCI
& Viét Nam trong tuang lai.
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