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THIET KE VA CHE TAO MAY DAN KEO TU DONG

DESIGN AND MANUFACTURE OF AUTOMATIC TAPE GLUING MACHINE

TOM TAT

May dan keo va kiém tra thanh phdm la mot thiét bi tu dong chuyén biét,
dugc thiét ké thay cho san xudt thi cong, nham tang nang suat san xuat, dam
béo chdt lugng tranh bi trdy xudc, méo, mop, dam bao tinh m§ thuat. Cc van dé
dugc gidi quyét trong cong trinh nay bao gdm: Phan doan cac tac vu thi cong ty
dong hop ly, gidi quyét bai toan dong hoc tdi uu, két hgp tu dong co khi va dién
tl, to chic diéu khién dong bé tac dong giita dich chuyén, xép dit cac thanh
nhom va tac dong quan, cat bang keo, tao hé thong lam viéc tiét kiém ndng
lugng. Médy c6 kha nang két noi vdi hé thong quan Iy so cla doanh nghiép. Thiét
bi c6 ndng xudt 30m/phiit, gap 4 lan so vdi san xudt thi cong, dong thai giam 4
nhan cdng thuc hién bang tay. Thiét bi dé van hanh, d chinh xac va tinh tham
mj cia sén pham cao, gia thanh thap hon cic thiét bi cing chic nang. San phdm
da dugc dua vao san xuat tai Cong ty Lixil.

Tir khéa: Mdy ddn bding keo, hé théng tu déng, bang keo.

ABSTRACT

Aluminum bar packing and finished product inspection machine is a
specialized automatic equipment, designed instead of manual production, in
order to increase production productivity, ensure quality, avoid scratches, and
ensure aesthetics. The problems solved in this work include: Segmentation of
automatic construction tasks reasonably, solving the optimal kinematics
problem, combining mechanical and electronic automation, Synchronous control
organization impact between moving, placing aluminum bars and wrapping
action, cutting tape, creating an energy-saving working system. The machine is
capable of connecting to the enterprise's digital management system. The
equipment has an output of 30m/min, 4 times higher than manual production at
the same time, reducing 4 manual labor. The device is easy to operate, has high
accuracy and aesthetics, and has a lower cost than similar functional equipment.
The product has been put into production at Lixil company.

Keywords: Tape gluing machine, automated system, tape gluing.
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1. GIGI THIEU

Cong ty Lixil Viet Nam la mét cong ty chuyén san xuat cac
mat hang gia dung, vai cac loai sdn pham dugc san xuét tai
cobng ty Lixil bao gébm: Cua nhém, clia ludi, tan nhiét, nhom
dinh hinh va nhiéu sdn phdm khéac... nhu hinh 1.
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Hinh 1. Cac loai san pham nhom dugc sén xudt tai Cong ty Lixil

Hién nay, tai cong ty Lixil, cdc thanh nhém véi nhiéu
bién dang khac nhau dugc cong ty gia cdng véi s6 lugng
I6n, sau dé dugc phan phdi va sir dung tai cac cong trinh
xdy dung trong va ngoai nudc. Hau hét cac céng doan
trong quy trinh san xuat da dugc cong ty Lixil Viét Nam tu
déng hod, tuy nhién con ton tai céng doan dan keo dang
dugc lam thi cong. Qua trinh dan keo dugc thuc hién thu
cOng véi su gép mat cla 8 nguodi cdng nhan: 1 ngudi thao
tac trén cum dan bang tay thay bang keo, Danori véi keo
ting loai nhém; 2 ngudi dua san pham dau vao (input); 2
ngudi déan bang keo thanh nhém; 2 nguai l1dy thanh nhém
dau ra (output) va cudi cing 1 ngudi kiém tra chat luong
san phdm (QCDI). Quy trinh dan keo thu céng dugc trinh
bay chi tiét trong hinh 2.
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Hinh 2. Quy trinh dén keo thd cong tai Cong ty Lixil

Phuang phap thi céng cho nang suat thap, khé dat
dugc d6 chinh xac cao, phu thudc vao tinh trang stic khée,
kinh nghiém, tay nghé va cdm nhan chu quan cla ngudgi
céng nhan dan dén viéc dan keo c6 thé bi nhan, dun va
l&ch vi tri gay lang phi vat liéu anh hudng téi thdm my cda
san pham.

Chuan bi Vé sinh bé mat
thanh nhém thanh nhém

Pua thanh pham
tdi vi tri cho

Dé giadi quyét cac van dé néu trén, viéc thiét ké ché tao
may dén keo tu dong vao san pham la can thiét, day ciing
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la yéu cau ma Cong ty Lixil dua ra cho nhém nghién ctu.
Tuy nhién viéc dan keo cho méi loai san phdm cé dic thu
riéng, phu thudc vao hinh hoc va kich thudc clia san pham,
chat dinh pha 1én bang keo, ndng suat yéu cau.

Khac véi quy trinh dan keo thd cong (hinh 2), mdy dén
keo tu déng dugc Cong ty Lixil dét ra cac yéu cau nhu sau:
Céc thao tac thiét 1ap va diéu khién thong qua man hinh
HMI; cac thanh nhém dugc cdp va dua vao dan keo hoan
toan tu déng; c6 thé dan keo véi 133 bién dang nhém khac
nhau dugc goi chung la TO (hinh 3); keo dugc dan lién tuc
Ién 4 mat thanh nhém ngay ca trong ltc cat; dam bao dugc
d6 thdm my cho thanh phdm sau khi dan; c6 kha ndng
diing khan cdp va reset khi 16i; thai gian hoan thanh san
phdm 20 - 30m/phut.
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Hinh 3. Mt s6 bién dang nhom clia d6i tugng nghién ciu
Phan tich tir cac yéu cau ctia Céng ty Lixil, quy trinh van
hanh cia may dugc dé xuat nhu hinh 4, bao gém cac khau:
luu trit - cap chi tiét, dan huéng - dan keo va cat keo, cudi
cung la thoat thanh pham.
H Nhién Start ‘

Chp chi tidt Chinh vi tri con
P lan theo TO

Chon loai TO
trén HMI

Puing

Dura timg chi tiét
[ — \ \ = A
vao lam viec

Dan keo cho
chi tiét

Cit keo cho
chi tiét

| j
Hinh 4. So d khoi may dan keo tu dong
Trong céac phan ti€p theo cta bai bao, nhom téac gia sé
trinh bay két qua nghién cuu, thiét ké, ing dung va danh
gia chat lugng thiét bi sau khi trién khai tai Céng ty Lixil.

2. THIET KE, CHE TAO MAY DAN KEO

Thanh pham  f«—
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Hinh 5. Thiét ké khung mdy
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Theo so d6 khéi hinh 4, khung may dugc thiét ké nhu
hinh 5. Phan mém Solidworks dugc st dung dé mé phéng,
tinh toan dé bén clia cac co cau cta khung may. Khung
may bao gém: Hang rao an toan (0), Cum co cau luu tri va
cdp chi tiét (1), Cum co cdu dan hudng va dan keo (2), Cum
o ciu cét keo (3) va Cum ca cdu thoat thanh pham (4).

2.1. Cum co cau luu trit va cap chi tiét

Cum co cdu luu trir va cdp chi tiét dugc nhom nghién
ctu thiét k& véi muc dich luu trit cac chi tiét (c6 téng cong
133 loai chi tiét co kich thudc khac nhau dugc cong ty goi
chung la cac TO) va dua chi tiét téi cum cg cdu dan hudng
va dan keo.

Phan tich déng hoc: Cum nay van hanh duva trén cac co
cdu: 1) Bang tai va dong ca di chuyén chi tiét tdi cit chan; 2)
Hai xi lanh c{t chdn c6 nhiém vu cén chinh cho chi tiét song
song véi cum co cdu dan hudng; 3) Hai xi lanh ¢6 nhiém vu
nang hai dau chi tiét; 4) Hai xi lanh c6 nhiém vu dua chi tiét
ra va dat vao bang tai; 5) Bang tai day belt; 6) Cac déng co
DKM diéu khién bang tai.

Cum dugc thiét ké vai bang tai nhua PVC ¢ bé mat vira
du tron va bam dinh, d€ tranh tray xu6c cac chi tiét trong
qua trinh di chuyén. D& diéu chinh ving chia chi tiét mot
cach linh hoat trong qua trinh can chinh, 2 bang tai dugc bé
tri song song dé dé dang thay ddi vuing chua chi tiét cho phu
hagp v6i cac TO can dan keo va st dung hai ct chdn trén hai
bang tai d€ can chinh chi tiét khi chi tiét dat 1éch vi tri.

Hinh 6. Cum ¢o cdu luu trit va cap chi tiét

Khi hai cdm bién quang dat phia trudc xilanh chan nhan
tin hiéu thi lic nay hai dau cda chi tiét da tsi cr chan, cr
chan sé di chuyén xuéng va chi tiét di chuyén tiép tuc va
khi hai cdm bién quang dat phia sau c chdn nhan tin hiéu
la chi tiét da thoat khoi ci chan, cir chan sé ti€p tuc di
chuyén dé can chinh thanh nhém tiép theo, khi chi tiét di
chuyén t6i cf chdn trong cuing cia ¢d cdu nang thi hai cdm
bién quang nhan tin hiéu, PLC sé diéu khién cac xilanh
nang lén/ ha xuéng sao cho phu hop dé dat cac chi tiét
dung vi tri. Khi thanh nhom dugc dét Ién bang tai day belt
thi cdm bién quang sé nhan tin hiéu lic nay bédng tai sé di
chuyén chi tiét dén vi tri co cadu dan huéng va dan bang keo
nhu hinh 6.
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2.2. Cum co cau dan huéng va dan keo

Phan tich déng hoc: Cum nay van hanh dua trén cac co
cdu: 1) Cac Rulo dan hudng gém (rulo ngang, doc va
nghiéng) giup dinh vi chi ti€t va bang keo sao cho viéc dan
bang keo dugc chinh xéc; 2) Co cdu xi lanh dién gan trén 4
vi tri dan bang keo (trén, dudi, hai bén héng thanh nhém)
giup can chinh TO mét cach tu déng khi nguai dung chon
trén man hinh diéu khién HMI; 3) Pong cd DKM dugc
truyén dong qua cac khép truc téi cac rulo dé dan va di
chuyén chi tiét.

Cum cd cdu dan hudng va dan keo dugc b6 tri nam néi
tiép vdi bang tai cap chi tiét dé truc tiép nhan chi tiét. Cum
nay dugc thiét k& vai muc dich dan hudng chi tiét di dung
theo phuong déan keo va thuc hién dan keo cho ca 4 mat
cda chi tiét, nén nhém s dung cac Rulo (ngang, doc va
nghiéng) dé dinh hudng chi tiét va dan bang keo, dac diém
clia cum la cac Rulo dugc boc mét I16p cao su cé tinh dan
hoi day 10mm gidp dan bang keo trén chi tiét c6 bé mat
phdng va chi tiét c6 bién dang g6 ghé han khong dé lai bot
khi khi dan.

C6 7 rulo ngang lam nhiém vu dan hudéng, hé trg dua chi
tiét vao trong va gitt cho keo bam vao chi tiét theo phuong
ngang. Trong d6 3/7 rulo dugc thiét ké kém theo banh rang,
cac rulo nay dugc truyén déng bang 1 déng co ¢ cong suat
90W théng qua 1 sgi xich, t6c d6 ma céc rulo nay dugc nhém
doéng téc véi téc dd clia bang tai, tir d6 cung cap da luc dé co
thé dua chi tiét vao dan keo. Hai rulo duoc thiét k& nam trén
thanh nhém dé c6 thé gilr cho keo bam vao bé mat chi tiét
va dac biét 2 rulo nay khac véi 5 rulo con lai ¢ diém c6 thé di
chuyén [én xuéng nhd ray trugt, tt d6 cé thé tuy chinh va
lam viéc véi 133 TO khac nhau.

C6 10 rulo doc lam nhiém vu hé trg dan huéng cac chi
tiét va gilr cho keo bam vao chi tiét theo phuong doc. 5 rulo
sé dugc gilt ¢6 dinh, 5 rulo con lai c6 thé di chuyén nhd ray
trugt. Cudi cung 1a 5 rulo nghiéng c6 nhiém vu git cho keo
bam vao chi tiét tai cac vi tri khac nhau, cac rulo nay dac
biét chi dugc dua vao lam viéc chung véi cac TO cé bién
dang phtc tap, cac rulo nay c6 thé di chuyén tdi rat nhiéu
vi tri nh& ray trugt va khung dinh vi tir d6 c6 thé tuy chinh
va lam viéc véi 133 TO c6 kich thuéc khac nhau.

Hinh 7. Cum ¢ cdu dan hudng va dan keo

Tap chi KHOA HOC VA CONG NGHE @ Tap 58 - S6 4 (8/2022)

Khi chi tiét & cum luu tri dugc bang tai day belt di
chuyén qua cum dan huéng va dan keo sé dugc cac rulo
dan huéng dua chi tiét vao ding vi tri dan. Qua trinh hoat
doéng cua hé théng lan dau tién, nhan vién can dan moi
bang keo vao 4 mit cda chi ti€t sau dé nhan nat khéi dong
dé hé théng tu dong lam viéc, bang tai sé di chuyén va cac
rulo sé dan hudng dé dan bang keo cho ca 4 mat cla chi
tiét nhu hinh 7.

2.3. Cum co ciu cit keo

Phan tich déng hoc: Cum nay van hanh dua trén cac co
cdu: 1) Encoder do dém toc d6 xung/giay khi dan chi tiét; 2)
Pong ca AC servo diéu khién cum cét dudi cac chi tiét; 3)
Pong co AC servo diéu khién day nhiét [én xuéng cat bang
keo; 4) CAm bién tir va cdm bién quang nhan biét diém cét.

Nh& co cdu dan hudng va dan keo ma bang keo dugc
dan lén cac chi tiét. Nhung phai dam bao yéu cau viéc dan
keo lién tuc khéng ngat quang thi bat budéc cum ca cau cat
keo phai la 1 cum co cdu di dong vaéi téc dé di chuyén bang
véi t6c dd cua chi tiét.

Hinh 8. Cum ¢o cdu cat keo

Cum nay dudc thiét ké véi dong co AC servo di chuyén
cum cat theo cac truc X-Y-Z (duéi trai, vé phai, cét 1én, cat
xuéng) téc d6 di chuyén phu thudc vao sé xung do dugc
cUa encoder gan & rulo cudi cum cat. B6 day nhiét cta Tan
Thanh cé nhiém vu nung néng sgi day nhiét viia di dé cat
bang keo. D€ dap Ung thai gian cdt nhom da thiét ké cum
€O cdu cat dudi theo diém cét dé gilp tiét kiém thoi gian
clng nhu gidm thiéu sai sé. Viéc déng téc gilta cac thanh
nhom va vi tri cat bang keo yéu cau dé chinh xac cao nén
st dung encoder va cdm bién dé do tSc d6 va xac dinh vi tri
thanh nhém, déng thai sir dung déng ca AC servo dé diéu
khién chinh xac vi tri cum c3t. Khi cdm bién quang hoac
cam bién ti nhan tin hiéu thi lic nay cum cat dugc dong co
AC servo diéu khién chay theo diém cit véi téc do dugc do
va tinh toan tU encoder dé diéu khién day nhiét lén hodc
xudng sao cho phu hgp va dam bao cét dung diém gilia
khoang céch ctia 2 thanh nhém truéc va sau (méi bén
khodng 2,5 - 3cm) nhu hinh 8.

2.4. Cum co cau thoat thanh pham

Phan tich déng hoc: Cum nay van hanh duva trén cac co
cdu: 1) Bang tai day belt d€ van chuyén chi tiét da dan; 2)
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Hai cdm bién quang nhan biét chi tiét da nam trong ving
an toan dé lay nhoém ra; 3) Hai bang tai nhua PVC va cac xi
lanh cé cdu tao tuong tu cum luu trit va cap chi tiét; 4) Hai
cadm bién quang trén bang tai dé diéu khién tam ding cla
hé théng chd cong nhan ldy chi tiét; 5) Xi lanh nang chi tiét
ra vi tri bang tai nhua PVC; 6) Pong cd DKM diéu khién
bang tai nhya PVC.

Cum co cau thoat thanh phdm dugc bé tri lam viéc & vi
tri cudi cling cla chudi bang chuyén véi nhiém vy dua
thanh phdm ra va di chuyén téi vi tri cho.

Hinh 9. Cum co cdu thodt thanh pham

Cum nay dugc thiét ké gém bang tai day belt c6 bé mat
nham, chéng bam dinh va tray xudc chi tiét thanh phadm da
déan. Khi diém cudi cung cla chi tiét vira thoat khdi cam
bién quang thi nhat gan 6 dau bang tai, thi bang tai day
belt sé tang téc dé€ dan cach chi tiét nay vdi chi tiét sau, luc
nay xi lanh nang chi tiét trén hai bang tai nhua PVC sé nang
chi tiét I&n thoat khéi bang tai day belt dé€ khong bi can, sau
doé chi tiét sé dugc dua vé va dat 1én bang tai PVC va dugc
bang tai di chuyén téi vi tri chd cdng nhan 13y chi tiét ra.
Trén méi bang tai nhua c6 moét cam bién quang khi chi tiét
téi cdm bién nay ma ngudi cong nhan van chua lay chi tiét
ra thi toan bo hé théng sé tam dung cho dén khi chi tiét
thanh phdm dugc 1ay.

2.5. Hé théng diéu khién
2.5.1. Phdn dién

Start Stop Reset

IN l l l ouT
HMI (Human —3» _.) lzf'mgth
ang tai

Machine Interface)
,_>
Servo
| sol Value Céac cum xi
lanh
> Relay bén bao v ede xi
- lanh dién

Hinh 10. H& théng diéu khién mdy dan keo

Cam bién nhan biét >
hanh trinh xi lanh Dong ca Servo dudi
va cat bang keo
PLC MISUBISHI
FX3U-128MT

Cam bién nhan biét —>

vi tri cét

Encoder do toc dé —>

duédi cit bang keo

Cam bién ving va >

cac cam bién an toan
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Dé dam béo d6 tin cdy hé théng va hoat déng 6n dinh
trong méi trudng san xuat, hé diéu khién tich hgp tir céc
module chudn hod nhu PLC (Mitsubishi: PLC FX3U - 128MT),
5 bién tan (Mitsubishi: FR - D720 - 0,4kW), 1 bién tan
(Mitsubishi: FR - D720 - 2,2kW), 2 AC servo (Mitsubishi: MR -
J4 - 10A) va cac cdm bién céng nghiép nhu hinh 10.

Bang viéc 1ap trinh trén PLC dé diéu khién truyén thong
cho cac bién tan hoat déng déng t6c vai cac bang tai va dé
dam bao dong ca AC servo diéu khién cum cat dudi, cit dung
vi tri c3t bang keo thi viéc diéu khién va tinh toan s6 xung
encoder do dugc phai chinh xac, theo cac biéu thic sau:

S6 xung clia encoder la 500 xung/vong, dudng kinh cua
con lan la 50mm va ti 1é truyén dong la 1:1, chu vi con lan
dugc thé hién bang biéu thic (1):

C=nd=50m=175(mm) (M

Mot vong quay cla dong co AC servo la 131072
Xung/vong, ta sé tim dugc xung moét vong quay cua servo
theo chu vi con Ian dugc trinh bay bing biéu thic (2):

_ 131072
157
Dong ca AC servo c6 ti s6 truyén dong la 1:10, sau khi

chuyén d6i ta dugc xung 1 vong quay clia servo bang biéu

thuc (3):
f=2834,8.10 = 8348 (xung/vong) (3)
SU dung banh rang 35B12 c6 chu vi mét vong quay la

115,6 (mm), d€ cum cét di chuyén dugc quing dudng 450

(mm) thi servo sé& quay vdi s vong theo biéu thuc (4):

450
f=——"=3,89 (vbn 4
115.6 (vong) (4)

Vay s6 xung dé servo di dugc quang dudng 450 (mm) la:

8348. 3,89 =32473,72 (xung)

Téc d6 di chuyén clia cum cat (mm/s) dugc nhém thiét
ké, tinh toan bang theo biéu thic (5):

Téc dé6 do dugc cua encoder * Quang dudng di
chuyén)/S6 xung (5)

f

=834, 8 (xung/vong) (2)

Chédng han: Encoder do dugc la 11257,5 xung; quang
dudng di chuyén la 450mm va s6 xung la 32473,72 xung,
thi ta sé tim dugc téc do di chuyén cia cum cdt nhu sau:

(11257,5*450) / 32473,72 =155,99 (mm/s).

Nhu vay, cum cét can di chuyén véi téc 6 155,9mm/s
dé c6 thé dudi theo dung vi tri cit bang keo.

Quy trinh diéu khién giam sat hé théng may dén keo tu
dong dugc trinh bay nhu hinh 11.

2.5.2. Phdn giao dién

Dai véi cdc may cong nghiép, dé dam bao cho viéc theo
doi sén lugng, trang thai hoat déng clia may va tuy chon
cac bién dang khac nhau cta chi tiét nhém thiét ké giao
dién diéu khién trén man hinh HMI. Viéc cai dat cac théng
s6 vé t6c dd, dd nhay cho may cling dugc thé hién trén
giao dién nhu hinh 12.
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— vaw CONTROL Avp | S0] S0 iang| TO — Danh gid va
Ngay |loai |lugng T0bi | bi Nguyén nhan khic phuc
'qutiE (‘ SENSOR SENSOR ( < 10 10 16i ' |6| .
TOC DO CAT DAN CAY = BAT/TAT NHIET
INHOM CUOT CHON LOAI CAM BIEN Cac |Oa| T0 tlfOng
123456 | im0 N dsi df,dénhtiép
GC DO DA - i tuct Ung |em
—— | 2|5 300000 Vel 4 TO 6 hinh
. i | CHEDQ CAT = dang Va kll(h
uomg( (cmls) ‘ thudc khac
HOME SETTING MANUAL ADVANCE Loal TO 33399 déo e sy n
| | | Trao doi vdi cong

va vong nén co cau

Hinh 12. Giao dién diéu khién HMI 30/9/21( 7 | 700 11014 2 | tyd&thay thé TO
cdp chitiét clia may tond t
2.6. Thuc nghiém va danh gia chua dép tng tot ngty
May sau khi hoan thanh da tién hanh thd nghiém va . Hu6ng dén lai
danh gia vdi s6 lugng san phdm nhu bang 1. 3103i 10 (26912, thao tac cin chinh
. i 1w X 2 A , 1- 10605A, 2Y748) 6 | . X
banh gia chat lugng san pham dat dua vao céc tiéu chi 3213000 3 |01],.. .. | bang keo va rulo
NSO N e .. 5/9/21 bién dang tueng ddi . A
sau: Do chat, d6 chinh xac va téc do dan bang keo. Ngoai khé ddn va thao tic cho bd phan ki
ra, chi tiét thanh phdm sau khi dan bang keo phai dam bao thudt cda cong ty

vé tinh th&m my, bang keo dinh sat vao thanh nhém khéng
g6 ghé va khong dé lai bot khi sau dan, nhu hinh 13b.
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T0 45644 va vao
cum cat do thao tac | Can chinh lai co
6 can chinh dan cdu rulo dan
1791 37 | 4000 0,05 hudpg, TO5Y672bi | hudng va diéu
cudn bang keo do | chinh lai nhiét do
nhiét do day cat cao day nhiét
khién chdy bang keo
T03B399 khong cat
18- bang keo do16ican | Can chinh lai cdm
piomn| 21| B0 T 004 ik ambignbt | biéh bt diém cat
diém ct
22- (ac TO dan dat
25/9/21 202500010 chudn déu va dep
Pat cacyéu cau
26- cliacong ty déra,
2ot | & |30 0 0 tién hanh ban
giao mdy

Hinh 13a. Dan thi cdng
3.KET LUAN

Hinh anh may dan keo tu dong dugc thiét k&, ché tao va
st dung thuc té tai Cong ty Lixil dugc thé hién trong hinh
14.

Hinh 13b. Dén bang mdy

Hinh 14. Mdy dén keo hoan chinh

May cé cac tinh ndng ky thuat nhu sau: Luu trit va cap
chi tiét, dan hudng va dan keo; cat keo cudi cling la thoat
thanh phdm vai sai s6 khéng qua 0,2%; Thai gian hoan
thanh 30m/phut sdn pham, gidm 4 nhan cong thuc hién
bang tay. Nang xudt tang thém 25 lan; Thiét bi c6 cdu trac
nhoé gon, van hanh don gian. Thiét bi tu dong dam bao
nang suat cao, tinh tham my va dan keo chinh xac.
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