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BLOCKCHAIN TRONG QUAN LY VA BAO VE RUNG

BLOCKCHAIN IN FOREST MANAGEMENT AND PROTECTION

TOM TAT

Céc (ing dung chudi khéi da nhan dugc rat nhiéu su quan tam trong nhitng
ndm gan day. Ching mang lai nhiing lgi ich va lgi thé to I6n cho nhiéu linh vuc
khac nhau. Cho dén nay, chua c6 bat ky cac nghién ctiu ¢d hé thong xem xét toan
dién cac Gng dung dua trén blockchain hién tai trong linh vuc lam nghiép. Bai
bdo nay xem xét cdc Ging dung dua trén blockchain trong linh vuc [dm nghiép.
Cac suy ludn cho thdy blockchain ¢ tiém ndng to IGn trong lam nghiép bén viing,
giam thiéu khai thac g6 bat hgp phap, bao ton da dang sinh hoc va nhiéu linh
vuc khac trong lam nghiép. Danh gid nay cung cdp nhiing hiéu biét sau sdc vé cac
ting dung blockchain cho cc nha quan Iy, nguai hanh nghé va nha tu van quan
tam dén 1am nghiép. Bai bdo xdc dinh nhiing 16 hdng nghién ctu hién cd vé cac
chti dé lién quan cla céc ng dung blockchain trong ldm nghiép va dua ra cac
khuyén nghi vé cic hudng tiém ndng trong tuong lai d€ nghién ciu vé
blockchain trong lam nghiép.

Tir khéa: Blockchain; ldm nghiép bén vimg; phdt hién chdy rimg; truy xudt
nguén géc; qudn Iy rimg; sdn phdm gé; khai thdc gé bat hap phdp.

ABSTRACT

Blockchain applications have received a lot of attention in recent years. They
bring great benefits and advantages to many different fields. To date, there have
not been any systematic studies that comprehensively looked at current
blockchain-based applications in the forestry sector. This paper examines
blockchain-based applications in the forestry sector. The inferences show that
blockchain has great potential in sustainable forestry, reducing illegal logging,
biodiversity conservation and many other areas in forestry. This review provides
insights into blockchain applications for managers, practitioners, and consultants
interested in forestry. The paper identifies existing research gaps on relevant
topics of blockchain applications in forestry and makes recommendations on
potential future directions for blockchain research in forestry.

Keywords: Blockchain application; sustainable forestry; systematic review;
forest fire detection; traceability; forest management; wooden product; illegal logging.
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1. GIGI THIEU
Viéc st dung cdng nghé blockchain dang phét trién
nhanh chéng, vi du néi ti€ng nhat 1 tién dién td Bitcoin [1].
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That vay, cho dén gan day, méi quan tam dén céng nghé
blockchain chd yéu la do gia tri ctia tién dién t& ngay cang
tang nhanh chéng va cac khoan dau tu I6n dugc thuc hién
vao cac cong ty khai nghiép chubi khéi dich vu tai chinh [2].
Tuy nhién, khi cong nghé da phat trién, ngay cang cé nhiéu
su chi y dén cach 's6 cai phan tan' nay cong nghé co thé
dugc st dung trong mot loat cac ing dung trén nhiéu linh
vuc cong nghiép. Cho dén nay, cac ting dung blockchain
trong lam nghiép van chua dugc xem xét mot cach toan dién.

Lam nghiép lién quan dén khoa hoc va thuc hanh tao,
st dung, tréng, quan ly, bdo ton va cham séc riing. Lam
nghiép bao gém mot loat cac hoat déng quan ly va bao tén
riing, bao gdém lam nghiép d6 thi, Iam nghiép cong nghiép
va lam nghiép phi céng nghiép [3]. Néi chung, lam nghiép
lién quan dén quan ly tai san lam nghiép, bao tén hé sinh
thai va da dang sinh hoc, ngan chan chay riing va tham gia
vao su thich nghi véi bién d&i khi hau. Trén toan cau, nganh
lam nghiép dang phai d6i mat vai mot sé van dé chung,
chdng han nhu nan pha riing va khai thac g6 trai phép. Pha
ring la nguyén nhan chinh lam mat moéi trudng séng cua
déng vat, bao gém nhiéu loai c6 nguy co tuyét ching [4].
Tuong tu, khai thac gé / buén ban gé bat hgp phap dang
dién ra trén toan thé gidi. Buon ban gb bat hop phap da
dugc bdo cdo & Mexico, Trung Quéc va Nga cho ché bién va
san xudt cac sadn pham tu gb [5, 6]. Trong [7] da xac dinh
rang viéc khai thac gb bat hop phap dang dugc chi y nhiéu
va céc giai phap ky thuat ctia né can dugc danh gia. Trong
b&i canh dé, cé 1é khong c6 gi ngac nhién khi nhiéu khach
hang céong nghiép va ngudi tiéu dung cudi cung cla cac
san pham gé ngay cang quan tam dén viéc biét gb cda ho
la g6 c6 ngudn gbc va dugc san xuat theo phuong thic
than thién véi méi trudng va bén viing [8]. Diéu nay, ngugc
lai, da lam ndi bat nhu cdu ngay cang tang vé truy xuat
nguén géc chubi cung Ung va giao dich minh bach, ca hai
déu c6 kha nang phu hgp cho cac ing dung blockchain.
Tuy nhién, tién ich tiém nang, loi ich va thach thuc clia cac
ung dung blockchain trong lam nghiép trudc day chua
dugc danh gia toan dién, diéu nay da cung cdp ly do cho
trong tam cdia nghién ctu nay.

Nhiéu nghién ctiu trudc day vé cong nghé blockchain
da dugc hoan thanh trén mot loat cac nganh céng nghiép
khac. Cac nghién ctu hién c6 nay da bao gom tap trung
vao céng nghé blockchain trong cham séc suc khoe [2];
gido duc [9]; linh vuc néng san thuc phdm [10]; linh vuc
nang lugng [11]; hau can va chubi cung tng [12]; nganh du
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lich va |G hanh [13]; bdo hiém [14]; va nhiéu nganh céng
nghiép khac. Antonucci va céng su. [10] da diéu tra cac tng
dung blockchain trong néng san thuc pham, dac biét 1a tat
ca cac loai ing dung thuong mai blockchain trong chudi
cung Ung néng san (ca phé, thit bo, c4,..). Cac ing dung cla
chuéi khéi da dugc nghién ciu trong linh vuc gido duc [9].
Cac tiing dung chudi khéi cht yéu dugc st dung trong quan
ly chiing chi, quan ly két qua hoc tap va danh gia nang luc
chuyén moén ctia sinh vién [9].

Tijan va cong su [12] da nghién clu cidc ung dung
blockchain trong chubi cung ting va hau can véi nhiing loi
ich va thach thuc. Nghién clu da xac dinh viéc s dung
tiém nang cla cac ing dung blockchain trong hau can: xac
dinh san phadm gia mao, ndi ldng x Iy thi tuc gidy td, tao
diéu kién thuan lgi cho viéc theo déi xudt x va van hanh
internet van vat (loT) [12]. Cac dng dung chudi khéi da
dugc nghién ctu dé ung dung trong ca linh vyc nang
lugng [11]. Andoni va céng su [11] da nghién clu cac hoat
doéng, nén tang blockchain va giao thic dong thuan cla
ung dung blockchain trong sac xe dién, di dong dién t va
giao dich nang lugng ngang hang mdi néi. Trong linh vuc
cham soc stic khoe, Holbl va cac cong su [2] nhan thay rang
cac iing dung blockchain chil yéu dugc st dung trong viéc
chia sé du liéu, quan ly ho so stc khde va kiém soat truy
cap. Theo hiéu biét ca chung téi, khédng c6 nghién clu
nao diéu tra toan dién cac ing dung dua trén blockchain
trong linh vuc [am nghiép.

Muc tiéu cla bai bdo nay la dé xuat cac ung dung dua
trén blockchain hién tai trong 1am nghiép; dé hiéu cach céng
nghé blockchain dugc d4p dung trong linh vuc lam nghiép; va
dé danh gia nhing Igi ich, ca hoi va thach thuc cla cac ing
dung blockchain dugc trién khai (va/hodc dé xuat) trong lam
nghiép. Déng goép clia cdng viéc nay la cung cap hudng dan
cho nhiing ngudi ra quyét dinh, cac nha thuc hanh, cac nha
tu van va cac nha quan ly quan tam dén linh vuc lam nghiép
vé céac trudng hop st dung hodc céc ing dung clia cdng
nghé blockchain trong linh vuc lam nghiép.

2. TONG QUAN VE BLOCKCHAIN

oo | e [ | o ]

Hinh 1. Cau trdc dit liéu chudi khdi, phong theo [16-18]

Blockchain ban dau dugc Nakamoto mé td nhu mot
“chudi khéi” vao nam 2008, céng nghé dang sau bitcoin.
Nakamoto [1] da gidi thiéu bitcoin nhu mot phién ban
ngang hang cla tién dién tu. Blockchain la mét co s& di
lieu ky thuat s6 phi tap trung cla céac giao dich dugc danh
diu thai gian (s6 cai phan tan) bang cach bam céac giao
dich nay thanh mot chudi bang chiing céng viéc dua trén
bam [1,15]. Hinh 1 thé hién cau tric di liéu blockchain, hé
thong blockchain ghi lai dir liéu clia cac giao dich dugc
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danh dau thai gian thanh moét ‘khéi’ dugc lién két bang mat
ma giéng nhu mot chudi cac khéi [16]. Chubi khoi khéng
ngiing phat trién trong khi méi khéi méi dugc thém vao va
mdi khéi (khéi n) gilr ma bam cta khéi trudc d6 (ma bam
cha khéi n - 1) [16 - 18]. Cac khéi trong blockchain két n6i
vdi khéi genesis (khéi dau tién) theo tha tu thai gian [17].

Coéng nghé chubi khéi da dugc phat trién nhanh chéng
trong nhiing thap ky qua. Su phat trién cla blockchain c6
thé dugc tom tat thanh bén giai doan [19]:

« Blockchain 1.0 lan dau tién dugc gidi thiéu vao nam
2008 [1]. Giai doan dau tién chu yéu tap trung vao tién ky
thuat s6 nhu bitcoin. Cong nghé chuédi khéi dugc st dung
cho tién dién ti va hé théng thanh toan dé gidm chi phi
giao dich bang cach loai bd cac trung gian [19,20];

« Blockchain 2.0 dugc gidi thiéu cho cac hgp dong thong
minh vao nam 2013. Hop déng théng minh la mot doan ma
dugc thuc thi trong khi mét giao dich dugc thuc hién [18].
Ma trong hgp déng théng minh tu dong thuc thi khi tat ca
cac diéu kién dugc dap ung [21]. Hop déng théng minh cé
thé dugc st dung nhu thda thuan gilta tat cd cac bén trong
giao dich. Tat ca cac bén lién quan sé bi budc phai thuc hién
giao dich khi cac diéu kién dugc dap ung. N6i cach khac, cac
giao dich véi hgp déng thong minh khong can phai dugc
gidm sét bai bén thi ba dang tin cdy, diéu nay lam cho cac
giao dich khéng thé ddo ngugc, an toan va phi tap trung
[21]. Hop déng thong minh minh bach va tu cha dé loai bd
su thao tung va 16i clia con ngudi [19]. Mét vi du néi tiéng vé
céc nén tdng dé thuc hién hgp déng thong minh Ia
Ethereum dugc dé xuat vao ndm 2013 [22]. Ethereum |a mét
nén tang cho blockchain va cho phép moi ngudi lap trinh
cac hgp déng théng minh bang cach tao ra cac quy tic s&
h{tu va dinh dang giao dich ctia ho [22];

« Blockchain 3.0 dugc gidi thiéu vao nam 2015 va chi yéu
tap trung vao su phat trién cla cac Ung dung va dién toan
phi tap trung [23]. Trong giai doan nay, cac ing dung phi tap
trung dugc hinh thanh bai caéc ma back-end chay trén nén
tdng ma nguén md [24]. Chudi khai 3.0 dugc tich hgp véi cac
ma théng bao mat ma. Token la tai san ky thuat s6 6 thé dai
dién cho bat ky gia tri nao [25]. Nén kinh t& ma thong bao da
tré thanh bd mat hang dau trong thaoi dai nay;

« Blockchain 4.0 tich hgp tri tué nhan tao (Al) véi cong
nghé blockchain dé dua ra quyét dinh t6t hon ma khéng can
su can thiép truc ti€p clia con ngudi vao nam 2018 [19, 23].

Su két hgp gitia Al va blockchain cé thé gitp giai quyét
cac van dé phuc tap trén toan thé gidi. Noi chung, Al du
doan két qua bang cach st dung cac thuat toan dya trén xac
suat. K&t qua cda Al lién tuc thay d&i vi thuat toan cé thé 'hoc
héi' tUr dir liéu méi. Ngugc lai, di liéu bam cGia cong nghé
blockchain va két qua la vinh vién va khong thé thay déi.

Cac dic diém cla blockchain 1am cho di liéu tré nén
chinh xac, diéu nay rat hiu ich va hiu ich khi dua n6 vao
cac hé théng Al. Hon nira, blockchain cé thé ghi lai va bao
mat két qua clia cac hé thong Al [19].

Dua trén cac dac diém clia cong nghé blockchain, cac
loai cong nghé blockchain dugc phan thanh hai loai: cong
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cdng va tu nhan [15, 18, 23]. Mot chubi khéi cong cong con
dugc goi la chudi khéi khong cho phép [23] hodc chubi
kh6i mé [15]. Blockchain cong khai cho phép moi ngudi
tham gia hodc kiém tra cdc giao dich trong mang
blockchain ma khéng c6 quyén riéng tu.

Tat cd nhing ngusi tham gia trong mang IuGi
blockchain déu la dn danh gia, c6 nghia la cac bén trong
giao dich dugc &n danh trudc khi thuc hién giao dich.
Bitcoin, Litecoin [26] va Ethereum la nhing vi du vé
blockchain céng khai [15]. Ngugc lai, mot chudi khéi riéng
tu cung cap nhiéu quyén riéng tu hon cho cac giao dich
trong chudi khoi. Blockchain riéng tu con dugc goi la
blockchain dugc phép [23] hodc blockchain déng [15], cho
phép cac ca nhan hodc nhém dugc moi tham gia.

Blockchain riéng tu cung cap nhiéu quyén riéng tu hon
so véi blockchain céng khai. Cac bén trong blockchain
riéng tu chi dugc mai bdi mot co quan xac thuc [27]. Vidu
vé cac blockchain dugc phép la Hyperledger Fabric [15] va
Ripple [2]. Hon nira, mot s6 tai liéu dinh nghia cac loai
cdng nghé blockchain khac nhau. Mot sé nghién cidu lap
luan rang cé mét loai cong nghé blockchain thi ba bén
canh blockchain riéng tu va cong khai. Mot s6 nghién ctu
da liet ké blockchain lién hgp la loai cong nghé
blockchain thi ba [2,17]. Chudi khai lién hgp clng 1a mét
chubi khéi dugc cap phép thudng dugc kiém soat béi mot
nhom. Mot sé lugng nhd cac nut xac thuc véi cac tinh
nang dugc thiét 1ap trudc co thé xac thuc cac giao dich
[17]. Chuéi khéi lién hgp c6 thé dugc st dung trong mot
hodc nhiéu nganh va dugc ma cho céng ching han ché
(tap trung moét phan) [2]. Cudc tranh luan vé cac loai
blockchain van ti€p tuc trong gidi hoc thuat va cong dong
web. Cha dé vé céac loai blockchain khéng dugc thao luan
thém vi cudc tranh luan vé ch dé nay khong phai 1a muc
dich hay muc tiéu clia nghién cdu nay.

Pé duy tri chic nang va doé tin cdy cla mang
blockchain, c6 mét théa thuan chung trong blackchin dé
trinh bay trang thai ctia s6 cai phan tan dugc goi la thuat
toan déng thuan [2]. Giao thiic d6ng thuan c6 thé dam bao
rang phién ban ctia khéi méi dugc thém vao chudi khéi la
phién ban thuc va tat ca cac nat trong chubi khéi déu déng
y v3i n6 [17]. Céc giao thic d6ng thudn phd bién nhat dugc
st dung trong blockchain la bang ching céng viéc (PoW),
bang ching cé phan (PoS), bang ching ¢ phan dugc Gy
quyén (DPoS), bang chiing quan trong (Pol), bang ching -
dd hoat déng (PoA), chéng chay (PoB) va bang chiing tich
tu (PoD) [2, 23]. Thuat toan PoW ban dau dugc si dung
trong chudi khéi vao nam 2008 [1].

3. UNG DUNG BLOCKCHAIN TRONG NGANH LAM NGHIEP

Chdng t6i nhan thdy rang cac ung dung dua trén
blockchain trong 1dm nghiép chd yéu dugc phat trién (hodc
dé xuat) trong ba linh vuc: quan Iy ring, truy xuat nguén
g06c cac san pham tu riing va phat hién chay rung.

3.1. Truy xudt ngudn gdc cac san pham ti riing

Truy xudt nguén géc sadn pham gé la moét cong nghé

quan trong trong hoat ddng budn ban thuc vat quy hiém.
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Théng thudng, cac nha may st dung Phan héi nhanh
(QR) va Nhan dang tan s6 vo tuyén (RFID) dé xéac dinh tung
san phdm gb, nhung nhiing cong nghé nay khéng du an
toan vi chling c6 thé dé dang bi lam gia.

Hé théng truy xuat nguén géc gé (WTS) la mdt cdng
nghé dugc st dung dé truy xuat théng tin cda san pham.
Trong cac nha may lién quan, thong tin lién quan dén san
pham gb dugc viét va luu trong hé théng truy xuat nguén
g6c. Phan héi nhanh (QR) va Nhan dang tan s6 vo tuyén
(RFID) st dung nhan trén bé mat gb dé xac dinh tiing sén
pham gé.

Khach hang nhan dugc thong tin can thiét bao gom loai
g6 bang cach quét nhan va gui né dén phong thi nghiém dé
nhan dang. Phuong phap nay thuan tién cho khach hang dé
nhan dugc két qua mot cach nhanh chéng. Tuy nhién, loai
nhan dé bi lam gia bing cach sao chép hoidc chuyén déi lén
céi khac, nhu thé né khong an toan va bao mat.

Axit Deoxyribonucleic (DNA) Ia mét cdng nghé dugc su
dung dé€ xéac dinh loai gé va ngan chan viéc lam gia g6, va
né la mét cong nghé c6 ddé chinh xac cao hon khac. Tuy
nhién, viéc thu nhan trinh tu DNA rat t6n kém va mat thoi
gian, va cdng nghé DNA khéng phu hgp véi san phdm gé vi
kho tach DNA tir gb khod [28]. Hon nira, cdng nghé DNA
khéng thé phan biét cac sdn phdm gé riéng & dugc lam tu
cung mot cay.

Mat khac, cong nghé nhan dang hinh anh la mot
phuong phap nhanh chéng va hiéu qua vé chi phi ciing cé
thé dugc st dung dé xéac dinh san phdm g6. Chup anh gb
bang cach st dung kinh hién vi hodc kinh lup va phan loai
g6 cac loai co mé hinh tinh toan nhu mang no-ron hodc mé
hinh hoc sau la hai cht dé dugc thao luan nhiéu nhat trong
linh vuc nay. Trong nhiing nam gan day, cac phuang phap
dua trén hinh anh da thanh céng trong viéc nhan dang loai
g6 [29 - 33].

Trong nghién ctiu nay, ching t6i dé xuat phuong phap
st dung dac diém sinh tric hoc trén bé mat cia san pham
g6 that dé phan biét tiing san pham gé.

r , Y Hé  théng
Mi % Tai lén ‘::‘ khép anh g6
véi ma go
hoa «—— l
| Hé théng
blockchain g& % N
- Ne

Khéch hang chup anh san pham

Tai xudng

Anh
tho

+ H

Cdng nhén 1am truong chup anh g6 tai noi
khai théc va so ché gb sau 6 ma hoa anh roi

26, khép voi mat ma trén hé
théng blockchain va thu dugc

™

tai lén hé thong blockchain [aa)

két qua

Hinh 2. S d6 truy xudt ngudn gdc san pham g6

Quy trinh lam viéc clia hé th6ng nay c6 hai quy trinh: tai
[én va xac dinh. Qua trinh tai 1én la tai hinh anh (dnh tho)
cla céng nhan Ién. Cac cong nhan chup anh gbé san pham
va tai chung lén hé théng. Sau khi hinh anh dugc tai l1én,
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quy trinh sé trich rat cédc ddc trung cla hinh anh. Sau 4o,
tap dit lieu vé cac diém chinh dugc tai Ién hé théng
blockchain. Qua trinh xac dinh hodc d6i sanh dugc xur ly bai
khach hang.

Khi khach hang nhan dugc san phdm tur g6, ho cé thé
chup &nh méc ban va khép né véi tap di liéu vé cac diém
chinh dugc tai xuéng ti hé théng blockchain gé. Cac thuc
thé vat chat clia chubi cung (ing gbé bao gém néng dan,
nhan vién Iam nghiép, nha san xuat va khach hang.

Trong chudi khéi nay néng dan, nhan vién lam nghiép
va nha san xudt tai di liéu ky thuat sé 1én chudi khéi
Ethereum. Tat ¢ cac thuc thé cé thé kiém tra xem gb co
phai la g6 da dugc xac minh hay khong thong qua (ng
dung phi tap trung (Dapp) cla chudi khéi Ethereum. Cac
théng tin, chdng han nhu tén chd s& hiu cay, ma dinh
danh tréng cay, ho so cay, vi tri trong cdy va ngay xac minh,
c6 thé dugc tai lén va trich xuat ti hé théng. Kién tric hai
cap clha Ethereum Dapp bao gém giao dién ngudi dung
(NodelS) va thu vién web3. Ngudi dung dang ky va nhap
thong tin vé gé théng qua giao dién ngudi dung front-end
vao thu vién web3. Thu vién web3 phan héi théng tin ti
may khach front-end t6i chubi khéi Ethereum.

Hop déng thédng minh trao d6i dugc nhung trong hé
théng c6 thé tao ra su minh bach chudi cung ting véi gb da
dudgc xac nhan. Hé théng c6 thé danh dau cac giao dich bat
hop phap, chuyén giao hoat déng hang hoéa va gbé bi dén
nhan sai trong chudi cung tng gé.

Nhu vay ta c6 thé xay dung mét hé théng ky thuat sé
chéng gid mao cung vdi cdng nghé blockchain dé giai
quyét viéc budn ban gb bat hgp phap gilta cac quéc gia tur
g6c do vi mé. Hé thong ky thuat s6 chéng gia mao nay da
két hgp chuéi khéi véi cac giao thiic ky thuat s6 mai dé xac
minh va xac thuc vat ly. Cac nha chuc trach co thé giam sat
g6 nhap khdu va xac minh tinh trang phap ly ctia né trong
cac hé théng dua trén Blockchain. Céc giao dich trong
blockchain c6 thé dugc lién két véi hé so DNA cta né &
dang ky thuat s6 dudi dang ham bam mat ma. Cac cong ty
trong chudi cung tng gbé c6 thé kiém tra chimng nhan cda
vat liéu t6ng hgp san pham g6 trong chuéi khéi. Hé théng
blockchain dugc dé xudt nay tét hon hé théng Quy trinh
Giam sat Nguén géc. Ta ¢ thé xay dung mot nén tang
quan ly hogp déng dua trén blockchain (hgp dong théng
minh - smart contract), giam sat g6 tu cay bi chat cho nguoi
dung cudi dé gidm thiéu gé bat hogp phéap. Nén tang dugc
dé xuat cho phép cac td chuic kiém soat va quan ly cac gidy
phép va tai liéu clia toan bd chubi cung ting gé, bao gém
cé gidy phép dé cat, khéi lugng khai thac gé, ching tu luu
trt, mua ban va thanh toan, thanh toan, ché bién g6, va
nhiéu ching ti quan trong khac.

3.2. Quan ly riing

Chung téi dé xuat mot ing dung st dung céng nghé xi
ly hinh &nh va chudi khéi dé€ bao vé céc loai gb c6 nguy co
tuyét chiing va tranh khai thac qua muc theo cach bat hop
phap, nhu buén lau hodc buén ban bat hop phap. Quy
trinh lam viéc clia iing dung dugc dé xuat nay cé ba quy
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trinh. Dau tién, mot may bay khong ngudi lai chup anh bia
riing hodac mot don dién va tai hinh anh 1én mot mo-dun
trong Uing dung. Sau d6, mé-dun c6 thé xac dinh loai cay va
s6 lugng cay bang cach st dung thuat toan May vecta hé
trg (SVM). Thuat todn SVM c6 do chinh xac 90% trong viéc
phan loai loai cy. Sau d6, théng tin chi tiét (chang han nhu
cay bi chat) dugc luu tri trong cac hgp déng théng minh.
Thong tin chi tiét vé cac cay bi chat ha dugc luu tri trong
chuéi khéi bang cach st dung cac hop dong théng minh.
Cac hgp dong thong minh dugc luu trit trong mé-dun
mang blockchain. M6-dun blockchain nay trong ting dung
nay dugc tao bang Reactls, Ganache, Truffle va Internet3
framework. T4t ca cac bén lién quan (chdng han nhu cac
nha moi trudng va chinh quyén) cé thé xem sé lugng cay bi
chat va théng tin loai cay, tudi, kich thudc, vi tri, ngay va gid
khai thac.

3
.
.
.
.
R
.
.
e
o
o
.
.
.
.

Hinh 3. Cac cdy dugc phan loai va dinh vi

Ngoai ra, c6 thé ting dung web dua trén blockchain dé
quan ly vudn uom l1am nghiép, trién khai hé théng truy xuat
nguoén géc st dung cdng nghé Nhan dang tan sé vé tuyén
(RFID) va Giao tiép trusng gan (NFC). Ung dung nay c6 thé
theo doi ting cay ring trong vudn uom, theo ddi cay trong
vudn uom trong thai gian thuc va cung cdp cho ngudi
dung cuéi cing (khdch hang) nguén géc cla cay. Quy trinh
st dung Ung dung nay c6 hai giai doan. Giai doan dau tién
la ghi thong tin va lién két v6i thé NFC. Théng tin bao gém
ngay tréng, loai cdy, nguén goc cla hat giong,... Sau dé,
giai doan thu hai la thém va déng bo hoa di liéu véi co sé
di liéu tur xa.

Kién tric cta Ung dung web dya trén blockchain nay
dugc phat trién dé tich hgp vdi blockchain. Lép phan mém
thao tac di liéu da dugc thém vao dé giao ti€p vdi chubi
khéi théng qua API dich vu Gateway. Ung dung dua trén
blockchain nay cho phép duy tri viéc quan ly tién hoa nay
va bdo vé chat lugng san xuat cling nhu luya chon cay
giéng, cay va go.
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3.3. Phat hién chay riing

Gidm sat chdy riing thong minh dugc bdo mat dua trén
chuéi khéi dugc dé xuat dé truyén dii liéu an toan va dugc
bdo vé bdi Sybil trong tran chay riing. Kién trdc cta chudi
khéi nay bao gom ba 16p: 16p 10T, I16p suong mu va lgp dam
may.

Hinh 4. Cdm bién phét hién chay rimg

L&p loT bao gém céc thiét bi cdm bién loT dugc dat
trong cac khu rimg. Cac cdm bién (bao gobm cam bién nhiét
d6, cdm bién Itra, cdm bién dd dm va cdm bién khoi) thu
thap d liéu lién quan ti ring. LSp loT dugc két noi véi cac
nut suong mu cla I&p suong mu. Cac nat suong mu la cac
thiét bi vat ly dé x{ ly dir liéu thdi gian thuc. Cac nat suong
mu trong I6p Suang mu xt ly trudc dir liéu dugc thu thap
tu 16p loT dé du doan tinh trang chdy trong cac khu rung.
C4c nat suong mu trién khai cdng nghé blockchain dé thuc
hién viéc ra quyét dinh theo thai gian thuc va khai thac céc
giao dich. Ta c6 thé st dung thuat toan déng thuan tiét
kiém nang lugng dugc goi la Proof-of-Confidence (PoC) dé
xac thuc dit liéu. L&p sucng mu chuyén dir liéu da khai thac
[én 16p ddm may. Lép ddm may luu tri di liéu va gidi ma

dir liéu cap nhat.

=)

c

Hinh 5. So 6 phat hién chdy rimg thong qua cdm bién va blockchain

L&p Suong mu va Bam may (luu trir ddm may) tao thanh
mang blockchain. Pam may thuc hién d{ liéu dugc gidi ma
dé du doan chay rting va canh bao cho co quan cliu hda.
4.HAM Y QUAN LY

Nghién ctiu nay cung cdp mét s6 ham y quan ly quan
trong lién quan dén céac ing dung blockchain cho nhing
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ngudi ra quyét dinh, nha quan ly, nha tu van va cac nha
thuc hanh trong linh vuc Iam nghiép. Cac tng dung chinh
dang trién khai cac ung dung dua trén blockchain cho cac
san phdm rliing, phat hién chay riing va bao tén da dang
sinh hoc va tai nguyén rung. Cac tdc dong quan ly chinh
bao gém (1) cac hé théng loT dua trén blockchain c6 thé
tdng hiéu qua truy xudt nguén géc dé thiét Iap long tin cla
ngudi mua déi véi cac san pham gb va gidm thiéu viéc khai
thac g6 bat hgp phap; va (2) cac tinh nang cta blockchain,
chang han nhu phan cip, minh bach, bdo mat va toan ven
dir liéu, c6 thé mang lai Igi thé canh tranh cho céc doanh
nghiép trong linh vuc 1am nghiép. Néu cac nha quan ly
muén st dung tién dién ti va blockchain, ho c6 thé can
thué nhiing nhan vién cé ky nang mdi chuyén vé mat ma
va hgp déng thong minh.

Mac du blockchain cé nhiéu lgi ich trong kinh doanh g6
va quan ly riing toan cau, nhung ¢ moét s6 rdi ro va bat lgi
ma cac nha quan ly va ngudi thuc hanh nén can nhac truéc
khi trién khai blockchain trong doanh nghiép cta ho: (1) do
ban chat ctia blockchain, viéc vi pham va hack d@ liéu la
tuong déi kho, nhung khéng phai la khong thé. Trén thuc
té, trong mudi ndm qua, da c6 nhiéu to6i pham mang, ching
han nhu hack tién dién td, vi pham dit liéu. Diéu quan trong
Ia phai hiéu rang blockchain khéng phai la khéng thé hack
va bat bién. Tinh bdo mat cta blockchain nén duogc liét vao
danh sach rdi ro tiém &n déi v6i cdc doanh nghiép lam
nghiép. (2) Mac du blockchain da dugc bao cao dé gidm chi
phi khai thac va ché bién san phdm gé clia néng dan riing,
nhung viéc tiéu thu nang lugng khéng 16 va lang phi dién
cUa céc giao dich tién dién ti cling la mot bat Igi. Co s6 ha
tang clia blockchain sé rat ton kém cho cac céng ty khai
nghiép. N6 nén dugc dugc xem xét bdi cac nha tu van va
nhiing ngudi ra quyét dinh trong linh vuc 1am nghiép. (3)
Moi cong ty khdi nghiép déu co thé tao ra tién dién ti cda
riéng minh. Tuy nhién, c6 rat nhiéu loai tién dién ti khéng
thanh céng. Doanh nghiép nén nhéan ra rang khong phai
moi loai tién dién ti déu thanh céng nhu bitcoin
5. KET LUAN

Nghién ctu nay da diéu tra cong nghé blockchain hién
tai trong lam nghiép. Chung t6i da chi ra rang cong nghé
blockchain co tiém nang to I6n trong viéc tang cudng su tin
tudng clia ngudi mua déi véi cac sdn pham gé, [dam nghiép
bén viing, gidm thiéu khai thac gé bat hop phap, bdo tén
da dang sinh hoc cac loai cay va nhiéu linh vuc khac lién
quan dén lam nghiép. Tuy nhién, cac nha quan ly va cac
nha thuc hanh quan tam dén viéc st dung blockchain
trong linh vuc 1am nghiép nén xem xét tiém &n nguy g vi
pham di liéu va tan cdng mang. Nghién ctu ciing cho thay
¢6 mot s6 nghién clu han ché vé nhimng thach thic va rai
ro cla viéc ap dung blockchain trong lam nghiép.
Blockchain tuong déi phuc tap va khé dp dung trong linh
vuc lam nghiép vi viéc ap dung blockchain doi héi cac
chuyén gia vé mat ma va hop déng théng minh. Nhiing bat
lgi chla Ung dung blockchain sé nhan dugc dugc cac nha
nghién ctiu va cac nha thuc hanh quan tam hon.
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Dong gbp chinh cha hoat dong nay la cung cap hiéu
biét va chi tiét vé cac ing dung/ giai phap blockchain hién
tai trong ba linh vuc clia nganh 1am nghiép: quan ly rung,
truy xudt nguén géc san phdm gb va phat hién chay ring.
Nghién ctiu nay cling lam ré nhiing lgi ich, thach thic va co
héi ma blockchain mang lai cho lam nghiép. N6 cling giup
cac hoc vién va nha quan ly quan tam dén linh vuyc lam
nghiép tim hiéu vé viéc sir dung va ung dung coéng nghé
blockchain trong linh vuc 1am nghiép bao gém céc lgi ich,
rdi ro va thach thuc da dugc xac dinh. N6 dua ra nhing 16
héng trong nghién ctu va hudng nghién cudu trong tuong
lai cho cac nha nghién clru dé diéu tra cac chi dé lién quan.
Coéng nghé chubi khéi van dang trong giai doan phat trién
ban dau trong linh vuc lam nghiép. N6 cling co tiém nang
to I6n trong linh vuc lam nghiép, dac biét la trong viéc
ngan chan khai thac go trai phép va lam nghiép bén viing.
Tuy nhién, khéng thé bé qua nhiing rdi ro va méi de doa
clia blockchain. Cac huédng nghién clu trong tuong lai cé
thé tap trung vao viéc 4p dung blockchain vao cac doanh
nghiép 1am nghiép, cdc méi de doa vé an ninh cla
blockchain va diéu tra cac hé théng IoT dua trén blockchain
trong 1dam nghiép. Chi dé lién quan rat dang dé khao sat
trong cac nghién ctu sau hon.
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