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NGHIEN CU'U CAC KIEN TRUC VA GIAI THUAT DIEU KHIEN
TRAM SAC XE DIEN VA TRAM SAC XE DIEN HAI BANH

TRONG BOI CANH VIET NAM

RESEARCH ON THE ARCHITECTURES AND CONTROL ALGORITHMS FOR ELECTRIC VEHICLE CHARGING
STATIONS AND ELECTRIC TWO-WHEELER CHARGING STATIONS IN THE CONTEXT OF VIETNAM

TOM TAT

Cac cam két manh mé cda Viét Nam tai COP26 thé hién quyét tdm huéng tdi
muc tiéu phét trién bén ving trong d6 nhiém vu trong tam co bén 1a thic day
viéc st dung ndng lugng sach, han ché phét thai trong moi nganh va linh vuc.
Dién khi héa giao thdng, ting cudng ty 18 st dung nang luong tdi tao c6 thé xem
la mgt trong nhiing gidi phap hudng tdi kinh té xanh va bén viing. Tai Viét Nam,
véi tiém nang I6n vé nang lugng tai tao va ty Ié sk dung xe gan mdy lén, qud
trinh chuyén dich trong linh vuc giao thong va nang lugng ¢6 nhiing déc diém
riéng biét. Nham thic ddy xu huéng nay, céc nghién ctu vé ha tang hé trg, dac
biét a ha tang sac trong bdi canh Viét Nam |a rat can thiét. Bai bdo nay thuc hién
nghién cu vé cac kién triic ha tang va cic gidi thuat van hanh diéu khién tram
sac trén thé gidi dong thai dé xuat kién trdc ha tang sac phu hop véi xu hudng va
boi canh Viét Nam. Cac dé xudt lién quan dén tich hgp nang lugng tai tao vao ha
tang sac ciing dugc phan tich cu thé trong nghién ctu.

Tir khoa: Xe dién hai bdnh; xe dap dién; xe mdy dién; tram sac; dién mat troi.

ABSTRACT

Vietnam's strong commitments at COP26 demonstrate the determination
towards sustainable development goals, in which the primary task is to promote
the use of clean energy and reduce emissions in all sectors. Traffic electrification,
promotion of renewable energy usage can be considered as effective solutions
towards a green and sustainable economy. In Vietnam, with the great potential
of renewable energy and high rate of motorcycle adoption, the transition in the
transport and energy sectors has distinct characteristics. In order to promote the
transition, studies on supporting infrastructure, especially charging stations in
the context of Vietnam, are essential. This article conducts research on charging
infrastructure architectures and control algorithms for electric vehicle charging
stations, then analyses and proposes suitable architectures for electric two-
wheelers charging stations in the context of Vietnam. Proposals related to the
integration of renewable sources into the charging infrastructure are also
specifically analyzed in the paper.

Keywords: Electric two-wheelers; e-bikes; electric mopeds; electric
motorcycles; charging stations; solar energy.
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1.DAT VAN PE

Tai héi nghi COP26, Viét Nam da dua ra cam két manh
mé va déng gop 6 trach nhiém nham tng pho véi bién déi
khi hdu toan ciu. Cac cam két va dong gép clia Viét Nam
dugc cong déng qudc té danh gia cao, mé ra nhiéu co hoi
hgp téc vé tang trudng it phat thai, thic day phat trién kinh
té tuan hoan, thich tng vdi bién ddi khi hau. Nhdm thuc
hién cac cam két nay, chinh pht da vach ra mét 16 trinh
téng thé gém 8 nhiém vu trong tdm [1] hudng t&i muc tiéu
phat trién kinh té bén viing, it phat thai. Mét trong cac
nhiém vu trong tam dugc dé cap la gidm phuong tién su
dung nhién liéu hoa thach, khuyén khich nghién ciu, phat
trién va st dung xe dién. Theo dé, bd Giao thdéng van tai
can nghién ctru vé su phu hgp tham gia tuyén b6 cham dut
viéc san xuat xe chay bang xang, dau tir nay dén nam 2040
va xay dung 16 trinh chuyén déi phuong tién giao théng st
dung nang lugng sach.

Véi viéc chiém hon % t6ng lugng phat thai khi nha kinh
trén toan thé gidi [2, 3], dién khi héa giao thong dugc xem
la mot chién lugc cong nghé then chét nham gidam phat
thai, da dang hoda linh vuc ndng luogng va phat trién bén
viing. Tai Viét Nam, cac nghién ctiu gan day ciing cho thay
tiém nang va xu huéng chuyén dich sang phuong tién chay
dién, dac biét la tai cac khu vuc d6 thi [4, 5]. Tuy nhién so
v3i cac qudc gia phat trién - noi 6 td dién phat trién manh
mé&, cac dac thu kinh té xa hoi va co s& ha tang hién hitu tai
cac nudc dang phat trién néi chung va Viét Nam noi riéng
dan dén céac dic diém khac biét vé phat trién giao théng
bén viing trong d6 su chuyén dich tir xe may chay xang
sang xe dién hai banh dugc danh gia la phu hop. Su chuyén
dich nay, mét mat nham dap (ng nhu cau di chuyén tai cac
dé thi, cung cdp giai phap két néi hiéu qua véi hé théng
giao théng céng cong, mat khac cling dat ra nhiéu co hoi
lan thach thic trong linh vuc nang lugng nham dap (ng
nhu cau dién nang clia cac phuong tién chay dién [4].

CUng can luu y rang, so vai cac quéc gia khac, Viét Nam
6 tiém ndng I6n vé nang lugng tai tao ndi chung va dién
mat trai néi riéng [6]. Chuyén ddi nang luong, khai thac cé
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hiéu qua tiém nang nang luong tai tao la chia khoa dé thuc
hién cac cam két vé bién ddi khi hau ciing nhu gép phan
chu déng, da dang hda cac nguén nang lugng va giam su
phu thudc vao nhién liéu hda thach vén bi tac dong 16n bai
dia chinh tri trén thé gidi.

TU ndm 2017, cac co ché FIT da gép phan thiac day
manh mé su phat trién clia ndng lugng téi tao tai Viét Nam
néi chung va dién mat tr&i néi riéng. Tinh dén hét nam
2021, tng cong suat dat cdc nguén nang luong téi tao dat
20.670MW, chi€ém 27% téng cong suat dat toan hé théng
(76.620MW); san lugng dién tir ngudn nang lugng tai tao da
dat 31,508 ty kWh, chiém 12,27% téng san lugng dién san
xudt toan hé théng [7].

Theo d06, Viét Nam da c6 70 du an dién gié (cong suat
3.987MW) da van hanh thuong mai, san lugng dién san
xuat nam 2021 dat 3,34 ty kWh, chiém 1,3% t6ng san lugng
dién san xuat toan hé théng [7].

Vé dién mat troi, riéng san luong dién tir cdc nguodn dién
mat trdi trong nam 2021 chiém khoang 10,8% téng san
lugng dién san xuat toan hé théng. DSi vai dién mat troi ap
mai, t6i cudi thang 12 nam 2020, ca nudc cé khoang
105212 hé théng dién mat trdi mai nha vdi téng cong suat
I3p dat 1&n t&i 9730,87MWp [8]

Tac dung tich cuc clla ndng lugng tdi tao ndi chung va
dién mat troi noi riéng la khong thé phd nhan. Tuy nhién. ty
trong ngay cang I&n clia dién mat trdi cing tao ra cac thach
thiic d6i véi van hanh cac hé théng truyén tai, phan phdi,
gidm quan tinh cla hé théng dién, &nh hudng tdi d6 6n
dinh cua ludi, chat lugng dién nang va hiéu qua diéu do [9].
Vi dac trung la nguén phat khéng cé quan tinh, mic tham
nhap cao clia dién mat trdi tao ra chénh léch phu tai I16n
gilra thap diém va cao diém khién cho hé théng phai thay
dé&i nhiéu 1an cong suat phat cla cac t§ may nhiét dién khi,
than trong ngay, hodc phadi ngiing cac t6 may nhiét dién
khi phu tai gidm vao cac ngay cudi tuan lam tang chi phi do
hiéu suat cac t6 may suy gidm va chi phi dung / kh&i dong
céac t8 may [10]. Cac tac dong bat Igi nay dan téi cac dé xuat
vé chinh sach véi xu huéng gidam dan gia FIT nham khuyén
khich viéc san xudt va tiéu thu dién mat troi tai chd
(prosumer) thay vi dua lén luéi.

Nhu vay, hién cé hai yéu t6 cé thé cé tac dong 16n téi luéi
dién phan phoi dé thi tai Vit Nam. Thi nhat la su xuat hién
ngay cang nhiéu ctia xe dién hai banh vén chua xét téi khi
xay dung va phat trién [usi phan phéi. Th hai la su tham gia
cla cac ngudn nang lugng téi tao phan tan véi quan tinh
thap, cong suat ra kha bat dinh va khé du bao [11].

Cac yéu té trén la nhiing thach thic méi déi véi viéc van
hanh hiéu qua, 6n dinh lugi phan phéi d6 thi tai Viét Nam
déng thai cling 1a nhimng dac trung khac biét cta Viét Nam
so vdi cac quéc gia khac doi hoi can thiét phai tién hanh
nhiting nghién ctu tur kinh nghiém thé gidi 4p dung cho boi
canh Viét Nam.

Cac nghién ciu cing nhu trién khai thuc tién cac giai
phap sac cho xe dién hién nay trén thé gidi chl yéu dé cap
dén tram sac danh cho xe 6 té dién véi nguén cap cho tram

56 | Tap chi KHOA HOC VA CONG NGHE @ Tap 58 - Sé 4 (8/2022)

sac la tir nguén dién ludi. Hién chua co nhiéu nghién cdu vé
tram sac danh cho xe dap dién/xe may dién véi cac dac thu
khac véi tram sac 6 té dién nhu: (1) Cong suat, dung lugng
ac quy ctia phuong tién nho; (2) S6 lugng phuaong tién sac
cung thai diém tai moét tram sac c6 thé 1én téi vai tram xe;
(3) phu hgp véi diéu kién tai cdc nudc dang phat trién. Mot
sO nghién ctiu gan day co dé cap dén giai phap sac cho xe
dap dién / xe may dién nhu cac nghién cdu [12, 13]. Tuy
nhién, cac nghién ctru d6 chi gidi han & viéc phat trién tram
sac tich hgp dién mat tréi danh cho xe dién hai banh ma
chua chu y dén kién truc tram sac phu hgp cling nhu cac
thuat toan phdi hgp sac gilta cac phuang tién nham dat
dugc cac muc tiéu kinh té ky thuat.

Xuat phéat tir nhiing yéu t6 trén, trong nghién ciu nay,
cac tac gia dé cap dén cac giai thuat va kién tric sac cho xe
dién trén thé gidi, tap trung vao mot vai khia canh ky thuat,
déng thoi dé xuat kién trdc va gidi phap van hanh diéu
khién tram sac phu hgp véi bdi cdnh Viét Nam. Péng gép
chinh ctia nghién ctu nay dugc thé hién & cac diém:

- Nghién ctu vé cac kién trdc clia tram sac trén thé gidi.

- Nghién clu céc khia canh lién quan dén diéu khién
van hanh tram sac xe dién.

- TU thuc tién vé xu hudng phat trién xe dién, dé xuat
ki€n trac tram sac phu hop véi béi canh Viét Nam.

2. CAC KIEN TRUC TRAM SAC TREN THE GIGI

Nhin chung, qua trinh sac cac EV c6 thé dugc thuc hién
theo cac kién tric tap trung (centralized), phi tap trung
(decentralized) hodc phan cap (hierarchical).

Trong tram sac, EV Aggregator la thuc thé chiu trach
nhiém kiém soat qua trinh sac/xa ctia cac EV trong tram sac
[14]. Aggregator c6 thé truc ti€p hodc gian tiép diéu phdi
nhom EV. Mét Aggregator truc ti€p (Direct Aggregator) sé
quyét dinh chién lugc sac cho ting EV trong khi
Aggregator gian ti€p (Indirect Aggregator) sé quang ba cac
tin hiéu mang théng tin t&i cac EV nham phéi hgp sac.

2.1. Kién truc sac tap trung

Trong kién trac nay, ké hoach sac cia méi EV dugc
quyét dinh bdi mot Aggregator truc ti€p. Aggregator nay
thu thap yéu cau sac clia tat ca cac EV va giai quyét bai toan
t6i uu theo cac muc tiéu nao dé nham xac dinh téc dé sac
clia moi EV.

Direct
Aggregator

Direct control
signal

Hinh 1. Kién tric sac tap trung
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Kién trac tap trung c6 uu diém la thudng tao ra cac giai
phap t6i uu toan cuc khi théng tin cda toan hé théng déu
dugc cung cap cho Aggregator. Dong thai kién tric tram
sac dang tap trung cling c6 thé dé dang xét téi cac rang
budc di kém cha EV, clia luéi cling nhu céc trang thai toan
cuc khéc cta hé thong.

Tuy nhién, ngoai cac uu diém trén, kién tric tap trung
doi hoi chti phuong tién can tir b mot s6é quyén quyét
dinh lién quan dén diéu khién sac. Ngoai ra kién truc nay
cling ton tai cac van dé vé tinh riéng tu, bdo mat théng tin
vé trang thai xe dién va chd phuong tién (nhu thdi diém
bat dau/két thic sac, théi quen, hanh vi sac, quang dudng
di chuyén, lich di chuyén...). Hon niia, trong qua trinh diéu
khién sac, néu xudt hién su c6 tai Aggregator c6 thé gay
sup d6 toan hé théng. Nhugc diém nay dan t6i nhu cau xay
dung hé théng du phong (backup system) cho cac tram sac
theo kién truc sac tap trung.

D6i vai kién tric sac tap trung, mot thach thic I6n la
kha ndng mé réng. D6 phic tap cla bai toan diéu khién sac
t6i uu tang néu thai gian sac dugc chia thanh nhiéu thai
doan nhé va/hodc s6 lugng EV trong tram sac 16n. Do dé,
ki€n truc tram sac dang tap trung doi hoi cao vé kha nang
tinh toan. D6 phuc tap tang 1én khi s6 bién diéu khién va
rang budc ting. Hon nia, kién tric tap trung doi héi chu
phuang tién phai cung cap cho bd diéu khién trung tadm
toan bo thong tin vé nhu cau sac va dac tinh ky thuat cla
EV. Do d6, néu s6 lugng EV 16n, kién tric tram sac tap trung
c6 thé kém hiéu qua vé mat dién toan ciing nhu doi héi 16n
vé ha tang truyén thong.

2.2, Kién truc sac phi tép trung
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Hinh 2. Kién tric sac phi tap trung (dang 1)
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Hinh 3. Kién tric sac phi tap trung (dang 2)
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Trong kién trdc nay cac EV cé thé tu giai quyét bai toan
sac cta chinh n6 & quy mé nho théng qua cac b diéu
khién cuc bé (local controller) tai vi tri EV d6. Nhu vay, giai
phap sac phi tap trung khong phai ltc nao ciing luén tucng
Ung vdi chién lugc sac téi uu toan cuc, dac biét la khi thiéu
thong tin day du clia hé théng.

Tuy nhién, so véi kién truc tap trung, kién tric phi tap
trung c6 uu diém la dé ma rong dong thai dé trién khai
trong thuc tién. Ngoai ra, do st dung cac b6 diéu khién cuc
bo, kién tric sac phi tap trung khé bi sup d6 hé théng hon
khi x3y ra 16i mang, d3c biét |a khi cac bo diéu khién cuc bo
dugc thiét ké nham hoat dong trong cac tinh huéng truyén
thong gap su c6. Phu thudc vao cau tric mang truyén
théng, c6 thé chia kién trac tram sac phi tap trung thanh
hai dang:

- Dang 1 (hinh 2): Cac EV xac dinh ké hoach sac cua
chinh n6 roi trao d8i thoéng tin téi cac EV khac trong mang
lugi. Qua trinh dién ra lién tuc cho tdi khi dat t&i trang thai
can bang toan cuc. Kién tric dang nay khéng can thiét phai
c6 Aggregator. Tuy nhién, viéc lién tuc trao d&i théng tin
gita cac EV tao ganh ndng vé truyén thong, dac biét khi s
lugng EV I6n.

- Dang 2 (hinh 3): S dung mét Aggregator gian tiép
lam nhiém vu thu thap théng tin déng thai quang ba
thong tin t6i cac EV. Khi d6 nhu cau truyén théng sé giam
di so véidang 1.

Nhin chung, trong kién trdc phi tap trung, tin hiéu diéu
khién mang théng tin c6 tinh dinh hudng cho cac bo diéu
khién cuc b6 thuc hién 1ap ké hoach sac. Néu tin hiéu gui
téi cac bo diéu khién cuc bo 1a giéng nhau va céc bo diéu
khién cuc bo xt ly chung ham muc tiéu, cac bo diéu khién
cuc bd sé cd xu hudng tinh toan ké hoach sac tuong tu
nhau cho céac EV. Chdng han néu tin hiéu gui t&i cac bo diéu
khién cuc bd Ia tin hiéu vé gia dich vu theo thai diém su
dung va cac bd diéu khién cuc bé dugc thiét ké dé tinh
toan ké& hoach sac cho EV sao cho t6i uu vé chi phi. Khi dé
mot lugng 16n EV sé dudc sac vao gid gia thap cé thé tao ra
phu tai dinh mai va pha v& muc tiéu t6i uu ctia Aggregator.
2.3. Kién truc sac phan cap

Vi kién trac nay, nhiém vu tinh toan ké hoach sac duoc
phan bé cho nhiéu Aggregator truc tiép hodc gian tiép
thong qua topology truyén thong dang cay. Moi
Aggregator phu trach mét nhom EV déng thoi c¢6 anh
hudng tdi viéc ra quyét dinh cla cac Aggregator khac. Kién
trdc phan cdp can bang nhiing uu diém cha kién truc tap
trung va kién tric phi tap trung theo cac cach khac nhau.

Nhin chung, kién tric phan cap cé thé hinh thanh tu
viéc két hop cac nhém EV theo kién tric tap trung hodc phi
tap trung. Néu mdi nhom EV la tap trung, nhom dé duac
quan ly bdi moét Sub-Aggregator truc ti€p. Ngugc lai néu
mdi nhém EV tuan theo kién truc phi tap trung dang 2,
nhém dé dugc quan ly bdi mot Sub-Aggregator gian tiép
va viéc tinh toan ké hoach sac sé do bo diéu khién cuc bd
dat tai cdc EV dam nhiém. Cac Sub-Aggregator ciing c6 thé
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dugc quan ly tryc ti€p hodc gian ti€p bdi moét Central-
Aggregator G cap trén (hinh 4).
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Hinh 4. Kién tric sac phan cap c6 Central-Aggregator

Sub-
Aggregator

Néu Central-Aggregator quan ly truc tiép cac Sub-
Aggregator thi Central-Aggregator sé chju trach nhiém tinh
toan ké hoac sac cho tiing Sub-Aggregator nham dat muc
tiéu t6i uu toan cuc. Dua trén ké hoach sac da dugc xac
dinh, cac Sub-Aggregator sé tinh toan ké hoach sac cho
tung EV trong nhém né quan ly.

Néu Central-Aggregator quan ly gian ti€p cac Sub-
Aggregator, thi Central-Aggregator déng vai tro thu thap
va quang ba thong tin téi cadc Sub-Aggregator.

Nhin chung, kién tric sac phan cap sé duy tri hanh vi
sac phi tap trung & cac EV néu cac nhém EV tuan theo kién
trc phi tap trung. Ngoai ra, néu st dung Central-
Aggregator quan ly cac Sub-Aggregator thi kién tric sac
phan cap van kha dé tén thuang néu Central-Aggregator
gap su cO. Bién phap dé xuat la bo qua Central-Aggregator
ma thay bang mang truyén thong gilra cdc Sub-Aggregator
(hinh 5). Nhu vay néu lién két truyén thong gilta hai Sub-
Aggregator nao do bi su c6, mét dudng truyén khac gila
cac Sub-Aggregator sé ddm bao kha ndang hoat déng cla
hé thong. Tuy nhién, trudng hgp néu Sub-Aggregator nao
dd bi su ¢d thi qua trinh sac cac EV do Sub-Aggregator dé
quan ly sé bi mat diéu khién.
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3. CAC GIAI PHAP DPIEU KHIEN VAN HANH TRAM SAC

Hién nay chua c6 cac nghién ctu vé gidi thuat diéu
khién van hanh tram sac danh cho xe dién hai banh. Cac
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nghién ctiu chi yéu tap trung vao giai thuat diéu khién van
hanh tram sac danh cho xe 6 t6 dién. Nhin chung, viéc xem
xét danh giad cac gidi thuat van hanh diéu khién tram sac &
t6 dién cling phan nao c6 thé tham khao va 4p dung cho
tram sac xe dién hai banh.

Hau hét cac nghién cliru déu xem bai toan sac EV la bai
toan téi uu co6 rang budc trong dé téc dod sac (cdng suat
sac) va thoi gian sac dugc xem la cac bién t6i uu. Cac rang
budc rat da dang nhu rang budc ky thuat cda ludi, rang
budc vé yéu ciu clia Aggregator va yéu cau cua chu
phuong tién ...

Cac bai toan diéu khién tram sac c6 thé dugc phan loai
xét trén khia canh van hanh (ky thuat) va khia canh kinh té.
Mbi mét khia canh cling c6 thé dugc xét trén quan diém
cla cac chl thé khac nhau nhu: don vi van hanh ludi dién;
EV Aggregator; cht phuong tién. Tuy nhién, viéc phan dinh
gitra khia canh ky thuat va kinh té cling khéng thuc su ro
rang do cac muc tiéu dat dugc vé mat ky thuat cling c6 thé
giup cai thién chi tiéu kinh t&€ & mét muc d6 nao dé va
nguoc lai.

3.1. Khia canh ky thuat

C4c gidi thuat diéu khién van hanh tram sac c6 thé thuc
hién theo cac muc tiéu ky thuat sau:

Diéu chinh tai (load regulation)

Trong cac giai thuat diéu chinh tai, nhiéu nghién ctu
tap trung vao muc tiéu san phang d6 thi tai téng (gom tai
thong thudng va tai sac). Bang cach lam giam phu tai dinh
c6 thé lam gidm nguy co qua tai may bién ap, dudng day
cling nhu cac thiét bi ha tang dién khac. Mat khac, viéc san
phéng d6 thi tai giup loai trtr nhu cdu phai ting/gidm dot
ngot cong suat phat (tang, giam lugng I6n céng suét ra clia
may phat) dé dap ung nhu cau phu tai dinh do d6 cho
phép cac may phat van hanh & trang thai 8n dinh véi hiéu
suat cao nhat.

Viéc sac EV c6 kiém soat nham 18p day vung thap tai
ban dém (thudng la thoi diém tai non-EV thdp nhat) cling
dugc dé cap rong réi trong cac nghién clu. Mac du tac
dong sac/xa cta moét EV don [é [én micro grid hoac ludi
phan phdi la tuong d6i nhd, nhung tac déng téng hop cda
6 lugng 16n cac EV ¢6 thé rat dang ké.

Khi xét t6i muc tiéu diéu chinh tai, cac rang budc can
thoa man gém rang budc vé lugng ndng lugng sac yéu cau,
rang budc vé cong suat sac/xa, cac rang budc vé qua tai,
rang budc vé dién ap tai diém két néi ...

Céc céch ti€p can muc tiéu diéu chinh tai rat da dang.
Nghién cdu [15] tim cach t8i thiéu hoa d6 bién déng cda
profile tdi tdng nhdm san phang dé thi tai va 1ap day trong
khi [16] tac dong dén hanh vi sac clia chi phuong tién
théng qua gia dién. Theo d6 EV Aggregator c6 thé quang
ba tin hiéu diéu khién, vi du nhu tin hiéu gia dién bién thién
theo téng nhu cau tai. Khi 6 méi chli phuong tién sé tim
céach t6i thiéu hoéa chi phi sac béng cach 1ap ké hoach sac &
thai diém gia dién thap, thong qua dé co thé 1dy day viing
tai thap. G médi budc lap, dua trén tin hiéu diéu khién nhan
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dugc tu Aggregator ma tung EV sé cap nhat profile sac
nham t6i thiéu téng chi phi (gém chi phi dién nang va chi
phi phat khi léch khoi ké hoach sac da dugc tinh & budc lap
trudc dd). Giai thuat dugc chiing minh hoat déng tét ngay
ca khi mat déng bo tai méi budc 1ap. Do d06, giai thuat dé
xudt la tuong d6i manh d6i véi tré truyén thong va 16i.
Tuong tu cach ti€p can nay, nghién ctu [17] tap trung vao
van dé sac EV & cac toc do roi rac.

Ly thuyét trd choi ciing 1a mét cdng cu hita hen c6 thé
dugc st dung dé phdi hgp sac cac EV bang cach téi uu
hanh vi sac cta tung chd phuong tién riéng lé. Trong [18],
mét trod choi phi phoi hop dugc thiét lap nham phdi hop
mot lugng 16n EV ¢6 lién hé yéu véi nhau théng qua gia
dién chung. Tro choi dé xuat dua trén kién trac phi tap
trung, trong d6 Aggregator gian ti€p quang ba téng nhu
cau tai téi cac EV sau khi thu thap chién lugc sac cha tat ca
cac EV. Dap lai, cac EV sé cap nhat lai chién lugc sac va bao
cao chién lugc méi cap nhat téi Aggregator. Qua trinh lap
di lap lai cho t6i khi hé s6 phat (ap dung lén d6 léch caa
ting chién lugc sac riéng 1é déi vai chién luge sac trung
binh clia cd nhém EV) méat di hodc di nhé. Piéu dac biét la
phu tai vung thip diém dugc 1ap day tai trang thai can
bang Nash (Nash Equilibrium - NE) - mét trang thai ma & d6
khéng EV nao dugc hudng lgi néu don phuong chéch khoi
chién lugc sac da chon [16].

Dua trén kién tric phi tap trung, [15] dua ra mot thuat
toan online dé diéu chinh tai EV théng qua mot Aggregator
gian ti€p cé nhiém vu dua ra tin hiéu tham chiéu sac dua
trén t8ng tai EV theo thai gian thuc. Sau khi nhan duoc tin
hiéu tham chiéu, méi EV thucc hién quyét dinh sac hoac
khoéng sac bang cach so sanh SOC ctia né véi tin hiéu tham
chiéu. Diém quan trong cla giai thuat nay la online, khéng
dua vao du bédo va do dé n6 khéng bi anh hudng bdi sai s6
du bao.

SU dung quy hoach déng va li thuyét tro choi, thuat
toan |ap tai day va cit dinh dugc phat trién trong [19]. Van
dé lap ké hoach sac méi EV dugc gidi quyét st dung thuat
toan quy hoach déng quy nap xuoi.

Trong [20], dé cap dén cach ti€p can khong lap nham lap
k& hoach sac tuan tu ting EV & mét thai diém. Giai thuat
nham muc dich t&i thi€u cd dé bién dong ctia ctia téng phu
tai ciing nhu tai dinh. Mét hé sé dugc chon nham diéu chinh
muc uu tién gilfa 2 muc tiéu néu trén. Méi khi mot EV mdéi
dugc két noi, né nhan tir Aggregator gian tiép profile tai
téng (gém tai thong thudng va tai sac cac EV da dugc lap ké
hoach sac truéc d6). Dua trén thong tin dé, EV viia két néi sé
giai bai toan t6i uu dia phuong dé tim profile sac clia nd sau
do bao cdo vé Aggregator. Aggregator nhan thong tin va
tinh toéan lai profile tai téng (xét thém ca profile sac via
nhan) va gui t&i EV ké tiép. Giai thuat nay quyét dinh profile
sac clla mot EV duy nhat mét 1an tai thai diém EV d6 dugc
két nGi. Mac du viéc truyén théng hai chiéu pham vi rong tai
mbi budc thoi gian da duoc loai trl, nhugc diém cta gidi
thuat trén la tén tai thai gian chd cta EV trong trudng hop
nhiéu EV dugc két ndi cing mét thai diém.
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Trong nghién ctru [21], cac tac gia sir dung cach lap ké
hoach tuan tu dé thiét ké mét k& hoach sac phi tap trung
nham muc tiéu binh phuong cuc tiéu sai s6 gilta t6ng tai
theo thdi gian thuc va diém tham chiéu dugc udc luogng
offline trén co s& st dung dir liéu clia ca tdi non-EV va EV.

Mot s giadi thuat diéu chinh tai c6 thé xét téi cac muc
tiéu kép théng qua cac rang budc nhu rang budc qua tai
clia may bién &p [22]; rang budc vé kha nang cap dién cla
lugi cho tram sac [23, 24]; rang budc vé dién &p tai diém két
ndi [25, 26] hodc dong thai ca rang budc qua tai va rang
budc dién ap [27]. Giai thuat trong [28] tim céch tich hop
muc tai ctla may bién ap vao tin hiéu gia. Cach ti€p can
khac la sir dung giadi thuat dan kién (ant-based swarm
algorithm) nham cung cap tin hiéu cho cac EV méi khi téng
tai vugt qua kha nang cung cdp ctia may bién ap [29]. Véi
phuong phép chia doéi (bisection method), nghién ciu [30]
xac dinh muc tai thda man nhu cau nang lugng cla cac EV
trong dé rang budc qua tai cia may bién ap dugc xu ly
bang cach gidm nhu cau nang lugng cla cac EV véi mot ty
Ié riéng nao do.

Téi da héa hiéu qud vén hanh tram sac

Mét khia canh quan trong khac xét trén quan diém cla
ngudi van hanh tram sac la nang cao hiéu qua van hanh.
Ham muc tiéu c6 thé 13 t6i da hoa hiéu qud st dung cac
nguédn tai tao tich hgp tai tram sac, gidm luong dién nang
tiéu thu tu lusi hodc phéi hop sac/xa nham bam theo k&
hoach nang lugng day-ahead [31].

Nghién ctu [32] dua ra gidi thuat phi tap trung va dé
xudt ha tang théng tin dua trén bang ching (token-based
IT infrastructure). Ha tang nay cung cap dich vu nang lugng
qua token phat va tiéu thu nang lugng nham cuc dai muc
st dung trung binh cla nguén phat trong khi dam bao
téng cong suat thuc té tiéu thu bai cac EV nhd hon téng
lugng cdng suat dugc phan bé cho viéc sac EV.

Viéc can bang ké hoach phat dién theo thai gian thuc
dugc nghién ctru trong [31] v&i cach ti€p can theo ly thuyét
tro choi. Trong giai doan dau, cac chi xe dién tham gia mot
tro chai phi phéi hgp véi cac chién lugc sac nham xac dinh
nhu cdu dién niang day-ahead sao cho t8i thi€u chi phi. Dua
trén do, Aggregator quyét dinh k& hoach phat dién hoac
mua dién cho ngay hom sau. Trong giai doan hai, chu
phuang tién tham gia trd chai theo thoi gian thuc dé diéu
chinh profile sac sao cho gan véi nhu cau dién nang da
duogc du tinh trudc doé.

Quan ly va cung cdp cdc dich vu phu tro

Tram sac c6 thé dugc diéu khién nhdm cung cap cac
dich vu phu trg nhu diéu &p, diéu tan, du phong quay, bu
cdng suat tac dung, cdng suat phan khang. Dac biét, khi ty
[& tham nhap cla cac ngudn nang lugng tai tao (dién gio,
dién mat trdi) 16n, su tham gia cda luong 16n xe dién c6 thé
gbp phan gidi quyét cac van dé vé tinh khong lién tuc va
bat dinh clia nguén tai tao.

Khi c6 ca ché khuyén khich phu hop, xe dién c6 thé chu
déng tham gia cung cap cac dich vu phu trg nhu:
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- Diéu tan: Day la dich vu phu trg trong thai gian ngéan
vGi muc dich thiét lap can bang tuc thai gilra phat va tiéu
thu. Nang lugng dugc tich trit & 3c quy cla cac EV c6 thé
dugc dung d€ tinh chinh tan s6 va dién &p ludi bang cach
sac khi lugng phat vugt qua tiéu thu va xa khi nhu cau tai
vUuot qua cdng sudt phat. V&i muc tiéu nay, nghién ctu [33]
dua ra gidi thuat diéu khién V2G (Vehicle to Grid) phi tap
trung, trong d6 Aggregator udc lugng kha nang diéu chinh
cGa nhom EV. Bat < khi nao dé léch tan s6 ra ngoai dai
dugc xac dinh trudc, cac EV véi SOC phu hgp sé xa nang
luong st dung phuang phap diéu khién droop control tan
s6 thich nghi. Trong nghién ctu [34] tuong tac gila
Aggregator va cac EV dugc md hinh héa nhu la mét trod
chai phi tap trung, trong d6 viéc thuéng - phat déi véi EV
dugc hiéu Ia sé tién ma EV nhan dugc khi tham gia vao dich
vu diéu tan.

- Diéu &p: Nghién ctru [35] dé xudt gidi thuat lIdp nham
diéu khién dién ap, trong d6é Aggregator gian tiép broadcast
dién ap cac nut dua trén profile sac ctia cac EV trong lan lap
truéc do6. Theo d6, cac EV sé cap nhat cac profile sac nham
han ché anh hudng clia ching lén dién ap nut.

- Du phong quay: Nghién ctu [36] phat trién gidi thuat
V2G nham cung cap dich vu du phong quay phan tan véi
muc tin cdy khac nhau. Khi thiéu céng suat phat hoac khi
mat dién, khach hang c6 muc tin cdy cap dién thap sé cat
dién va dich vu du phong quay phan tan do céc EV cung
cép dugc dung dé cadp ngudn cho cac khach hang véi muc
tin cay cap dién cao hon.

- Bl coéng suat tac dung cong sudt phan khang: Nghién
ctu [37] dé xuat gidi thuat V2G nham bu céng suat tac
dung vé6i muc dich cung cap cong sudt tac dung vai chi phi
nho nhat. Aggregator nhan théng tin do ludng hién tai cla
viéc thay d6i dot ngot cong suat tac dung, sau dé tin hiéu
Iénh xac dinh ré lugng cong suat tac dung can bu dugc dua
t&i cac EV. Giai thuat bu cdng suat phan khang dugc dé cap
trong [38] trong d6 ham muc tiéu cta Aggregator nham
cuc tiéu téng lugng cong sut phan khang can bu con ham
muc tiéu clia tiing EV nhdm cuc tiéu téng chi phi (gém chi
phi ding dé, chi phi nang lugng, chi phi phat).

Cdc muc tiéu ky thuat khdc

T6i thi€u tén that cong suat sac, t6i thi€u hoa su thoai
héa clia ac quy: Mét s6 chién lugc sac dugc xdy dung nham
t6i thiéu tén that cdng sudt trong qua trinh sac hodc kéo
dai tudi tho ctia ac quy. Nghién ctru [39] st dung thuat toan
déng thuan (consensus algorithm) nham t&i thiéu tén that
céng sudt trong qua trinh sac trong khi van théa man cac
rang budc cta hé théng. Mét husng nghién clu khac la
thié€t ké cac giai thuat nham bao vé ac quy khoi thoai hoa
s6m véi SOC t6i thiéu va SOC t6i da can dugc xac dinh rd
[36, 40]. Mot s6 giai thuat khac cé tinh dén chi phi thoai hoa
ac quy trong ham muc tiéu [41, 36].

Dam bdo céng bédng sac: c6 nhiéu quan diém khac nhau
vé cdng badng sac. C6 thé ké dén nhu “dén trudc phuc vu
truéc”, “deadline sém nhat dugc phuc vu trudc”, “thsi gian

sac ngan nhat dugc phuc vu trudc”’, “chinh sach sé s6”
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[20]... Ngoai ra cing c6 médt sé nghién ctu dé xuat giai
thuat sac trong do tinh cong bang dugc dam bao dua trén
chi phi ma cac EV sdn sang tra, dugc dinh nghia dudi dang
mot tham sé goi la willingness-to-pay (WTP) [42]. Két qua
cho thay khi cac EV v6i WTP 1én hoan tat sac, chi phi sac tré
nén ré hon doi véi cac EV cé WTP nho hon. Cach tiép can
khac c6 thé chia sé cdng suét sac gilia cac EV tuong tu nhu
chia sé kénh truyén trong hé thong truyén thong trong dé
céac EV dugc sac trong nhiéu quéang thoi gian ngan gan véi
cac “goi sac” (charge packet) [43].

Tang do thuan Igi cGia chd phuong tién: cac gidi thuat cé
thé nham muc tiéu gidm thdi gian sac trong khi van dam
bao cac rang budc ky thuat. Muc tiéu tang do thuan tién
cho chi phuong tién ciing cé thé xem xét cuc dai toc d6
sac clia EV, tic 1a SOC mong mudn sé dat dugc trong thoi
gian nho nhat. Nghién ctu [44] dé xudt mot phuong thuc
diéu khién cuc bé trong dé cac EV c6 thé hoat déng mot
cach doc 1ap ma khéng dua vao cac tin hiéu diéu khién bén
ngoai. Dac biét la, méi EV don |é cuc dai hda t6c dd sac
trong khi duy tri dong tai va dién ap tai diém két n6i ndm
trong gidi han cho phép. Cling can luu y rang rang budc
téc do sac can dugc xem xét nham tranh bién dong Ién clia
t6c d6 sac tai nhiing thdi diém ké tiép nhau nham muc tiéu
kéo dai tudi tho clia &c quy.

3.2. Khia canh kinh té

Téi thiéu chi phi van hanh luéi

Chi phi phat dién la mét van dé quan trong trong van
hanh ludi. Nghién ctu [45] dua ra mét framework hai chiéu
nham t6i thi€u chi phi nhién liéu va chi phi khéi déng -
ding may phat.

Ngoai viéc t8i thiéu héa chi phi phat dién, gidi thuat
trong [46] con xét dén sac EV vai luong phat thai CO, it nhat.
Ham muc tiéu trong [47] dugc thiét lap nhu la bai toan téi uu
da muc tiéu nham t6i thiéu héa ca chi phi phat dién va chi
phi sac EV. VGi hé thong dugc dé xuat, Central-Aggregator
t6i uu viéc diéu do hé thong st dung ké hoach sac gan nhat
clla cac EV va thay d6i tin hiéu gid dién dé cac Sub-
Aggregator cap nhat lai ké hoach sac. Qua trinh trén lap lai
cho téi khi hé théng dat dugc trang thai can bang. Trong
[48], gidi thuat muc trén nham muc tiéu cuc tiéu chi phi hoat
déng téng cla hé théng qua viéc két hap diéu d6 may phat
va cac Aggregator con gidi thuat & mdc duéi tinh toan chién
lugc sac/xa cho méi EV theo cac lénh diéu do ti muc trén.

Téi da doanh thu bdn dién

Néu xéc dinh truéc lugng nang lugng yéu cau baéi cac
nhom EV, bén ban dién sé lua chon gia dién nham cuc dai
doanh thu. Theo d6 cac nhém EV chon téng lugng nang
lugng ma nhém mudn mua nham téi uu Igi ich. Game hoi
tu vé diém can bang, trong d6 cac nhém EV dat dugc chién
lugc sac can bang déi véi gia dién t6i uu dugc bén ban dién
dua ra [49].

Téi da lgi nhudn caa EV Aggregator

Thuc té€, Aggregator cung cap dich vu sac cho khach
hang va kiém lgi nhuan. Théng thudng, cac Aggregator dat
mua dién nang theo gia ban buén théng qua cac hgp déng
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dai han hodc bang cach tham gia vao thi trudng dién day-
ahead dua trén du bao gia dién [50].

Trudng hgp moét Central-Aggregator dat hang dién
nang tu ludi & gia dién theo thdi diém st dung (gia dién
TOU) va ban lai dién nang theo gia dién ban Ié. Bén canh
muc tiéu cuc dai lgi nhuan, viéc khéng thdéa man nhu cau
sac ca phuang tién cling c6 thé bi phat bang cach dua vao
hé sé phat trong ham muc tiéu nham lam ting muc tin
nhiém cung cdp dich vu [51].

Mét biéu gid dich vu sac cao c6 thé lam khach hang
quay lung va lam gidm doanh thu ctia Aggregator trong khi
biéu gia dich vu thap cé thé dan tdi viéc tram sac phai phuc
vu lugng I6n EV ma khong thu dugc Igi nhuan thich dang.
Mot cach khac nham muc tiéu t6i da lgi nhuan cta EV
Aggregator la théng qua t6i thiéu chi phi mua dién tur luéi
theo gid TOU [52].

Ngoai ra, EV Aggregator cling c6 thé trang bi cho tram
sac cac nguon dién tai tao va co doanh thu tur viéc ban dién
cho lugi va EV. Néu lugng dién nang tao ra béi cac nguén taéi
tao khéng da dap ung nhu ciu sac thi Aggregator mua bé
sung dién tu luGi & gia ban 1é. Néu tram sac du thua dién,
dién nang doi du dugc ban Ién lugi & gid ban budn [53].

Téi thiéu chi phi sac

Xét trén quan diém cha chd phuong tién, méi chu
phuang tién déu mong muén t6i thiéu héa chi phi sac cho
phuong tién ctia minh. Do d6, véi mot nhom EV, van dé toi
thiéu hda chi phi sac c6 thé xem nhu 1a mét trd choi khong
hgp tac gilta cac phuong tién. Mdi phuong tién tu lua chon
chién lugc sac nham t6i thiéu chi phi va cong bé chién lugc
sac vGi cac EV khac d€ cap nhat cac dap iing mai. Qua trinh
cap nhat dién ra cho téi khi khéng con chién lugc sac méi
nao dugc cong bo bdi bat ci EV nao. Két qua la sé xay ra
trang thai can bang Nash trong d6 khéng phuaong tién nao
c6 thé don phuong t8i thiéu chi phi sac déng thai khéng EV
nao dugc hudng lgi néu khong cong bé dung chién lugc
sac cla né [54, 55].

Trong [56], mot trung tam di liéu thong bao téi cac EV
gid tri trung binh va phuong sai cta tai EV trong qua khu,
ma dua trén dé cac EV tinh toan thai diém hiéu qua nhat vé
chi phi @é tién hanh sac. Game tiép dién trong ngay hém
sau véi thong tin dugc cap nhat tU ngay truéc dé va nhu
vay méi ngay la mot budc 1ap clia game nham tim kiém
trang thai can bang Nash. Quan trong nhat la cac bé sac
théng minh c6 xu hudng lién tuc hoc chién lugc sac t6t
han. Tuy nhién, tat ca cac cach tiép can theo li thuyét tro
chai & trén can rat nhiéu nang luc vé dién toan do thudng
xuyén thuc hién cac budc ldp. Trai lai, nghién ctu [57] dé
xuét giai thuat tim kiém nhdm cuc tiéu chi phi sac trong thi
trudng dién dugc diéu tiét van hanh dudi biéu gia TOU.

Mét s6 nghién cuu, ngoai viéc nham cuc tiéu chi phi sac,
con xét tGi cuc tiéu qua tai may bién ap [58] hodc tuan tha
rang budc qud tai [59].

4. TRAM SAC XE DIEN XET TRONG BOI CANH VIET NAM

Nhin chung, viéc trién khai cac tram sac xe dién thong
minh, linh hoat khéng nhiing cho phép dap uUng dugc nhu
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cau sac ctia phuong tién ma con co tiém nang tham gia vao
hé théng nang lugng, thi trudng dién va gép phan lam tang
viéc st dung nang lugng tai tao va gidm phat thai. Tuy nhién,
cac thach thic bao gém céc gidi phap van hanh diéu khién
théda man cac muc tiéu khac nhau, thda man céc rang budc
ky thuat, cac doi hdi vé phan ciing va hé théng truyén thong.
4.1. Tram sac xe dién hai banh - Tap trung hay phi tap
trung?

Céc nghién cdu gan day cho thay xu hudng chuyén dich
tr xe gdn may chay xang sang xe dién hai banh dugc cho la
phu hop véi diéu kién kinh t& xa hoi va ca sé ha tang tai cac
dé thi I6n & Viét Nam va day cing la diém khac biét so vai
qua trinh chuyén dich trong dién khi héa giao théng so véi
cac quéc gia khac [4, 51.

Cac xe dién hai banh hién nay thudng dugc sac tai nha
bang céc bo sac chuyén dung di kém xe. Do c6 cong suat sac
khéng qua I6n, cac bo sac thudng la dang mét chiéu (chi cho
phép sac) dugc két ndi véi nguén mét pha dan dung nham
cung cap nang lugng cho ac quy ma chua quan tam tdi gia
dién cling nhu tac dong lén ludi va cac tai khac [11].

Su phét trién bén viing clia giao théng dé thi dugc thuc
ddy bdi giao théng céng codng va cac phuong tién c& nho
dugc két néi hiéu qua vai hé théng giao théng cong cong.
Su két hgp clia xe dién hai banh véi phuong tién cong cong
mét mat thac day viéc sir dung phuong tién cong céng,
mat khac gop phan vao hé théng giao thong dé thi it 6
nhiém va bén viing. Vai vién canh dé, xe dién hai banh cé
thé s& dugc tap trung & cac diém trung chuyén, bai dé
cdng cdng, cac khu van phong hodc bai dé xe toa nha. Két
qua 1a lugng I6n phuong tién tai bai d6 c6 thé dugc sac
déng thai tao ra téng nhu cau dién nang 16n, truc ti€p anh
huéng téi ludi dién khu vuc va cac tai lan can [11].

Viéc sac khong kiém soét cé thé lam tang tai dinh, qua
tai ha tdng dién, ting tén that dién nang va tén that dién
ap [60]. Tuy nhién, cac bat Igi dé c6 thé dugc han ché hoac
tham chi tao ra mét s6 tiém nang néu nhu cac tai sac dugc
du béo 1ap ké hoach t6t. Cac Igi ich c6 thé bao gém tang
muc dé tham nhap cda dién tai tao va xe dién ma khong
doi hoéi nang cap dang ké ha tang hién hiiu hodc cung cap
cac dich vu ky thuat khac. Ac quy xe dién c6 thé xem la
thiét bi tich tr{t ndng lugng, do d6 c6 thé hap thu dién nang
& gid thap diém hodac khi du thita ndng lugng ti tao va xa
nang lugng tai gi¢ tai dinh nghia la ¢4 thé cai thién do thi
tai, cung cdp cac dich vu cat dinh, lap vung tai day...

Trong kién trdc phi tap trung, viéc diéu phéi qua trinh sac
Xa cla cac xe dién thudng dugc dp dung thong qua tin hiéu
gia dich vu nham hudng dan cac phuong tién ch dong lap
ké hoach sac dé t6i uu chi phi. Chdng han EV Aggregator
hodc ngudi van hanh ludi, dya trén muc tiéu cda minh, c6
thé dua ra biéu gia dich vu sac déng thdi quang bé biéu gia
d6 t6i cac phuong tién nham gian ti€p thay déi hanh vi sac
clla cac phuong tién. Su thay d6i hanh vi sac cda méi
phuang tién c6 thé gilp Aggregator hodc ngudi van hanh
ludi dat dugc muc tiéu & pham vi hé thong. G kién tric nay,
gidi thuat cling can lién tuc cap nhat tin hiéu gia va quang ba
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tin hiéu gid mdi do cac phuong tién c6 thé lua chon déng
thdi sac vao gid biéu gia thap, gay ra cac phu tai dinh mdi va
anh hudng t&i muc tiéu cda Aggregator.

VGi cong sudt tiéu thu Ion, kién trdc sac phi tap trung cé
thé phu hop véi 6 t6 dién do biéu gia dich vu c6 tac dong
dang ké tGi hanh vi tiéu thu dién. Tuy nhién, cach tiép can
nay c6 thé khéng phu hgp déi véi xe dién hai banh do tin
hiéu gia c6 thé khéng di hap dan dé thay d&i hanh vi sac
khi lugng ndng lugng va cong suat tiéu thu cla xe dién hai
banh thudng rat nhé so véi 6 t6 dién. Vi vay, khi xét téi viéc
sac hang tram xe dién hai banh tai bai d6, can thiét phai cé
mét bo diéu khién trung tam (c6 thé kém theo du phong
nong) chiu trach nhiém quan ly va diéu phéi sac. Chu
phuaong tién chi nén chiu trach nhiém & mét pham vi nao
dé nhu cung cap cac théng tin vé nhu cdu sac, thai diém
két thic sac... cho bd diéu khién hodc lua chon cac tuy
chon ¢é san do tram sac khuyén nghi.

Dai véi kién tric tap trung, cac nghién clu cho thay kha
nang ma rong la nhugc diém 16n. Khi s6 lugng phuang tién
tang, nhu cau vé dién toan tang Ién va viéc giai cac bai toan
t6i uu co rang budc trd nén rat phic tap va doi hoi nhiéu
thai gian tinh toan [61, 62]. Diéu dé dan tai kién tric tap
trung c6 thé khoéng thuc té khi trién khai gidi phap sac &
pham vi I&n va theo thai gian thuc [63]. Nhu vay, cac thuat
toan dua trén kién truc tap trung ciing nén dac biét quan
tam dén dé phuc tap va thai gian tinh toan.

DPé tang kha nang md rong, kién tric phan cap ciing ¢
thé& 13 mot lua chon khi phéi hap nhiéu tram sac xe dién hai
banh trong mét khu vuc. Theo dd, méi tram sac cé thé
dugc quan ly bdi mot bo diéu khién tap trung (c6 du
phong) déng vai tro la Sub-Aggregator nham tinh toan va
xac dinh ké hoach sac cho tiing phuong tién ma né quan ly.
Cac Sub-Aggregator nay cé thé dugc lién két v6i nhau tao
thanh mang lugi hodc lién két véi nhau théng qua mot
Central-Aggregator. Nhin rdng ra, tham chi mot tram sac
Ién t&i hang nghin phuong tién cling hoan toan c6 thé ap
dung kién tric phan cap dé gidm ganh nang tinh toan cho
Aggregator. Luc nay, tram sac c6 thé chia thanh nhiéu khu
vuc, mbi khu vuc dugc thiét ké theo kién tric tap trung,
phuc vu vai chuc/ vai tram xe va do mot Sub-Aggregator
dam nhan. Cac Sub-Aggregator dé dugc quan ly chung béi
mot Central-Aggregator ctia tram sac.

4.2. Tiém nang tich hgp nang lugng tai tao cho tram sac
xe dién tai Viét Nam

Su tham gia clia xe dién c6 thé la gidi phap huia hen lam
tang ty lé tiéu thu tai chd nang lugng tai tao va gidm nhu cau
dién nang tr ludi. Diéu nay mét mét gdp phan dap ding nhu
cau nang lugng cda xe dién, mat khac niang lugng tai tao
dugc san xudat va tiéu thu tai ché thay vi dua lén ludi, do dé
han ché nhing anh hudng bat lgi t6i hoat déng cla ludi
phan phéi va gidm nhu ciu can phai nang cap, ciing 6 ludgi.

Cac nghién ctiu chi ra rang, lugng phat thai ctia xe dién
phu thudc vao ty 1é nang lugng sach cdp cho xe [64]. Do
do, lugng phat thai chi gidam dang ké néu xe dién dugc sac
bang nang lugng sach. Trong boi canh Viét Nam, vai tiém
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nang dién tai tao I&n, viéc tich hgp dién tai tao, dac biét la
dién mat trgi, vao tram sac la lua chon hap dan bai cac
yéu to:

- Chi phi phan ciing clia hé théng dién mat troi ngay
cang gidm.

- Cac panel quang dién c6 thé dugc dat lam mai che tai
tram sac hodc dat trén néc cac toa nha lan can tram sac.

- Tich hgp dién mat tr&i mang lai hiéu qua kinh té do
gop phan giam lugng dién nang mua tu lugi dong thai
giam ty lé dién mat trai tham nhap truc ti€p vao lugi.

- Ac quy xe dién néu duagc diéu khién hop ly c6 thé gitp
khai thac t6i uu nang lugng mat trdi.

- bién nang dugc san xuat va tiéu thu tai chd, dén dau
xu huéng gidam dan gia FIT.

- Cac hé théng dién mat troi thudng co chi phi véan
hanh va bao tri thap.
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Hinh 6. So d6 khdi tram sac tich hgp dién mat trgi

Hinh 6 thé hién so d6 cau trdc cla tram sac xe dién cé
tich hgp dién mat troi. Néu cac bd sac la hai chiéu, ac quy
xe dién c6é thé nap/xd nang lugng, mang lai nhiéu tiém
nang ky thudt hda hen.

5. KET LUAN

Bai bdo thuc hién nghién ctiu vé cac kién tric va cac giai
thuat diéu khién, van hanh tram sac ti d6 danh gia va dé
xuat cac kién trdc phu hgp véi boi canh Viét Nam.

C6 thé thay rdng, méi kién tric tram sac ¢6 nhing uu
nhugc diém riéng. Néu nhu kién trdc tram sac tap trung dé
dang dat dugc t6i uu toan cuc thi lai c6 nhugc diém vé kha
nang mé& rong, dé mat diéu khién khi d6 vé hé théng va tén
tai cac van dé vé tinh riéng tu, bdo mat théng tin vé trang
thai xe dién va chu phuong tién. Ngugc lai, mac du kha
nang md rong dugc cai thién va it kha nang mat diéu khién
khi d& v& hé théng, kién trac phi tap trung khé dat dugc
muc tiéu téi uu toan cuc, déng thdoi tin hiéu quang ba
hudng dan sac trong kién tric phi tap trung cing doi hoi
phai lién tuc cap nhat cho téi khi dat trang thai can bang
toan cuc.

Do c6ng suat sac va lugng nang lugng yéu cau nhd,
kién trdc tram sac phi tap trung dua trén viéc quang ba tin
hiéu gia c6 thé khéng hiéu qua trong viéc thay d6i hanh vi
sac cla tiing phuong tién. Vi vay, d6i véi tram sac xe dién
hai banh, viéc st dung mét bd diéu khién trung tdm nham
diéu phéi qua trinh sac cla ting phuong tién la can thiét.
Tuy nhién, dé gidm doi hoi vé nang luc dién toan va thoi
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gian tinh todn trong trudng hgp tram sac phuc vu hang
nghin phuang tién, cé thé chia tram sac thanh nhiéu khu
vuc dugc thiét ké theo kién truc tap trung va quan ly béi
Sub-Aggregator. Sau dé cac Sub-Aggregator dugc lién két
truc ti€p véi nhau hodac dugc quan ly bsi mét Central-
Aggregator chung cho tram sac.

VGi dac thu co tiém nang I6n vé nang lugng tai tao, dac
biét la dién mat trgi, gidi phap tich hop dién mat trGi ap mai
vao tram sac xe dién hai banh cho thay giai phap hiéu qua
trong viéc gidm nhu cdu nang lugng va cong suat tu ludi,
khai thac tiém nang dién mat troi 4p mai. Nang lugng sach
dugc san xuat va phuc vu muc dich chinh la tiéu thu tai
chd, don dau xu hudng giam gia FiT. Kha nang tiép can
dién mat troi doi véi tram sac cling tuong doi thuan tién do
c6 thé 13p cac module PV trén mai nha/van phong gan véi
vi tri @€ xe hodac I3p dat / s dung lam mai che phuong tién.

Véi xu hudng phat trién cac phuong tién chay dién,
dong thai chi phi lap dat cac hé thong dién mat troi ngay
cang giam, van dé tich hgp dién mat trgi vao tram sac cé
thé xem la gidi phap xanh va bén viing, gidi quyét cac van
dé 6 nhiém khi thai, dac biét la tai cac thanh phé 16n. Diéu
nay cling phu hgp vai 16 trinh thuc hién cam két clia Viét
Nam theo COP26.
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