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(/NG DUNG THIET BI DIEU KHIEN DONG CAT SYNCHRO-TEQ
CHO HE THONG DIEN VIET NAM: KET QUA VA TRIEN VONG

APPLICATION OF CONTROLLED SWITCHING DEVICES SYNCHRO - TEQ
TO VIETNAM POWER SYSTEM: RESULTS AND PROPECTIVES

TOM TAT

Viéc nghién cGu tng dung thiét bi diéu khién déng/cdt cho cac tai phan
khang da cac cong ty dién luc rdt quan tdm nhdm giam thi€u dnh hudng xdu cia
qud trinh qua do khi dong/cat. Bai bao da phan tich viéc lya chon thdi diém bang
phuang phap ddng vao séng, cac thach thiic cta viéc Iva chon thong so cho thiét
bi diéu khién ddng cit. Cac phan tich két qua thit thit nghiém ddi véi may cit cho
khang dién bu ngang, mdy cdt cho tu dién tai cc tram bién ap trong hé thong
dién Viét Nam da cho thdy thiét bi diéu khién dong cat (Synchro - Teq cla hing
Vizimax) da han ché dugc hién tugng téi danh Itia khi mé khang va giam dong
xung kich khi déng tu, cing nhu hién tugng qua do trong hé théng dién. N6 ¢o
thé (ing dung ddi véi cic mdy bién ap dé gidm thiéu dong xung kich trong hé
thong dién Viét Nam.

Tir khéa: Mdy cdt dién, thiét bi diéu khién dong cdt,do suy gidm dién mai,
dong xung kich, tu bi/khdng dién bu ngang.

ABSTRACT

The application of controlled switching device (CSD) in order to mitigate
influence of transient when energizing/de-energizing reactance loads has been
taken into account by electric utilities for years. This paper is devoted to analyse
the point on wave method, challenges of choosing parameters for controlled
switching devices. The commissioning results analyses to shunt reactor circuit
breakers and capacitor bank circuit breakers at substations in Vietnam power
system have showed that the CSD (Synchro Teg-Vizimax product) had effectively
mitigated the re-iginition, the inrush current, as well as transient in the system.
It could be applied to transformers in order to reduce inrush current in Vietnam
power system.

Keywords: Circuit breaker, controlled switching device, rate of decrease
dielectric strength, inrush current, shunt capacitor, shunt reactor.
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1. GIOI THIEU CHUNG

Cac cong ty dién luc hién trang bi cac thiét bi diéu khién
déng/cat (Controlled Switching Device - CSD) cho cac may
cat dién (MC) khi déng hodc cat cac tai phan khang nhu
khang dién bu ngang, tu dién bu ngang, may bién ap dé
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Nguyén Diang Toan""

gidm thiéu anh huéng quéa doé trong hé théng dién (HTD)
va cac nguy co hong haéc thiét bi dién. Cac CSD s dung
phuong phap “déng vao séng” (point way method) da
chiing minh la giai phap thay thé t6t nhat so véi cac gidi
phap truyén thong nhu ky thuat st dung dién tré déng
trudc [1], vi n6é gan nhu loai bo cac van dé lién quan dén
ddng/cat tai phan khang. Cac lgi ich gém:

o Cai thién doé tin cdy cua tram bién 4p (TBA) va d6 n
dinh ca HTD.

e Nang cao chuic nang gidm sat TBA.

e Kéo dai tudi tho clia cac thiét bi hién c6 bang cach
nang cao hiéu suat cia MC (gidm qua doé trén cach dién va
x6i mon tiép xuc ctia MC, loai bd qua doé tai dau néi trong
cap bao vé va diéu khién).

Muc dich ctia CSD la: diéu khién viéc dong/cat MC tai mot
thai diém chinh xac d6i véi méi ing dung cu thé, c6 tinh dén
cac dac tinh MC va cac théng s6 van hanh nhat dinh. Vi du,
khi déng dién cho bd tu dién bu ngang thi diém téi uu duoc
xac dinh & song dién ap giao véi “0”, néu déng MC & mét
thdi diém khac sé tao ra dong xung kich, c6 thé co gia tri rat
I6n. Tuong tu, néu m& MC ctia mét khang dién bu ngang sai
thai diém, sé gay ra danh IUa trd lai cia MC, hodc viéc dong
dién tr& lai cho may bién ap sai thoi diém co thé tao ra dong
dién xung kich do ti hoa nhay vot c6 gia trj rat 16n gay hu
héng thiét bi, ra le c6 thé tac dong sai.

Viéc thu thap théng tin chinh xac va day du trudc, trong
va sau khi van hanh 1a rat quan trong dé dam béo hoat
dong lau dai va t6i uu cho thiét bi CSD. Mét trong nhiing
thach thic 16n nhat ctia hé thong CSD la gli céc [énh diéu
khién sao cho khi ti€p diém MC bét dau di chuyén va c6 thé
dat dugc cac muc tiéu vé dién va co khi mong mudn tai
thai diém t6i uu. D& dat dugc diéu dé CSD can du doan thai
gian hoat ddng ctia MC trong moi trudng hap c6 thé (ké ca
khi mét s6 théng s6 cia MC thay d6i sau thdi gian van
hanh dai ngay, nhu thdi gian dong/cat, nhiét do...). Cac
théng tin can quan tam khi thuc hién diéu khién dong/cét
nhu [11]:

e Loai van hanh nao can diéu khién: déong, ma, hay ca
déng va mé;

e Loai MC, loai truyén dong MC, thai gian van hanh MC;
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e Loai CT, VT, ti s6 CT, VT tuang Ung;
o Nhiét d0 maoi trudng xung quanh;

o Cu thé vé MBA:
o C&u tao 16i MBA, ciu tao mach tu; ty s bién, t8
dau day.

o (Co6ng suat, dién ap cac phia cla cac cudn day, néi
dat diém trung tinh hay cach dién, tai, hé théng
thong tin cia MBA.

e Cu thé vé khéang dién: Tuang tu nhu cia MBA, nhung
can théng tin vé tai c6 dinh hay thay d8i ctia khang;

e Cu thé vé tu dién: Chi tiét ky thuat cda tu, ciu tric tu,
ndi dat truc tiép hay cach dién véi dat, loai tu bu song song
(back to back switching), néi sao hay tam giac;

e Thong tin vé MC

o Muc d6 suy gidm céch dién (RDDS - Rate of
Decrease of Dielectric Strength).

o Thai gian lam viéc cia MC (tiép diém chinh va
tiép diém phu).

o Gidi thoi gian lam viéc clla MC va cac gid tri bu
thai gian.

o Thai gian hé quang khi cat MC.

Thdi gian tién hé quang khi d6ng MC.

o Két qué thi nghiém MC theo tiéu chudn IEC
62271-302.

Méac du MC la thiét bi co khi kha phtic tap nhung chu
trinh dong/cat cia MC kha dé doan dua trén cac diéu kién
hoat déng ctia né [2]. Vi du khi dé6ng MC, muc do cach dién
thay d&i nhu trong hinh 1 [12]:

Ba budc rat quan trong dé md hinh héa dung hoat
déng ctia MC gom:

1. Kiém tra thoi gian MC (thi nghiém thgi gian déng,
ma cla tiép diém chinh, ti€p diém phu va phai thuc
hién it nhat 10 1an),

2. Thinghiém chinh dinh,

3. Theo doi khi van hanh trong hé théng.

1. Tiép diém ctia MC & trang thai “cat Céch dién 1a l6n nhat
hoan toan”
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3. Phat sinh ho quang gitra cac tiép
diém

. t Isolation
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Dan dién hoan toan

Dién ap cao hon cach dién

4. Tiép diém ti€p xiic hoan toan (hd
quang tat)
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o [\ — Curent
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Hinh 1. Tiép xtic co khi va tiép xtic dién cla qua trinh dong mdy cat

Bai bao sé di vao phan tich cac théng s6, cach thuc lua
chon théng s6 cho cac thiét bi CSD cé xét dén kinh nghiém
thuc té. Cac két qua dugc giam sat va phan tich bang phan
mém Vizimax-Tool-Suite sé dugc ap dung vao viéc lua chon
thai diém cat/dong MC cho khang dién bu ngang/tu dién
bu ngang tai mot s6 TBA 500kV, 220kV tai Viét Nam bdi
thiét bi Synchro-Teq ctia hang Vizimax.

2. PHUONG PHAP DONG VAO SONG DE DIEU KHIEN
DONG/CAT MAY CAT

2.1. Khi mé& khang dién biang thiét bi diéu khién
déng/cat

Néu MC ctia khang dién bl ngang dugc mé ngau nhién
c6 thé gay danh It trd lai d6i véi MC. Diéu nay [9], c6 thé
lam hong khang dién va MC. Do d6 CSD loai bo van dé nay
bang cach diéu chinh thai gian mé ctia mbi pha, dua trén
cac diéu kién bén ngoai va cac théng s6 bén trong tai thai
diém dé [3-6].

e VGi MC dung cho cac khang dién bu ngang c6 nhiéu
budng dap hé quang, thi thai gian ctia buéng cham nhat
dugc chon la tham chiéu thai gian cho MC.

e Mot yéu t6 quan trong khac ciia CSD dé la: thoi lugng
t6i thiéu chia hé quang trong thai gian mé MC. Gia tri nay la
thai gian tinh ti luc tach vat ly cha tiép diém dén ldc
song dong dién giao véi “0” lan dau tién ma khéng c6 danh
Ira lai.
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Hinh 2. Vi du viing m& cho khang bl ngang
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o Su tach cac tiép diém phai bit dau bén ngoai “ving
trdnh” (hinh 2 - Vung giao nhau clia séng dong dién va truc
hoanh dé dai Ia thai gian hé quang t6i thiéu). Thai gian nay
phai Ién hon thai gian hé quang téi thiu can thiét cia MC
va cung cdp mot viing an toan dd dé ngan chan su danh
Ira trd lai do su phan tan clia thai gian mé co hoc MC.

Khi biét khodng thdai gian h6 quang t6i thiéu ctia MC
(MAT°) va phan tan khi m& + 30 (phan tan chuan cg khi)
dugc biéu thi bang d6 (& dinh dang + Y°, trong d6 360° Uing
vGi 1 chu ky cla tan sé hay tuong Ung vdi thai gian
0,02gidy), gia tri m& t8i uu (OT°) c6 thé dugc tinh bang
cong thuc 1 va 2:

180°-Y0%+2-MAT®

SGV° = — (1)

OT® = —(MAT® + SGV° + Y°) 2)

Néu CSD hoat dong chinh xac, thi sé c6 canh bao néu
dong dién vuot qua diém giao vdi “0” dau tién sau khi tach
ti€p diém hodc néu cé su giam dot ngdt bién dé cda dong
dién trong ntia chu ky cuéi cung (do danh Ita tré lai). Vi
vay, bang cach quan sat va chup séng trong qua trinh thi
nghiém kiém tra sé xac nhan xem hé théng cé hoat dong
binh thudng hay khéng.

2.2. Khi déng tu dién bang thiét bi diéu khién déng/cat

Néu déng dién ngau nhién cho bo tu c6 thé tao ra dong
khai dong gia tri I6n hon nhiéu lan dong danh dinh, cling
nhu gay ra su qua do qua muc trong HTD. CSD loai bo van
dé nay bang cach diéu chinh thai gian dong ctia MC déi véi
mdi pha, dua trén nhing diéu kién bén ngoai va thong s6
bén trong tai thai diém d6 [3,4].

Thoi diém dong t6i uu vé mat ly thuyét tuong Ung véi
song dién ap vai giao véi “0”. Vi MC la khong ly tuéng, nén
can tinh dén su phan tan thaoi gian déng co hoc cia MC va
gia tri RDDS. Piéu nay dan dén su thay d6i muc tiéu ly
thuyét dé c6 dugc mot vung hoat dong khi dong bi han
ché dén dién ap téi thiéu. Diéu nay c6 thé duoc biéu dién
bang d6 thi bang su dich chuyén sang phai cia muc tiéu co
khi, @& h6é quang dién chd yéu xay ra trén canh phia chiéu
tang dién 4p trong khi cac tiép diém dang tién gan hon
(hinh 3) [3-5].

1
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Hinh 3. Vi du vé muc tiéu dong cho bd tu dién ting dung véi 1pu RDDS va phan
tdn + 500
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Su thay d6i nay gém hai budc: xdc dinh dai dién dp thap
t6i uu cho mét phdn tdn co hoc nhdt dinh, sau d6 két hop két
qua vdi gid tri RDDS.

Gia tri cGa phan tén khi déng & + 30 trén MC dugc si
dung d@é tinh toan cac gidi han cla dién ap t6i da dat vao
t&i tu dién. Gia tri I6n nhat t6i uu nay chi lién quan dén gia
tri phan tan va dugc xac dinh trong hé don vi tuong doi béi
cong thuc (3).

Su phan tan dugc cung cdp theo dé & dinh dang =+ X,
trong d6 360° tuang tng véi 1

chu ky cta tan s6 HTD [4]

AV = —Ydinh gin (X) (3)

Vdinh—danh dinh

Phuong trinh (3) chi ra rang gia tri dién &p trong hé
don vi tuang déi (pu) tai thai diém déng MC c6 thé dugc
chia trong ranh gidGi clia £AV bat ké RDDS (mién la né la =
1pu). Su thay déi (Shift) theo @6 c6 thé dugc tinh bang
cOng thuc (4)

360°

_ RDDS;
Shift® = Z— « bu
2n RDDS

V&i RDDS 21 pu va RDDS; py = — * Vinh—danh dinh

* AV (4)

trong (4), gia tri RDDS, ,,, la gia tri RDDS tuong ung véi
d6 doc I6n nhat cha séng sin dién 4p mang (nghia la tai
diém giao cat véi “0”) & gia tri danh dinh, trong khi RDDS |a
gia tri thuc té€ cia MC. Bon vi do ludng cho cac gia tri RDDS
khéng quan trong, mién la hai gia tri s dung cuing mét
don vi do ludng. & day, khong xét trusng hop RDDS phan
tan khac 0 va cac gia tri RDDS nhé hon 1pu.

Hinh 3 cho thay méi quan hé qua lai gita cac bién hé
théng khac nhau. BPudng cong mau xanh nudc bién dai
dién cho dién ap mang tuyét déi trong hé don vi tuong déi
(pu). Ba d6 déc dai dién cho RDDS clia MC tai gigi han
chuén va gidi han bén ngoai cla phan phdi chudn dudng
cong +30. Vdi vi du nay, chi 0,2% mau nam trén d6 déc am
cla dudng cong dién ap. Vi vay, khi van hanh, néu mot su
kién roi vao dé doc dién ap am, thi can tang gia tri Shift°.

Pé dan gian, khi bt dau van hanh, Shift® c6 thé dugc
diéu chinh & X° sau khi dién ap giao véi “0”. Cac thit nghiém
mot vai do trén va dudi du doan dau tién nay, sau do sé
cung cap cac chi dan vé RDDS va thai gian co hoc. Gia tri
Shift® sau d6 c6 thé dugc gidm néu RDDS cao (tuc la > 1pu).
D6i va6i vi du nay, bién do trung binh gia tri ma tai dé tu
dién sé dugc dong dién bang mét niia gia tri AV. Gia tri nay
sé la gidm d6i vai phan tan cia MC nhé hon.

Trong thuc té, thai gian dong MC thuc (RCT) nhan dugc
tr cdc cong thuc (6), trong do két qua phai luén duong khi
thi nghiém van hanh:

Shift®+1000

Shifyms = S0 ©)
RCT = Shift™ — (T — Toc) (©)
trong dé:

e Shift™: Shift° dugc biéu thi bang ms.
o T..: thai gian MC déng co khi theo ly thuyét (ms).
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o T, thai gian dong dién do dugc (ms).

o f:tan s6 mang tinh bang Hertz.
3. UNG DUNG CHO KHANG DIEN TAI MOT SO TBA 500kV

Viéc 13p dat thiét bi diéu khién déng/cat cho MC dién
clia cac khang dién bu ngang tai cdc TBA 500kV tai Hiép
Hoa, Son La, Hoa Binh, Pleiku trong thai gian qua da chiing
minh hiéu qué gidm thiéu qua do, tranh danh Ia tré lai MC
khi cat may cat khang dién. Trong phan tiép theo bai bao
trinh bay moét s6 két qua ting dung nhu sau:
3.1. Lua chon théng sé cho CSD ctia MC khang K506 Son
La

TBA 500kV Son La gém 2 MBA tu ngau, 6 dudng day
220kV,7 ducong day 500kV, khang dién K506 bu ngang
dudng day di Hiép Hoa. May cat loai: 3APFI-SF6, ba pha ba
b6 truyén dong, thiét bi chon thai diém déng/cét hién tai
la: PSD2-Siemens

DPé ngan chin hién tugng danh Ita trd lai, cac tiép diém
phai m& co khi (bat dau tach ti€p diém/bat dau phong dién
hé quang) & xa diém dong dién giao cit “0” tiép theo dé tdi
da hoa khoadng cach gilta cac cuc tai thai diém dong dién
vugt qua “0”. Khodng thdi gian t6i thiéu ctia hé quang chi
c6 thé dugc xac dinh théng qua cac thir nghiém kha ning
pha hay. Déi véi MC loai SF6 ngudi ta thudng chon 130°1a
gia tri an toan. Mét s6 céng ty dién luc chon ma& s6m hon vi
du: 160° - 165° trudc khi dong dién giao cat “0”. Tiéu chuan
Cigré 757 khuyén cdo nén kiém tra gia tri da chon khéng it
hon ba lan, méi 1an thit nghiém c6 thé tang thém mot bién
dé an toan (vi du: 100% néu MC lap lai kém (phan tan
nhiéu).

Dai véi khang dién néi dat véi trung tinh (NGR) c6 téng
tr& nhd hon mot phan ba téng trd cda khang chinh, nén véi
khang dién K506 ta chon nhu bang 1.

Bang 1. Thdng sé géc dién &p, thai gian theo CIGRE va Vizimax khi mé MC cho
khang

Mé pha A Mé pha B Mé pha C
Do ms Do ms Do ms
90 50 90+120=210 1,7 90+60=150 83

3.2. Phan tich két qua khi m& khang bang Synchro-Teq

Két qua phan tich bang Vizimax-Tool-Suite cho thay
khéng c6 su danh Ita tré lai, dang séng dugc ghi lai nhu
hinh 4, 5.

e Hinh 4 cho thdy viéc m& MC pha A dung nhu diéu
khién. Dong dién (mau nau) tré sau dién ap (mau dé) 90°.
Gia tri dong dién khong thap hon trong nita chu ky cudi
cung (trudc khi mé MC) so véi dong & chu ky trudc (khoanh
mau xanh luc) nén khong cé danh Ida tré lai

¢ Diém muc tiéu bén phai ctia thanh ¢ tén "géc muc
tiéu". Cac vong tron mau xanh lam bang ching dong dién
ngét tai chinh diém dé. Néu su danh Ira lai xdy ra, ching ta
sé thay trén dang song hién tai c6 moét nhiéu déng nhé do
lan danh Itra dau tién gay ra, nlta chu ky trudc lan danh Ita
cudi cing (chu ky mau da).
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e Hinh 5 cho thdy dong dién gidam vé 0 khi séng dong
dién pha A (mau nau) du kién di qua "0", sau d6 pha C (mau
xanh lam) v&i 60° cham sau pha A, cudi cung la B (mau xanh
14 cay) vai 60° cham sau pha C.

D 0 AB ++ e+ Q8% @) AEE< 8 msi= Cmri= 0

Hinh 4. Dong dién (mau nau), dién p pha A (mau dd) khi m& MC 506 bang
Synchro - Teq (pu)

5ud;__-.\\\( Amiim Bmyi= - =

Hinh 5. Dang dién pha A (ndu), B (xanh la ma), C (xanh nudc bién) khi mé MC
506 bang Synchro - Teq (pu)

3.3. So sanh két qua khi dong khang bang PSD2

Két qua dugc so sanh vdi thiét bi CSD hién tai PSD2 cua
Siemens hién cho thdy su mat doi xiing cta dong dién la
khéng dang ké mac du c6 diéu khién dong MC. Gia tri dong
xung kich I6n nhat 1a khoang 1,35pu. trén pha A (mau nau)
va C (xanh lam), su khéng d6i xiing kéo dai khoang 20 chu
ky. So sanh véi Synchro-Ted cho thdy khéng xuat hién su
danh lta tré lai (hinh 6).

vvvvv
,,,,,

......

1 \‘,\ \1\ ‘ H“ \ \|“, [{H}1]
“\‘1 'Hl {l\'['\:’l) ‘;\‘ ;:H’i H\l{ i““H'I\}; \’:H\l:(:
\ (I L \ ‘ | | | (| ‘ ‘ I I
M’ H"!f l\l\l"m \ \ } l} le‘.\\{lwi!\ l J M

..............

V

Hinh 6. Dong, ap pha A khi mé MC 506 bang Synchro - Teq (pu)
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2.04 ms error g

85% of peak voltage

Hinh 7. Dong dién pha A, B, Ckhi mé MC 506 bang Synchro - Teq (pu)

Tuy nhién khi xem xét véi dong dién pha A (hinh 7, véi
dién ap mau do va dong dién mau nau) cho thay rang hé
quang dién hinh thanh sém hon 2 ms & pha A. C6 thé quan
sat thay cac 16i tuong tu khi dong cac pha khac. That vay,
pha B va C déu déng dién sém hon 1,7 ms. Céc 16i nay so
sanh vdi thai gian tién ho quang 2,4ms va 2ms da dugc tinh
toan cho cung méi pha. Vi PSD2 dong & khoang 85% dién
ap dinh muc tiéu, cac tién hé quang phai ngan hon vai
chuc ms, dan dén sai s6 rong gan nhu tuong duong vGi
thuc té€ thai gian tién hé quang. N6i cach khac, cé vé nhu
viéc déng biang PSD2 khéng tinh dén anh hudng ctia RDDS
khi MC bét dau dan dién.

4. UNG DUNG CHO TU PIEN TAI TBA 220kV HA PONG
4.1. Lua chon théng sé khi déng tu

Thong s6 ky thuat cia MC 102 néi vao TG C12 phia
110kV [7]: GL313-F3/4031P ba pha ba b truyén dong, MC
SF6; Thiét bi lua chon thai diém dong/cat: RPH2-2SA0

Vi loai SF6, Cigré khuyén cao nén nham dén muc tiéu
tai mot diém hai tré sau diém dong ly tudng nhu moét bién
phap phong nglra dé khéng c6 nguy co déng vao diém xau
nhat trong trudng hgp MC tac déng hoi qua nhanh. Tiéu
chuén can dat dugc khi dong tu:

e Dong dién phai bat dau chay trong vung lan can clta

diém déng ly tudng (khéng sé6m han 0,5ms va khéng cham
hon 1,5ms sau)

¢ Hinh dang dién 4p cho ca ba pha van cé dang hinh sin
ma khong c6 hién tugng méo/sut ap/qua do tan s6 cao.

e Dong khéi dong khong 16n hon mic chap nhan dugc.

Hinh 8. Lua chon gdc d6ng trén song dién ap khi két hgp do tré va RDDS
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Hinh 9. Luia chon goc m& MC trén song dién &p theo CIGRE

Lua chon th&i diém dong theo CIGRE [8] va bang
Synchro-Teq (Vizimax) khi 4p dung d6 tré (8°) nhu bang 2.

Bang 2. Thong s gdc, thdi gian theo CIGRE va Vizimax khi déng MC cho tu

/
,
| /
,
[Ro5 %

Pong pha A Pong pha B Dong pha C Thir tu
Po ms do ms do ms pha
158 8,7 158 8,7 248 13,7 A+B, C

4.2. Phan tich két qua khi déng tu

Khi thi nghiém MC, quan sat thady su phan tan co hoc
khong 16n hon 1ms, nhung RDDS khéng xac dinh dugc. Ba
d6 tré an toan khac nhau da dugc thi déi véi viec dong MC
(1an lugt la 0°, 8° va 16°), da ching minh rang bién dé an
toan 8° sé cung cap bién do an toan dd hagp ly, khéng co tac
dong dang ké dén hiéu suat cta gidm thiéu tac hai cda
dong xung kich.

Két qua phan tich bang phan mém Vizimax-Tool-Suite
cho thay su thanh céng cla viéc gidm thiéu dong xung kich
tu phu thudc vao su két hgp gilia sy lam viéc hiéu qua cla
CSD, MC (su phan tan co hoc it, véi gia tri RDDS cao) va hé
thong nguén (dap Ung cla bd tu dién, cong suat ngan
mach HTD...). Tai Ha Béng, gia tri nguéng bao déng dong
dién dugc dat la 2,7pu dugc coi la "chap nhan dugc” khi tha
nghiém véi cac muc tai khac nhau, da quan sat dugc dong
khai dong khi déng bang Synchro-Teq van & dudi 2,3 p.u.

4.2.1. Két qua dong thiét bi Synchro-Teq thdng
21/4/2020

Fia Ve Opsers
0 AK ++ ev Q885 T A< [0 mi=x Cmx 0
T T st 0, gt 4

Hinh 10. Dién dp pha A (d6),B (xanh) dong ddng thoi (su kién ngay 21/4/2020)
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Hinh 11. Khi d@6ng pha C (xanh [d ma) (su kién ngay 21/4/2020)

Sau thai gian thir nghiém 6 thang, véi cac diéu kién bén
ngoai khac nhau nhu tai, nhiét do thi tat ca cac lan dong
dién xay ra thuc t& tai vi tri hinh ™ so v6i du kién hinh Y
tré khéng qua 0,24ms khi déng A & B (hinh 10) va ding thai
gian du kién khi déng C (hinh 11).

Sai s6 0,24ms khi dong dong thai pha A va B nam trong
pham vi phan tan tu nhién ctia MC va da khéng gay ra bat
ky dong xung kich nguy hiém nao. Gia tri dong xung kich
khong qua 2 (pu) nhu hinh 12,

B R AR ++ > QA4
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Hinh 12. Dong pha B (pu) khi dong bang Synchro-Teq

4.2.2. So sdnh véi thiét bi diéu khién hién tai (Truéng
hop nguy hiém khi déng sém)

Su kién ngay 16/1/2020, khi d6ng bang RPH2. Pha B va
C phai dugc déng tai diém 1 (biéu tugng hinh ¢ ) nhu hinh
13 - tai d6 muc dién ap cta ching bang nhau, thuc té thi
chung da déng tai diém 2 (hinh % - cham sau moét chut:
Diéu nay la chap nhan dugc (hinh 13).

Pha A (I, - mau nau) khéng dugc déng s6m hon tai diém
3 (giao v@i “0” cua séng dién ap VS,- mau dd), nhung thuc
té dong tai diém 4 - sém hon rat nhiéu va rat gan véi dién
ap cuc dai (0,92pu nhu hinh 14). N6 khong nhiing dan dén
dong xung kich 16n 4,3pu. trén pha A (hinh 15), ma gay ra
dong dién thay déi I6n trong I, va l,, déng thai gay ra su sut
ap trong HTD (hinh 16). Nhu vay, sau thai gian van hanh,
thoi gian ctia MC da bi phan tan va c¢6 nhiing anh huéng
bén ngoai va bén trong, thiét bi ci da hoat déng khéng
hiéu qua.

Website: https://jst-haui.vn

Hinh 13. Thir ty dong dlen cdcpha bang RPH2 (s kién ngay 16/1/2020)
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Hinh 14. Chi tiét dong pha Akhi déng sém hon (s kién ngay 16/1/2020)
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H|nh 15 Dong dién cic pha (gid tri 16n nhat dat 4,3pu trén pha A)

Hinh 16. Su sut dp ctia pha A (pu)
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C4c ung dung CSD diéu khién MC tu bu ngang tai céc
thanh gop phia 110kV cta cédc TBA 500kV Thudng Tin, cac
TBA 220kV: Truc Ninh, Phi Ly, Tuyén Quang, Vinh Yén, Bac
Ninh, Thai Thuy, Yén Bai, Ha Déng (lap dat chinh thic sau
du an tht nghiém) cling cho thady viéc Uing dung thiét bj
SynchroTeq da khéng gay dong xung kich khi déng dién
cho tu, gidm thiéu qua trinh qua dé khi déng MC.

5. TRIEN VONG CHO CAC CHO MAY BIEN AP

Trong thoi gian sdp t6i, mét dy an thd nghiém cho
viéc [dp dat thiét bi diéu khién déng MC cho MBA dé gidm
thiéu dong xung kich do ti du sé dugc thuc hién tai nha
may thay dién Son La. K&t qua chi tiét sé dugc thao luan
chi tiét sau, tuy nhién moét sé két qua thuc hién tai cac nha
may dién tai Italia da cho thay viéc gidm thiéu dong xung
kich ciia MBA, qua dé ting thgi gian van hanh, tudi tho
ctia MBA [11].

Théng tin: MBA c6 cong suat 400kV, 330MVA, t6 néi day
Y/A-11, két qua khi khéng diéu khién dong pha A réat 16n,
dat 5pu (hinh 17), khi c6 diéu khién gan nhu loai bd hoan
toan dong xung kich (hinh 18).
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Hinh 16. Dang dién cac pha A khi ¢6 diéu khién [11]

Nhing két qua nay ciing sé dugc ap dung déi véi cac
nha may dién gio, mat trai tai Viét Nam, khi tan suat déng
cat cadc MBA 1a 16n, do su thay d6i cdng suat clia cac nguén
nang lugng tai tao.
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6. KET LUAN

Bai bao da phan tich cac yéu t6 can thiét phai xem xét
khi 4p dung phuong phap déng vao séng dé diéu khién
ma/ddéng cac may cat cho khang dién/tu dién bu ngang.

Viéc thi nghiém dua vao van hanh thiét bi Synchro-
Teq da dugc thuc hién theo tiéu chudn, da lua chon céc
théng sé theo ti€u chuan cta Cirgre va nhiing kinh nghiém
thuc té clia Vizimax déi v&i cac du an trén thé gidi. Thiét bi
dugc ap dung tai mot s6 TBA 500kV d6i vai khang dién va
mot s6 TBA 220kV da ching minh thanh céng cua thiét bi
diéu khién déng cit:

e Khi m& MC cla khang dién da khéng gay ra hién
tugng danh Ilra tré lai.

e Khi ddng dién cho tu dién: Gidam thiéu dong dién khai
dong khi dong dién & muc chap nhan dugc va loai bé qua
d6 dién ap cao tan trong khi déng;

e Thiét bi c6 kha nang khi nhé 2000 su kién, cho phép
gidm sat su lam viéc clia cdc MC trong qua trinh van hanh,
giup cho cac ky su phan tich cac tinh huéng xay ra déi véi
thiét bi, gop phan quan ly, nang cao tudi tho thiét bi.

Qua céc ting dung cho thay can tinh toén lai thdng s6 dat
cua thiét bi CSD hién tai, hodc thay thé bang cac thiét bi CSD
hién dai hon nhu Synchro-Teq do ching c6 kha nang ghi
nhan, giam sat sy van hanh phan tich cac su kién, dong thoi
sau mét thai gian dai van hanh, khi théng sé ctia MC thay déi
vGi nhiét dé, ap suat, diéu kién van hanh khac nhau thi thiét
bi hién c6 da lam viéc khéng hiéu qud, gay ra dong khéi
dong I6n, dao dong dién ap va qua doé trong HTD.

Cac nghién cdu tiép theo sé tap trung vao viéc diéu
khién déng/cat cho MC cla cac MBA trong HTD dé giam
thiéu dong xung kich do tu du, dé c6 thé ing dung réng rai
hon trong HTD Viét Nam.

LOI CAM ON

Tac gia xin gui 16i cdm on dén dai dién cong ty Vizimax,
Cong ty Lotus, Cong ty truyén tai dién 1, can bo ky thuat
cac TBA 220kV, 500kV da giup d6 tac gid thuc hién nghién
clu nay.
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