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NANG CAO CHAT LUONG DIEN AP TAI CAC PHU TAl
NGANH CONG NGHIEP BANG HE THONG PHAN TAN
DIEU KHIEN TAP TRUNG DOI V1 THIET BI BU TRON

CONG SUAT PHAN KHANG

IMPROVE VOLTAGE QUALITY AT INDUSTRIAL LOADS WITH A CENTRALIZED CONTROL DISTRIBUTION

SYSTEM FOR REACTIVE POWER LUBRICATING DEVICE

TOM TAT

Bai bdo trinh bay dnh hudng cia dién ap dén hiéu suat, dén hiéu qua su
dung nang lugng dién cta cdc dong co dién ciing nhu dén chat luong dién nang
trong hé théng dién. Thong qua viéc phan tich uu, nhugc diém ca céc gidi phap
diéu chinh dién ap dang dugc st dung, tac gia dé xuat mot gidi phap diéu chinh
dién dp dua trén nguyén Iy diéu khién tap trung cac thiét bi bl tron cong sudt
phan khang dat phan tan. Gidi phap nay sé dugc danh gia thong qua mot so két
qua thir nghiém & ngoai thuc té dé chiing minh tinh hiéu qua trong viéc tiét kiém
nang lugng, ndng cao tudi tho cac ddng co dién trong cac nha may. Trong phan
két luan cta bai bdo sé dua cac dé xuat, dinh huéng nghién c(u tiép theo vé van
dé nay.

Tir khéa: Chdt lugng dién ndng, dién dp, bii cong sudt phdn khdng, tiét kiém
ndng luong, tén thdt dién ndng.

ABSTRACT

The paper presents the influence of voltage on efficiency, on the efficiency of
electric energy use of electric motors as well as on power quality in the power
system. Through analyzing the advantages and disadvantages of the voltage
requlation solutions in use, the author proposes a voltage regulation solution
based on the principle of centralized control of distributed reactive power
lubricating devices. This solution will be evaluated through a number of test
results in the field to prove its effectiveness in saving energy and extending the
life of electric motors in factories. In the conclusion of the article, suggestions
and directions for further research on this issue will be given.

Keywords: Power quality, voltage, reactive power, energy saving, power loss.

Trugng Dai hoc Cong nghiép Dét May Ha Noi
“Email: tuanba@hict.edu.vn

Ngay nhan bai: 19/5/2022

Ngay nhdn bai stta sau phan bién: 10/8/2022
Ngay chap nhdn ddng: 29/8/2022

1.PAT VAN BE

Chat luong cla dién nang dugc cung cap cé thé tac
dong truc tiép dén nhiéu khach hang céng nghiép. Ngay
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nay, cac day chuyén san xuat céng nghiép déu dugc trang
bi hién dai v&i trinh d6 tu dong hda cao, nhiing thiét bi va
day chuyén nay thudng nhay cdm hon véi cac théng sé
cla dién nang dugc cung cdp so vdi thé hé cac thiét bi
dién co trudc day. Quy mé san xudt cang I6n, thiét bj su
dung cang hién dai thi hau qua cta chat lugng dién nang
xau (sut ap, tan s6 khdng 8n dinh, xuat hién hai bac cao,
gian doan cung cap dién,...) cang tré nén nghiém trong
[1]. Chat lugng dién ndng kém c6 thé lam gidm hiéu suat
cla céac thiét bi dién, gay thém tén that cong suat tac
dung va dién ndng, gay ra cac hién tugng phat néng, lam
gidm tudi tho thiét bi, gay ra cac van dé vé stic khde ngudi
lao dong,...

Mot trong nhiing phu tai phé bién nhat trong cac hé
thong phan phéi dién chinh la cac dong co khong dong bo
(chiém t6i 45 - 50% cOng suat cla cac loai phu tai). Cac
déng co nay c6 uu diém 1a cau tric don gian, dé diéu chinh
téc do va cong sudt nén dugc st dung rong rai. Tuy nhién,
do déc tinh hoat dong clia thiét bi, cac ddng co nay gay ra
nhiéu van dé vé chat lugng dién nang, tén that cong suat
tac dung, dac biét la trong qua trinh khai déng. Khi khéi
dong, rotor bi ngan mach, do dé dong dién tang rat cao va
kéo theo dé la dao déng dién ap. Khi rotor tang téc, dong
dién nay sé giam dan. Trong qua trinh khai dong, diéu
chinh toc d6, ddéng co khéng dong b tiéu thu rat nhiéu
nang lugng [2-5].

Chat lugng dién ap la moét trong hai chi tiéu chinh lién
quan dén chat lugng dién nang. Trong phan dau cla bai
bdo, tac gia sé trinh bay anh huéng ctia dé I6n dién ap dén
su hoat déng, dén su tiéu thu cong suat cla cac dong co
dién [6, 7]. Cac giai phap nang cao chat lugng dién ap da va
dang dp dung ciing sé dugc trinh bay. Trong phan cudi, tac
gid dé xudt gidi phdp nang cao chat lugng dién ap bang
thié€t bi bu tron cong suat phan khang dat phan tan diéu
khién tap trung.
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2. ANH HUGNG CUA PO LON PIEN AP PEN PONG CO
DIEN KHONG DONG BO

Do 16n dién ap c6 tac déng va anh hudng khac nhau doi
véi loai dong co tai va muc tiéu thu nang lugng dién, né tuy
thudc vao ching loai, cong suat danh dinh va muc dé tai
(p = P/Pg4,) cla cac dong co. Nhiéu nghién clru da ching
minh sy anh hudng clda do I6n dién ap dén muc dé tiéu thu
nang luong trong phan ting clia cac déng co, dac biét la cac
déng co cong suat nhé [7, 8]. Hinh 1 biéu thi dnh hudng cla
dé lon dién ap dén hiéu suat (n) cta cac dong co co cong
suat 10Hp va 100Hp véi muc dé mang tai ti 50 - 100%.
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Hinh 1. Anh huéng clia gid tri dién &p dén hiéu suat cia dong co ting vdi céc
mtic do tai khac nhau [9]

Mot s6 két qua nghién ctu khac da tinh toan, phan tich
dugc su phu thudc chia tén that cdng suit trong dong cc va
phu tai phan khang vao gia tri dién ap [9]. P& xac dinh su
phu thudc cla tén that dién nang trong déng co vao dién
ap, ngudi ta thay d6i mic dd mang tai cla dong co tu
khong tai dén day tai. Su phu thudc clia cong suat dau vao
(P1/P14m) Va phu tai phan khang (Q,/P4,) vao gia tri dién ap
tuong déi (U/U,,,) véi hé s6 mang tai lan luot la 25%, 50%,
75% va 100% d6i vai nhiing déng co cé céng suat dinh
muc TkW, 10kW va 100kW dugc biéu dién nhu trén hinh 2.
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Hinh 2. Su phu thudc clia cong suat dau vao va phu tai phan khang vao
dién ap [9]
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Tu hinh 2, ta thdy anh hudng cla dién ap dén phu tai
phan khang va t6n that cong suat la rat I6n, dac biét 1a d6i
vGi cdc ddng co cdng sudt nho va hé s6 mang tai thap. Kha
nang tiét kiém nang lugng cla cac ddng co sé rat hiéu qua
trong dai dién ap 4, £5%, bdi vi han 80% déng co, dac biét
la cadc dong co c6 cdng sudt nho va trung binh (1 - 30kW)
lam viéc & hé s6 tai la 70%.

VGi cac dong co cong sudt I6n, ngoai anh hudng dén
hiéu sudt va su tiéu thu cong suat phan khang nhu cac
déng co cong suat nho thi d6 1on dién ap con lam gidm hé
s6 cOng suat cose [9]. Hinh 3 biéu dién su phu thudc cla
tén that céng suat phu tai phan khang va cos@ vao dé I6n
dién ap déi véi cac ddng co c6 céng suat danh dinh 2MW
V@i cac hé s6 mang tai lan lugt la 0%, 25%, 50%, 75% va
100%.
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Hinh 3. Su phu thudc ctia cong suat dau vao va phu tai phan khéng vao dién
ap clia dong co 2MW [9]

3. CAC GIAI PHAP NANG CAO GIA TRI DIEN AP

Viéc duy tri dién ap 6n dinh 1a mét trong nhiing bién
phap co ban dé ddm bdo chat luong dién ndng cda hé
théng dién. Dién ap tai cac diém nut trong hé théng dién
dugc duy tri & moét gid tri dinh trudc nhd ¢6 nhiing phuong
thuc van hanh hgp li, chdng han nhu tdn dung céng suéat
phan khang ctia cac mdy phat hodc may bu dong b, ngan
nglia qua tai tai cac phan t trong hé thong dién, tang va
gidm tai hgp li clia nhitng dudng day truyén tai, chon ty sé
bién déi thich hop & cac may bién &p,... Théng thudng cé
nam phuong phap diéu chinh dién ap chinh nhu sau:

3.1. Piéu chinh dién ap cia may phat dién

Thiét bi ty ddng diéu chinh kich tir (TDK) dugc st dung
dé duy tri dién 4p theo moét dic tinh dinh trudc va dé phan
phdi phu tai phan khang gilta cdc nguén cung cap trong
tinh trang lam viéc binh thudng cla hé théng dién. Hinh 4
biéu dién phuong phap diéu chinh dién 4p tai dau cuc may
phat bang cach thay déi dong kich tur.

Phuong phap nay cé uu diém |a dé diéu chinh nhung
chi diéu chinh dugc tai mot diém nut va khi thay d8i kich tu
cGa may phat dién, cdng suat phan khang cta né ciing thay
déi theo. Vi vay van dé diéu chinh kich ti cia may phat c6
lién quan chat ché vai van dé diéu chinh va phan phoi cong
suat phan khang trong hé théng dién.
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Hinh 4. Thay ddi kich tir my phat nhd thay doi R,;

3.2. Piéu chinh ti s8 bién déi cia may bién ap

Nguyén tic diéu chinh dién 4p bang cach thay déi
dau phan ap cta may bién ap dua trén nguyén ly lam viéc
clla may bién ap (nguyén ly Faraday). Viéc thay déi dau
phan ap c6 thé thuc hién théong qua cac thiét bi tu dong
hodc bang tay.

Phuong phép tu déng diéu chinh dau phan ap ctia may
bién ap rat phd bién, dac biét |a tai cac may bién ap tu
110kV trd 1én vi hiéu qua cao, chi phi ré. Cac thiét bi tu
dong diéu chinh dau phan ap thudng la thiét bi ca khi, cé
thé dat phia bén trong may bién ap hodc dat & bén ngoai
hoat déng déc 1ap. Do st dung cac thiét bi co khi toc do
phan (ng cham. Déi véi phu tai dién & phia ha ap, cach ty
doéng diéu chinh dau phan ap rat khé thuc hién vi dong
dién ho quang sinh ra rat I6n, khi€én may bién ap nhanh bi
héng. Do d6, phuong phéap diéu chinh dién ap bang cach
thay déi dau phan ap ciing gan nhu khéng cé hiéu qua déi
vGi cac day chuyén san xuat.

—-5%
—2.5%

+2.5%
+5%

Hinh 5. Nguyén ly diéu chinh dau phén ap ctia mdy bién p
3.3. Diéu chinh théng sé cha luéi dién

Viéc diéu chinh théng sé cla ludi dién c6 thé thuc hién
bang hai cach chinh sau:

L

Xay dung thém cac dudng day hoac lap dat thém may
bién ap dé gidm dién trd, dién khang, tir d6 gidm sut dién
ap trén cac thiét bi nay. Tuy nhién, phuong an nay rat khé
thuc hién, phai dau tu rat lon.

L&p thém cac thiét bi tu dién bu doc dé gidm théng s6
dién khang hé théng. Tuy nhién, tu dién nay phai chiu dugc
dong rat cao. Tac dung clia né ciing han ché do chi thay déi
théng s6 dién khang ma khong thay déi dién tré.

V&i nhiing nhugc diém nhu trén, viéc thay ddi cac
thong s6 hé théng clng it khi dugc st dung.
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3.4. Sa thai phu tai dé phuc héi dién ap

Sa thai phu tai la qua trinh cat phu tai ra khoi lugi dién
khi c6 su c6 trong hé théng dién hodc khi cé qua tai cuc bo
ngan han nham dam béo van hanh an toan hé théng dién,
dugc thuc hién thong qua hé théng tu dong sa thai phu tai
hodc lénh diéu d6. Tuy theo muc dich cla sa thai phu tai,
ngudi ta phan chia sa thai phu tai thanh 3 loai:

- Sa thai phu tai theo tan sé thap;
- Cat tai su ¢ theo dong dién hodc cong suat;
- C3t tai su c6 theo dién ap thap.

Nguyén ly chinh cla viéc sa thai phu téi la nham gidm
bét lugng céng suat tac dung va phan khang truyén tai
trén dudng day dién nham giam bét hién tugng sut ap tai
cac nut trén hé théng dién. Tuy nhién, viéc sa thai phu tai
dong nghia vai viéc cac ho tiéu thu dién phai ngling san
xudt, kinh doanh gdy ra nhiing thiét hai Ién vé mat kinh té
cling nhu dnh hudng tdi tudi tho clia cac thiét bi dién. Do
do, viéc sa thai phu tai chi dugc thuc hién khi xdy ra nhiing
trudng hop khan cap, dnh hudng téi an toan cta hé théng
dién. Cing chi c6 nhing don vi diéu dé hé théng dién mién
va Quéc gia dugc phép thuc hién viéc sa thai phu tai.
Phuong phap nay vi thé ciing khéng dugc st dung rong rai
va cling khéng thé stt dung dé nang cao dién ap cuc bd cho
cac nha may san xuat.

3.5. Piéu chinh céng suat phan khang

Hién tai, phuong phuong diéu chinh dién ap bang cach
st dung cac thiét bi bu cong suat phan khang la phuong
phap thédng dung va phé bién nhat hién nay. Nguyén ly cda
phuong phédp nay la diéu chinh lugng cong sudt phan
khang hop ly dé gitt cho dién &p 6n dinh. Nhu da phan tich
& trén, viéc diéu chinh céng sudt tac dung cla phu tai dién
cling nhu dién trg, dién khang rat kho thuc hién nén khong
thuc su phé bién. Ngugc lai viéc diéu chinh céng suat phan
khang thudng dé dang hon rat nhiéu so vai diéu chinh
céng suat tac dung va théng sé clia hé théng dién. Ngoai
ra, thudng thi gia tri dién khang X cta hé théng dién cao
haon so vai gia tri R khoang 10 lan nén viéc diéu chinh céng
suat phan khang sé dem lai hiéu qua rat cao. Khéng giéng
nhu céng sudt tdc dung, cong suat phan khang cé thé
mang gia tri am (-) nén viéc diéu chinh dién ap khién cho
dién ap tang cao hon, kha nang diéu chinh dién ap rong
hon nén dem lai hiéu qud cao han. Ngoai ra viéc bu cong
suat phan khang chinh xac va hgp ly sé gidp giam dang ké
lugng tén that cdng suat tac dung.

Trén thuc té, co rat nhiéu phuong phap bu céng suat
phan khdng khac nhau va dugc chia thanh 4 loai chinh
nhu sau:

- S& dung may bu déng bo, thuc chat la déng co dién
déng bo lam viéc & ché dé qua kich thich. Bién phap nay cé
thé diéu chinh tran cong suat bu va cdng suat bu c6 thé diéu
chinh ducng hodc dm. Nhugc diém co ban la thiét bi céng
kénh, 6n, chi phi bdo duéng, stfa chiia I6n, gia thanh cao, tén
that cong suat I6n, hay hong hoc do st dung thiét bi quay
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vdi van téc 16n, téc do diéu khién cham.... Do nhiing nhugc
diém ké trén, phuang an nay rat it dugc st dung;

- S dung tu dién vai dung lugng bu ¢é dinh: Day la
phuong phép 1ap dat cing tu bl vao lugi dién la phuong
an co chi phi rat thap. Tuy nhién, do ban chat cta cac thiét
bi dién la thudng xuyén thay déi cdng sudt nén cac thiét bi
bu cling thudng khéng dam béo cac yéu cau vé bu. Viéc bu
thira cong suat phan khang thudng xuyén xay ra. Khi bu
thita cong sudt phan khang, tén that cdng suat cé thé tang
[én. Viéc bu thua con gady ra hién tugng dién 4p tang cao,
gay hu hoéng thiét bi dién. Do khéng thé diéu chinh duoc
dién ap nhu mong muén;

- Phuong phap bu tinh st dung thiét bi dong cat theo
bac. Pay la phuong an c6 diéu chinh cong suat cla thiét bi
bu bang cach déng cat cac tu dién khac nhau tuy theo yéu
cau cla phu tai dién. Uu diém clia phuong én nay la thiét bj
don gian, gia thanh thap va phan nao théa man cla phu tai
dién. Vi nhitng uu diém néu trén, day dang la phuong an
bu cdng suat phan khang phé bién nhat trén toan thé gidi.
Tuy nhién, phuong phap bl nay ciing c¢6 kha nhiéu nhugc
diém nhu sau: t6c d6 phan ung rat cham (thudng la vai
phut, do thiét bi tu dién khéng dugc phép déng vao ludi
dién khi chua x& hét dién &p), ngoai ra thiét bi khong thé
diéu chinh tran cong suat phan khang theo ding yéu cau
cla phu tai. Do t6c dé phan tng cham, thiét bi nay cling
khéng thé st dung dé nang dién ap;

- Phuong phap s dung céc thiét bi diéu chinh nhanh
céng suat phan khang (SVC, STATCOM). Nguyén tac lam
viéc cta nhiing thiét bi nay |a st dung cac phan tu dién t
cong suat dé thay déi nhanh coéng suat phan khang cua
thiét bi. Nhirng thiét bi nay c6 phan (ing rat nhanh (khoang
20 - 40ms), dam bao diéu chinh gan nhu tdc thoi cdng suat
- dién ap. Tuy nhién, cac thiét bi nay thudng co gia thanh
rat cao.

Qua nhiing phan tich & trén, c6 thé thiy phuong phap
st dung cac thiét bi diéu chinh nhanh céng suat phan
khang la bién phap mang lai hiéu qua cao trong viéc diéu
chinh dién ap. Tuy nhién, trén thuc té, trong cac nha may, xi
nghiép, phu tai dién thudng bao gém nhiéu phu tai nho,
nam phan tan rai rac tai cac phan xudng khac nhau. Cac
thiét bi nay thudng dugc két néi tGi diém phan phdi chinh
ca nha may théng qua cac hé théng day cap dién ba pha.
Trén cac dudng day nay thudng dién ra hién tugng suy
gidm dién ap va tén that lam néng céc day cap dién. Cac
thiét bi diéu khién dién ap ki€u tap trung sé khong thé lam
gidm tén that trén hé théng day cap phan phéi nay va rat
khé dé tinh toan chudn xac dién ap can thiét tai tung phu
tai dién. Vi vay can phai c6 hé théng diéu khién dong céng
suat phan khang phu hop.

4, HE THONG DIEU CHINH PIEN AP PHAN TAN PIEU
KHIEN TAP TRUNG

4.1. So dé nguyén ly hé théng

BU cong sudt phan khang gan nhu la mét giai phap bat
budc, dugc hau hét cac nha may, xi nghiép s dung trong
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viéc nang cao chat lugng dién nang, dap Ung quy trinh van
hanh hé théng dién. Tuy nhién, véi cong nghé ngay cang
phét trién, hiéu qua clia cac day chuyén san xuat ngay cang
céi thién nhung cling rat “nhay cdm” véi nhiing thay déi
nho clia cac théng s6 trén cda lusi dién. Diéu nay ching té
nang suat, chat lugng, do tin cdy phu thuéc rat I6n vao chat
lugng dién nang. Bén canh d6, dé nang cao hiéu qua tiét
kiém nang lugng thi can st dung cac thiét bi bu cong nghé
mdi [10], xac dinh vi tri t6i uu dat thiét bi bu va gidi phap
giam sat, van hanh hé théng ta bu. Trong khuén khé cua
bai bao nay, tac gia chi trinh bay dé xuat hé thong diéu
chinh dién ap diéu khién tap trung cho hé théng ta bu dat
phan tan. So d6 nguyén ly cia hé théng dugc thé hién nhu
hinh 6.

C4u trac hé théng diéu chinh dién ap kiéu phan tan
diéu khién tap trung bao gém:

- BO diéu khién Control: B6 diéu khién gébm nhiéu hé
théng do luding cong suat tai ting nhanh théng qua céc tin
hiéu dong dién va dién ap. Tai day sé tién hanh tinh toan
qua trinh diéu chinh dién ap théng qua viéc két hgp thay
déi cong suat clia cac thiét bi ngoai vi va trung tam;

- Thiét bi cuén khang trung tam 1.6: thuc chat la thiét bi
dang Thyristor Control Reactor. Théng qua viéc thay ddi
gdc ma clia TCR két hgp vai dong/ngat cac thiét bi ngoai vi
giup cho cong suat cla thiét bi dugc diéu chinh tron;

- Thiét bi bu cong sudt phan khang trung tam 0.6: nham
muc dich b8 sung cong sudt can thiét cho hé théng diéu
chinh dién ap hoac thay thé mét thiét bi ngoai vi nao dé
gédp su co;

- Céc thiét bi ngoai vi 2.6, 3.6, m.6 la nhiing thiét bi dang
tu dién hodc nhanh loc séng hai dong cat theo bac dit tai
cac hé théng phu tai phan tan 2.5, 3.5, m.5.

24

Hinh 6. Hé thdng diéu chinh dién ap phan tan diéu khién tap trung
4.2. Nguyén tac lam viéc va thuat toan ctia hé théng
diéu chinh dién ap phan tan diéu khién tap trung

Bo diéu khién trung tdm sé tién hanh tinh toan luong
céng suat can bu tai tiing nhanh phu tai. Sau khi tinh toan

Vol. 58 - No. 4 (Aug 2022) e Journal of SCIENCE & TECHNOLOGY | 25



CONG NGHE

P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619

luong cong sudt by, sé tién hanh két hop diéu chinh cong
suat cda thiét bi ngoai vi két hgp vai diéu chinh géc ma cla
cudn khang trung tam. Khi tién hanh déng mot nhanh cla
thiét bi phan tan thi két hgp thay déi vi tri goc mé a cla
cudn khang vé vi tri a,,, (tai vi tri nay cédng suat clia cudon
khang la 16n nhat va bang céng suat ca nhanh can déng,
do d6 céng suat téng cula thiét bi bang khéng). Sau d6 tién
hanh diéu chinh g6c ma cho téi khi dat dugc cong suét toi
uu mong muén (do bd diéu khién tinh toan). Néu khi goc
m& a dat gia tri I6n nhat amax ma van chua da cong suat
thi tién hanh déng cac nhanh tiép theo tuong tu. Viéc diéu
chinh céng suét tai cac thiét bi ngoai vi ¢ thé thuc hién
theo hé s6 céng suat, dién ap hoac cdng suat phan khang.

Hinh 7 biéu dién sg d6 thuat toan cla hé théng diéu
chinh dién ap phan tan diéu khién tap trung.

Pau vao cac gia tri UH, UL (dién ap gioi han
cue dai va cuc tiéu); sé lwgng, cong suat cac
thiét bi ngoai vi va hé théng trung tam (thir tw
cac bo loc, cong suit ty,...)

Sép xép thir ty phu tai wu tién
(tir phre tap dén don gian)
[ Ngit déng bo chu ky luéi dién ]

Kiém tra P>PL rated
va UH>U>UL

phankhang va b loc tai timg phu tai

v

Phat xung diéu khién thay ddi cong suat va
tan s6 cong hwong cua thiét bi ngoai vi va
thiét bi trung tam

P

Hinh 7. Luu d6 thuat toan diéu khién
4.3. Két qua thit nghiém hé théng diéu chinh dién ap
phan tan diéu khién tap trung

‘ Poc dir liéu, tinh toan toi wu lwgng cong suat ’

Sau nhiéu lan cai tién, hé théng hé théng diéu chinh
dién &p phan tan diéu khién tap trung da dugc ldp dat thi
nghiém tai mét s6 dia diém nhu: Nha may san xudt kinh an
toan Hai Long, nha may san xuat inox Hoang V{, nha may
dét Kim Hoa, nha may san xuat gang cau Thién Phat, nha
may thong tin M1 truc thudc tap doan Viettel,... Trong gidi
han khuén khé cda bai bao nay, tac gia dua ra va phan tich
mot s6 két qua dat dugc tai nha may théng tin M1 - Viettel.
Vi tri 1ap dat th&r nghiém hé théng diéu chinh dién ap phan
tan trong nha may dugc dugc tinh todn va bé tri nhu trén
hinh 8. Hé théng diéu khién dugc bé tri tai ti bu nam trén
hé théng thanh cai chinh clia tram bién ap.

26 | Tap chi KHOA HOC VA CONG NGHE ® Tap 58 - S6 4 (8/2022)

1500kVA
22/0,4kV
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Co khi vién
thong 2
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Hinh 8. Vi tri ldp ddt cac td bu

Hinh 9 -11 la céc két qua do dac mot s6 thong sé chinh
cla hé théng diéu chinh dién ap phan tan diéu khién tap
trung dugc st dung tai nha may théng tin M1 - Viettel.

Van phong,
phong RD,
Kho

240kVA

120kVA
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Hinh 9a. Phong RD trudc khi dat thiét bi bu
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Hinh 9b. Phong RD sau khi d4t thiét bi bu
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Hinh 11b. Xudng vién thong 2 sau khi dat thiét bi bu
Hiéu qua clta hé théng diéu chinh dién ap phan tan

Hinh 10a. Xudng co khi trudc khi dat thiét bi bu
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Hinh 11a. Xudng vién thong 2 trudc khi dat thiét bi bu dién ap, kha nang tiét kiém dién cta thiét bi mang lai rat
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hiéu qua I8n. Ngoai ra, hiéu suat clia cac nha may cing
dugc cai thién. Co thé noi, day la mot gidi phap mang lai
hiéu qua cao ca vé mat kinh té€ va ky thuat trong cac nha
may & Viét Nam.

Bén canh dé, trong qua trinh do dac, khao sat, chat
lugng dién nang trong cac nha may con gap mét s6 van dé
khac nhu song hai bac cao, dao déng dién ap,... Vai thiét bi
bu dang st dung, hoan toan cé thé tich hop thém cac tinh
nang nay dé t6i uu hoa vé mat thiét bi cing nhu vé hiéu
qua tiét kiém nang lugng. Do vay can phai tiép tuc nghién
clu va hoan thién san pham.
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