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NGHIEN CU'U KHAO SAT ANH HUGNG CUA CHIEU DAI
VONG SOI NOI TGI KHA NANG THAY DOI NHIET D0 BE MAT

CUA VAI DET KIM VONG NOI

INFLUENCE OF PILE LOOPLENGTH ON THE TEMPERATURE SURFACE CHANGE OF PILE KNITTED FABRIC

TOM TAT

Vai dét kim vong ndi ¢o cdu tric day va xdp, rdt thich hop cho cc ng dung yéu cdu d6 cach
nhiét, x6p mém mai. Chiéu dai cta vong soi ndi sé anh hudng dén nhiéu tinh chét co Iy cta vai
nhu, d day, do thodng khi, kha ndng cach nhiét va do d6 quyét dinh muc dich st dung cta vai.
Bai bdo nay nghién ctu dnh hudng cla chiéu dai vong sgi ndi dén kha nang thay ddi nhiét do bé
mat cla vai dét kim vong noi. Vai dét vong ndi trén nén ki€u dét single véi bon miic chiéu dai cia
vong sgi ndi la 7,58mm; 7,86mm; 8,03mm va 8,37mm dugc khdo sdt. Sy thay ddi nhiét do bé
mat cla vai khi quay mat phdi va mat trai xudng mot bé mat gia nhiét dugc khao sat véi cic mau
vai dét vong ndi. K&t qua cho thdy, khi chiéu dai vong sgi ndi tang Ién thi d day cda vai ban dau
€0 ciing ¢d xu huéng gidm di d6i véi ba muic chiéu dai vong sgi ndi 7,58mm; 7,86mm; 8,03mm
nhung do day tang cao dat gia tri 2,45mm khi chiéu dai vong sgi ndi [ 8,37mm. Mtic gidm nhiét
d0 cla vai khi quay mat trdi xudng bé mdt gia nhiét hiéu qua hon khi quay mat phai va phu
thudc vao su'sdp xép cac cung lién hé trén bé mét véi. Trong nghién ctiu nay, vai ¢d mic chiéu dai
vong sgi ndi la 7,86mm cho kha nang giam nhiét do cao nhat la 19% khi quay mat tréi vao bé
mat gia nhiét, mac du day khong phai la mic chiéu dai vong sgi 1n nhat.

Tir khéa: Vdi dét kim mét mdt phdi, vdi dét vong ndi, nhiét o bé mdt, d6 day ctia vdi, cdch
nhiét.

ABSTRACT

Pile knitted fabrics are suitable for the thermo-isolated, soft applications because of the
pore, soft and thick structure. Pile looplength has important influence on the physico-
mechanical fabrics such as thicknes, thermoisolate capacity and so relates on their application.
This paper researched on the influence of pile looplength on the change of temperature surface
of pile knitted fabric. Single pile knitted fabrics with four values of pile looplength of 7.58mm;
7.86mm; 8.03mm and 8.37mm had been prepared. The results showed that when the pile
looplength increased the fabric thickness decreased with first three values of 7.58mm; 7.86mm;
8.03mm but it reached the maximum thickness of 2.45mm with the pile looplength of 8.37 mm.
The diminuation of the temperature was more important when the left face down to the hot
surface, that depended on the arrangement of the sinker loop on the fabric surface. In this
inverstigation the pile fabric with the pile looplength of 7.86mm get the most important of
temperature diminuation (19%), thought it was not the longest pile looplength.

Keywords: Single jersey fabric, pill fabric, surfacial temperature, fabric thickness,
thermoisolation.
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1. GIOI THIEU

Vai dét kim dét vong néi c6 cac vong soi
dugc dét tu hai sgi, trong d6 cé mét sgi cod
chiéu dai 16n hon, tao thanh cac cung lién hé
kéo dai, ndi 1én trén mat trai cda vai. Vai vong
néi c6 thé dét trén may dét kim dan ngang
tron hodc phdng. Vai thanh pham c6 thé 1a
dang vai nhung hodc véi néi vong. Su khac
nhau cula hai loai vai nay la vai nhung thuong
€6 ¢6 sgi n6i ngén va ndm gan nhu vudng goc
vGi mat phang vai. Cac vong néi cling c6 thé
dugc xén hoac khdéng tuy vao muc dich su
dung [1]. Nh& ¢6 cac vong sgi néi, vai c6 cdu
trac day dan, x6p mém, dugc st dung cho cac
san pham may mdc mua déng nhu 4o hoodie,
bit tat xop, cac loai quan do ni... Vai dét kim
vong ndi cling dugc st dung cho muc dich ky
thuat nhu cac loai vai ndi that cta 6 té, boc
ghé, tham... Nhiéu nghién ctru da khao sat cac
tinh chat co ly cha vai dét kim vong ndi [2-4].
Tac gia Seval Uyanik va cong su da ti€n hanh
nghién ctu khao sat dé bén nén thang vai va
d6 thoang khi cta bon bd mau vai dét kim
vong ndi véi su thay déi vé chi s6 sgi nén (100
dtex, 78 dtex); chi s6 sgi ni vong (19.7 dtex,
22.7 dtex, 24.6 dtex) [2]. Trong mét nghién ctu
khac, Seval Uyanik va cac cong sy da khao sat
anh hudng cuta chiéu dai vong sgi ndi dén do
6n dinh kich thudc va do xoan 6c¢ sau khi giat
hoan tat cadc mau vai ndi vong (c6 xén vong soi
néi va khéng xén vong soi ndi) vai chi s6 sdi
ndi vong lan luct 1a Ne 30, Ne 26, Ne 24; chi s
sgi nén lan lugt la 90D, 70D; chiéu cao vong sgi
néi dugc xac dinh phu thudc vao chiéu cao ludi
platin dét véi cac gia tri lan lugt la 2,2mm;
2,5mm; 2,8mm [3]. Tac gia Yijun Fu va cac cong
sy nghién cdu anh hudng cla cau truc dén
dac tinh ca ly va su hap thu chat Iong cuta vai
ndi vong Ung dung trong bing gac y té [4].
Tinh chat nhiét cta vai dét kim da dugc khao
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sat qua mot s6 nghién cdu [5-6]. Elena Onofrei va cong su
da nghién cru dnh hudng cla cdu tric vai dét kim dén kha
nang quan ly nhiét va d6 dm [5]. Cac tac gia da khao sat kha
nang quan ly nhiét &m dudi tac dung cau trdc cla hai loai
vai vai dét kim dét tu hai loai soi c6 kha nang diéu chinh
nhiét d6 la sgi Coolmax® va sgi Outlast® véi muc dich chon
dugc loai vai thich hgp cho quan 40 mua hé va quan 4o
mua dong. K&t qua cho thay vai dét tu soi Outlast® thich
hop cho quan 4o thé thao vao mua &m vi kha nang cach
nhiét thap, dan nhiét tét, kha nang hut &m tét. Trong khi d6
vai dét ti sgi Coolmax® thich hgp cho quan 4o thé thao
mua dong. Tac gid Abhijit Majumdar va cong su da nghién
clu cac tinh chat nhiét cha vai dét kim dét tur sgi cotton va
tU sgi tre tai sinh [6]. Trong bai bao nay, cac tac gid da khao
sat cac tinh chat nhiét cla cac ciu tric vai dét kim khac
nhau (single, rib va interlock) dét tU sgi 100% cotton, sgi
100% tre va soi pha cotton tre (50:50). K&t qua cho thay kha
nang dan nhiét cta vai dét kim giam dan khi ty 1é sgi tre
tang lén. Kha ndng dan nhiét clia vai interlock la t6t nhat,
tiép theo la vai rib r6i dén vai single.

Cac khao sat vé tinh chat nhiét cta vai dét kim vong néi
chua thdy dugc béo céo nhiéu trong cac nghién ctiu vé tinh
chét co ly ctia vai dét kim vong néi. Trong nghién ctiu nay,
chiing téi khao sat anh hudng cla chiéu dai vong sgi ndi téi
kha nang thay déi nhiét bé mat cda vai khi tiép xdc véi bé
mat gia nhiét.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Vat liéu:

Cac mau vai dét kim vong néi trén nén vai single
jerseydugc dét ti sgi Polyester texture, trong d6 sgi nén cé
chi s6 D150/48 va sgi dét vong néi c6 chi s6 D150/144.

Bon mau vai dugc dét vai cac muc chiéu dai vong soi
nén va vong sgi ndi nhu bang 1.

Béng 1. Chiéu dai vong sgi cia cdc mau vai thi nghiém

. M1 M2 M3 M4
Mau

Ivi)ng néi

(mm)

Ivbng néi Inén

(mm) | (mm)

Ivi)ng néi Inén

(mm) | (mm)

Ivbng néi Inén

(mm) | (mm)

vai | e
(mm)

[(mm) | 270 | 758 | 270 | 7,86 | 2,70 | 803 | 2,70 | 837

Phuong phap nghién ciu:

Do day clia cdc mau vai dugc xac dinh theo tiéu chuan
ASTM D1777-96(2011)

Mbi mau dugc do tai 5 vi tri va gid tri trung binh cla 5 vi
tri dugc ghi nhan.

Tinh chat nhiét ca vai dugc khao sat dua trén nguyén
tac clia thiét bi nhiét ALAMBETA [7]. Vai dugc phu trén bé
mat gia nhiét & nhiét d6 khoang 40°C. Nhiét d6 bé mat trén
cUa vai dugc do bang nhiét ké hong ngoai bo tri khoang
cach khong d&i 1a 2cm t6i bé mat vai theo hudng dan va
tiéu chudn do nhiét d6 bé mat bang nhiét ké héng ngoai
[8]. Cac mau vai dugc quay mat phai nhdn va mat trai co
céu tric cac vong sgi néi xudng bé mat gia nhiét va nhiét
d6 bé mat quay 1én sé dugc xac dinh. M6i khao sat dugc lap
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lai hai lan va gia tri trung binh dugc st dung trong két qua
cla nghién clu nay.
3. KET QUA VA BAN LUAN
3.1. Anh huéng cta chiéu dai vong sci ndi t6i dé day
clia vai

D6 day cta cdc mau vai dét vong néi cé su thay déi ro
rét khi chiéu dai cia vong sgi néi thay déi trong khi chiéu
dai ctia vong sgi nén khéng déi (hinh 1).

N
wn
o]

7.86 8.03

Chigu dai vong sgi ndi

mm)

Hinh 1. Anh huéng ctia chiéu dai vong soi ndi dén do day ban dau cda vai

Do day cda vai gidam dan khi chiéu dai vong sgi tang cho
dén gia tri 8,03mm vGi cac gia tri 2,19mm; 2,15mm; 1,97mm
tuong ung véi cadc muc chiéu dai vong sgi néi la 7,58mm;
7,86mm va 8,03mm. O chiéu dai vong sgi 16n nhat 1a
8,37mm thi vai cling c6 d6 day tang dot bién véi gia tri
2,45mm. Diéu nay c6 thé dugc gia thich do dd clng udn
clia vong sgi néi. Khi chiéu dai cda vong sdi néi da I6n dé
nam hoan toan theo phuong ngang sé lam chiéu day cua
vai gidm dan di. Nhung khi chiéu dai ctia vong sgi néi du
I6n dé xép chéng 1én nhau qua cac hang vong thi chiéu day
cUa vai sé tang Ién nhu & trudng hgp chiéu dai 8,37mm.
3.2. Anh huéng ctia chiéu dai vong soi néi t6i kha ning
thay déi nhiét doé bé mat cha vai

Su thay d6i nhiét d6 bé mat phai cla cac mau vai dét
vong néi khi quay mat trai xuéng bé mat gia nhiét dugc ghi
nhan v&i muc giam gia tri nhiét do tuyét doi (hinh 2) va

gidm gia tri nhiét d6 tuong doi (%) (hinh 5).
8.37

Hinh 2. Thay d6i nhiét dd tuyét ddi khi quay mat trai xuéng dudi

9

8.5

8

7.5

7
7.58 7.86

Mirc giam nhiét d6 (°C)

8.03

O
Chiéu dai vong sgi ndi (mm)
Khi quay mat trai ctia vai xuéng dudi, chénh léch nhiét
doé tuyét déi gitra cac loai vai co chiéu vai vong sgi néi

khéng thé hién xu hudng rd rét, tuy nhién cé sy tuang
déng vai két qua khao sat chiéu day clia vai. Mdc giam
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nhiét d6 16n 8,3°C va 8,6°C & cac muic chiéu dai vong sdi ndi
ngan (7,58mm va 7,86mm) trong khi tai gia tri chiéu dai
vong sdi n8i 8,03mm muc gidm nhiét do lai gidm xudng rd
rét, con 7,4°C. Muc gidam nhiét dé tang nhe lén 8,3°C &
chiéu dai vong sgi néi I6n nhat 8,37mm, tuong tng vdéi d6
day vai I6n nhat la 2,45mm. Tuy nhién mdc giam nhiét dé
nay clng chi bang vai chiéu dai vong sgi ndi ngén nhat
(7,58mm) va con thap han so véi muc giam nhiét dé cia vai
6 chiéu dai vong sgi néi 7,86mm. Day la két qua kha thu vi,
cho thay khéng phai chiéu dai vong sgi ndi tang sé dan dén
dé day vai tdng tuong tng (phan 3.1) va kha nang gilp vai
giam nhiét dé cling sé tang lén. Quan sat cau tric vai dét
vong néi vdi kiéu dét gbc 1a vai single (hinh 3) khi cac cung
lien hé kéo dai 6 muc thap (ngdn) dé cing uén cua soi c
thé sé lam cho cac cung nay c6 xu huéng dung ding theo
hudng vudng goc véi bé mat vai (hinh 3) nhu vay dé day
cUa vai sé kha 16n khi tinh dén d6 dung ding vai cac cung
lién hé nay. Khi quay mat trai cGa vai nay lén bé mat téa
nhiét, kha nang cach nhiét cta vai sé rat I6n do cé nhiéu
khodng khong chia khong khi xen vao gilta cdc vong sgi
ndi c6 xu hudng dung ding nhu vay. Diéu nay gidi thich vi
sao vai dét vong ndi vdi chiéu dai vong soi ndi thap lai c6
dé day vai kha 16n va khé nang thay déi nhiét dé nhiéu hon
5o VGi vai c6 chiéu dai vong soi ndi cao hon (8,03mm va
8,37mm). G cac muic chiéu dai vong sgi néi 16n han nay, cdu
tric bé mat trai clia vai dét vong néi sé c¢é xu huéng tuang
ty trong hinh 4. Luc nay cac cung lién hé du dai, d6é cing
cla sgi sé khong gitp cho cac vong sgi néi dung ding nhu
trudc (hinh 3) cac cung lién hé sé nam Up lén nhau khién
cho chiéu day cta vai gidm r6 rét (phan 3.1). Nhu vay, khi
quay mat trai cGia cau tric vai nay xuéng bé mat gia nhiét,
do chua day thé tich cta I6p vai tang 1én trong khi d6 day
cUa vai giam di sé lam kha nang truyén nhiét cda vai tang
I&n so v&i cac mau vai M1 va M2. K&t qua la muc gidam nhiét
dé cua vai gidm di ro rét (7,4°C). Khi chiéu dai vong sgi néi
ti€p tuc tang lén tdi gia tri 8,37mm (mau vai M4), cac cung
lien hé du dai khién chidng x€p chong lén nhau, cac cung
lién hé ctia hang vong sau xép chong 1én cac cung lién hé
cla hang vong trudc lam d6 day cla vai tang Ién dang ké
(2,45mm). Luc nay khoang khong chita khong khi nam gitia
cac I6p cung lién hé cling tang 1én so v6i mau vai M3, khi
cac cung lién hé chi nam vira gilta cac hang vong khién cho
kha nang truyén nhiét cila mau vai M4 tang so vGi mau M3,
dat gia tri 8,3°C.

Hinh 3. Cu tric vai dét kim vong ndi ngan trén nén vdi single
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Hinh 4. Cdu tric vai dét kim vong ndi dai trén nén vai single

20

19
18
17 I
16

7.58 1.86 8.03 8.37

Mirc giam nhiét d6 (%)

Chiéu dai vong sgi ndi (mm)

Hinh 5. Thay d6i nhiét d9 tuong d6i (%) khi quay mét tréi xudng dui

Vi bé mat gia nhiét c6 su dao déng nhiét dé nhe (40°C -
43°C) nén muc giam nhiét d6 tuang déi (%) so véi nhiét do
bé mat gia nhiét sé cho danh gid chinh xac hon vé kha
nang giam nhiét d6 & hai bé mat vai (hinh 5). K&t qua cho
thay qui luat tuong déng vdi gia tri giam nhiét d6 tuyét déi
(hinh 2) v6i muc giam nhiét dé cao nhat la 19,8% va 19,2%
& hai mau M2 va M1vdi chiéu dai vong sdi néi la 7,58mm va
7,86mm va muc giam nhiét d6 thap nhat la 17,4% & mau
M3 véi muic chiéu dai vong soi ndi la 8,03mm.

1

o 10 —
o
T 8 —
? 6 ] i
0
E- 4 W ‘ E I
2 | |
H B B
:, W ®H =
7.58 7.86 8.03 8.37

Chiéu dai vong sgi ndi (mm)

Hinh 6. Thay ddi nhiét do tuyét ddi khi quay mat phai xuéng dudi

Khi quay mat phai cla vai dét vong néi xuéng bé mat
gia nhiét thi mdc thay déi nhiét do tuyét déi (hinh 6) va
muc thay d6i nhiét d6 tuong d8i (hinh 7) clia cadc mau vai
cing phan dnh chung mét qui luat, tuy nhién qui luat nay
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khac biét so véi khi quay mat trai ctia vai xuéng bé mat gia
nhiét. Trudc hét c6 thé thdy muc gidm nhiét d6 ca tuyét doi
cla tat c& cadc mau vai dét vong ndi khi quay mat phai
xuéng bé mat gia nhiét déu giam so vdi khi quay mat trai
xuéng (hinh 8), trtr mau M3.

Muc gidm nhiét do tuyét doi tang dan véi cac gia tri
6,05°C; 7,8°C va 9,9°C tuong (ing vai mau vai M1, M2, M3
vGi cadc muc chiéu dai vong sgi 7,58mm; 7,86mm va
8,03mm. Sau d6 gidm xudéng 9,8°C v6éi mau vai M4 tuong
Ung v&i muc chiéu dai vong sgi I6n nhat 1a 8.37 mm. Két
qua nay cho thay kha ndng muc gidm nhiét khi quay mat
phai va mat trai xuéng bé mat gia nhiét la hoan toan khac
nhau, lién quan dén viéc b6 tri cac cung lién hé néi trén
mat trai cta vai. Khi quay mat phai cia vai xuéng bé mat
gia nhiét, véi ciu tric nhn, tran va ti€p xdc sat vai bé mat
phang gia nhiét thi viéc tao thanh I&p vt liéu cach nhiét
gilta bé mat gia nhiét va mat phai cia vai gan nhu rat han
ché. Tuy nhién khi mat trai qua lén trén, cac cung lién hé
dugc nam tu do, khéng chiu bat ci luc nén ép nao nén kha
nang phat huy cac khoang tréng khéng khi xen vao bé mat
trai cla 16p vai ty 1& tdng vdi chiéu dai vong sgi ndi, va co
thé day la ly do lam cho kha nang truyén nhiét ca vai giam
di (mdc gidm nhiét dé tang lén) khi chiéu dai vong sdgi néi
tang lén nhu két qua bao cdo trén day (hinh 6). VGi muc
chiéu dai vong sgi ndi I6n nhat (8,37mm) thi chiéu dai cung
lién hé du I6n khién cac cung lién hé du dugc nam ty so,
khéng chiu ap luc ctia chinh 1&p vai van c6 xu huéng nga
xuéng xép chéng Ién cac cung lién hé cda cac hang vong
trudc, dan dén do chiia day thé tich cla Ip vai tang lén,
cac khoang chuia khong khi cling sé giam di va kha nang

truyén nhiét tang so v&i mau vai M3.
8.37
Hinh 7. Thay d6i nhiét d tuong d6i khi quay mat phai xudng dudi

— [
~J o

o
(=3}

[y
iy

Mirc thay d6i nhiét d6 (%)
&% v

7.58 7.86 8.03

Chiéu dai vong sgi (mm)

Muc gidm nhiét d6 tuong doi so véi nhiét d6 bé mat gia
nhiét (%) cho thdy xu thé nhu déi véi mdc giam nhiét do
tuyét déi. Mdic giam nhiét d6 tang dan véi cac gia tri 14,5%;
17%; 17,2% va 17,1% tuong Ung véi cdc mau vai M1, M2,
M3, M4 véi cac mic chiéu dai vong sgi néi la 7,58 mm;
7,86mm; 8,03mm va 8,37mm.

So sanh muc gidm nhiét dé tuyét doi (hinh 8) va tuong
d6i (hinh 9) khi quay mat phai va quay mat trai xudng bé
mat gia nhiét cho thay trr mau M3, muic gidm nhiét do
trong moi trudng hop khi quay mat trai xuéng déu Ién hon
so vGi khi quay mat phai xuéng.
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Hinh 8. Thay ddi nhiét do tuyét ddi khi quay mat phai va mét trdi xudng dui
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Hinh 9. Thay ddi nhiét d6 tuong ddi khi quay mét phai va mét trdi xudng dudi
4, KET LUAN

Bai bdo nay nghién ctu anh hudng cltia chiéu dai vong
soi néi td¢i khd nang gidm nhiét d6 cda vai khi tiép xuc véi
bé mat gia nhiét, c6 so sanh khi quay mat trai va mat phai
xuéng. Két qua nay cho thay mét s6 nhan xét thu vi khi s
dung vai dét kim dét vong néi cho san pham quan 4o mua
déng: trudc hét khi quay mat trai vao bé mat gia nhiét, co
thé 13 co thé ngudi thi khd nang gidm nhiét dé thudng sé
I6n hon, cho thay kha nang gilt am tét hon. Diéu nay phu
hop véi thuc té khi st dung vai dét vong ndi la do mua
déng vi du nhu Hoodie, cac nha san xuat thudng quay mat
trai véi 16p 16ng ndi vao trong. Tuy nhién, khéng nhu suy
nghi théng thudng la khi tang chiéu dai vong sgi néi véi
chiéu dai vong sgi nén gitt nguyén thi chiéu day cla vai sé
tang lén va kha nang gilr &m cla vai sé tang lén. K&t qua
nghién ctiu cho thdy tly thudc vao cach sap xép clia vong
soi ndi trén bé mat trai cta vai, cling nhu d6 dai clia cung
lién hé ndi ty do ma kha nang truyén nhiét clia vai, cling
nhu muc gidm nhiét do khi ti€p xtic bé mat gia nhiét sé
khac nhau. Trong nghién ctu nay, véi chiéu dai vong soi
nén la 2,70mm, khi quay mat trai vao bé mat gia nhiét thi
vai c6 chiéu dai vong sgi néi 7,86mm c6é khad nang gidm
nhiét do I6n nhat (19%), tic la kha nang gilr &m cao nhat.
Chon dung muc chiéu dai vong néi sé cho Ung dung hiéu
qué gilt am clia sdn phdm may mac cao déng thai gidam chi
phi san xuat.

Mirc thay doi nhiét dé (%)

Chigu dai vong sei ndi (mm)

m%trdi ®% phii
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