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PHAN TiCH SWOT VE KHA NANG UNG DUNG CONG NGHE
DIEN NHIET MAT TROT PV/T TAI VIET NAM

SWOT ANALYSIS ON THE APPLICATION OF (PHOTOVOLTAIC/THERMAL) PV/T TECHNOLOGY IN VIETNAM

TOM TAT

Hién nay, nang lugng mat trdi dugc xem nhu la gidi phdp gop phan bao dam
an ninh nang lugng va chdng lai hién tugng bién déi khi hau. Theo xu hudng nay,
dién mit troi méi nha dang dugc phét trién manh & Viét Nam nhung viéc that
thoat nang luong dudi dang nhiét thita khién cho hiéu hiéu sudt chuyén di nang
luong khong cao. Cong nghé két hop dién nhiét mat troi (Photovoltaic - Thermal)
PV/T da va dang dugc nghién ciu ting dung nhiéu trén thé gidi do tan dung dugc
nhiét thifa va cai thién ro rét hiéu qua hoat dong cla hé thong thu nang lugng
mat troi. Noi dung bai bao nay tap trung lam rd cac yéu t quan trong trong cng
nghé dién nhiét mat troi PV/T va danh gid kha nang (ing dung tai Viét Nam bang
¢Ong cu phan tich SWOT.

Tir khoa: Nang lugng mdt troi mdi nha, dién nhiét mdt troi, phdn tich SWOT.

ABSTRACT

Currently, solar energy is considered a solution to ensure energy security and
combat climate change. Rooftop solar energy is being strongly exploited in
Vietnam, but the excess heat loss reduces the energy conversion efficiency.
Photovoltaic/Thermal (PV/T) technology has been researched and applied in
many applications around the world due to taking advantage of excess heat and
significantly improving the operational efficiency of the solar energy collection
system. The content of this paper focuses on clarifying the key factors in PV/T
technology and assessing the applicability in Vietnam with the support of the
SWOT analysis tool.
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1. GIOI THIEU CHUNG

Hién nay, nham dap tng du dién nang st dung dong
thdi gidm thi€u 6 nhiém méi trudng, thé gidi dang chuyén
sang khai thac cadc ngudn nang lugng téi tao [1, 2] dé thay
thé cho nguén nang lugng truyén théng. Trong cac nguén
nang lugng tai tao, dién mat trGi dang déng moét vai tro
quan trong trong su phét trién kinh té clia cac nudc [3, 4].
Cac qudc gia trén thé gigi dang nghién clu phat trién
manh mé dién mat troi va danh gia tiém nang ngudn nang

Website: https://jst-haui.vn

Nguyén Trung Hiéu', Cao Xuan Thing’,
Bui Manh T4, Vii Minh Phap? Pham Van Duy?

lugng nay vé cung 16n va gép phan I6n chéng lai bién ddi
khi hau. Chinh vi thé, dién nang dugc tao ra ti dién mat troi
dang déng vai trd quan trong trong hé théng cap dién cho
lugi dién cla cac qudc gia trén thé gidi [5].

Nam 2020, bat chdp nhiing anh hudng ctia dich bénh
Covid-19 [6, 7], cOng suat |ap dat cla tat cd cac nguén nang
luong téi tao trén toan thé giGi van tang trudng. Nam 2018,
IEA da cong bé mot nghién clru [8] chi rd tdng cong suat
ldp dat tich lay cla dién mat trgi dén cudi nam 2020 dat
760,4GW chiém tdi 27,1% téng ngudn nang lugng tai tao.
So sanh téng cong suat dién mat trai tich ldy nam 2019 la
621,1GW, muic chénh léch cho thay su tang truéng vé cong
suat dién mat troi ndm 2020 tang gan 139,3GW. Diéu nay
cho thay céng sudt 1ap dat dién mat trgi van tang trudng va
khong bi anh hudng qua nhiéu béi dai dich.

Dién mat trgi mai nha [9, 10] dugc danh gia co tinh chat
phan tan, tiéu thu tai cho, thoi gian phat chd yéu vao ban
ngay, sé lam gidm &p luc vé phu tai lugi dién & cao diém
ngay va giam ganh nang vé dau tu hé théng dién. Tuy
nhién, van dé tén that nhiét trong qua trinh trao d6i nang
luong & bé mat tam pin mat trdi cling dang dugc danh gia
va tim céc gidi phéap khéc phuc dé€ gitp tang hiéu qua hoat
doéng cla hé thong dién mat troi ap mai.

Hién nay, cac hé théng thiét bi dién nhiét mat troi PV/T
[5] két hgp viéc san xuat ca hai loai ndng lugng mat troi
dién va nhiét trong mét bd thu cling dang dugc nghién
clru ting dung trén thé giéi nham tan dung dugc nhiét cua
bé mat tam pin mat troi. Hé thong PV/T bao gém cac tdm
pin mat troi két hgp v6i mot hé théng lam mat, trong dé
chat lam mat (nuéc hodc khong khi) dugce luu thong xung
quanh cac tdm PV dé& lam mat cac pin mat trdi, nudc am
hodc khong khi rdi khoi cac tdm cé thé dugc st dung cho
cac ing dung nhiét nhu lam néng nudc. Hé théng lam mat
cho tdm PV nay c6 Igi ich kép vi vira lam tang dang ké hiéu
quéa cla hé théng PV vira cho phép thu nhiét tir hé théng
PV dé st dung trong cac Ung dung nhiét & khu vuc cong
nghiép va dan. Trén thuc té, cac tdm pin mat trgi thudng s
dung 15 - 20% nang lugng mat trai téi bé mat, phan con lai
bi mat dudi dang nhiét, do d6, cong nghé PV/T sé giup
tang hiéu qua ning lugng téng thé (dién va nhiét) cta hé
thong trén cung mot dién tich 1ap dat dung [11].

Coéng nghé PV/T da dugc nghién clu tU cudi nhiing
nam 1970 khi cadc nha nghién ctiu nhu Kern va Russell [12]
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va Florschuetz [13] thuc hién cac khao sat diéu tra vé céng
nghé PV/T tdm phdng. Cac tac gid nhu Agrawal va Tiwari
[14] va Bhattarai [15] d& phan tich cac hé théng PV/T trao
déi nhiét dya trén nudc va khéng khi vao dau thap ky, day
la nhiing hé théng thong thudng dugc nghién cdu nhiéu
nhat trong nhiing nam ti€p theo. Tuy nhién, trong thoi gian
qua, cac nha nghién ctu da tap trung nghién ctiiu mot sé
cht dé méi nhu chat I6ng nano [16] hodc hé théng PV/T
bom nhiét [17].

Tai Viét Nam, dién mat trdi mdéi dugc phat trién trong
nhitng nam gan day va dugc xem nhu la gidi phap goép
phan bao dam an ninh nang lugng va chéng lai hién tuong
bién d6i khi hau, Chinh phi da ban hanh nhiéu co ché,
chinh sach nham phat trién cac nguén dién mat troi [18-
20]. Trong nam 2020, mac du bi anh hudng béi dich Covid-
19 nhung dién mat trgi & Viét Nam van tang trudng manh
mé. Néu trong giai doan 2018 - 2019 muic tang trudng cong
suat dién mat troi dat 4.793MW va téng cong suat tich Iy
I3 5.898MW thi téng cong suat ldp dat dién mat trdi trong
giai doan 2019 - 2020 da tang gap 2,28 lan 1a 11.606 MW, va
dua téng san lugng dién mat trdi ca Viét Nam tich lay l1én
t6i 16.504MW [8]. Do vay, Viét Nam da vuon 1én va xé&p vi tri
thi ba trong danh sach 10 quéc gia lap dat thém cong suat
dién mat troi I6n nhat thé gidi va xép thi tam trong danh
sach 10 qudc gia c6 téng cong suat dién mat trdi I6n nhat
thé gidi [8].

Véi chinh sach thac ddy dién mat trai cha Chinh pha
Viét Nam thi cac nha dau tu cing da phat trién manh mé
cac cong trinh dién mat trdi mai nha trong thaoi gian qua,
téng céng sudt dién mat troi mai nha da dat 9.580 MWp
trén ca nudc tinh dén hét nam 2020 [21]. Nhiéu céng trinh
nghién ctru da danh gia hiéu qua khi lap dat dién mat troi
ap mai tai Viét Nam. Phap va cong su [22, 23] da xac dinh
tiém nang dién mat trai mai nha va hiéu qua ldp dat céng
trinh dién mat troi ndi ludi tai thu d6 Ha N6i. Thanh va céng
su [24] da tinh toan dién nang, hiéu suat cta hé théng PV
cho mét ho gia dinh & Thanh phé Tha Dau Mét, Viét Nam.
Lan va céng su [25] da tinh toan cac chi s6 tai chinh cla
dién mat trgi mai nha véi dnh hudng clia cac muc gid ban lé
dién khac nhau khu vuc Tay Nguyén. Nguyén va céng sy
[26] da nghién clu danh giad hiéu qua s dung pin mat troi
thay kinh cho cac toa nha & Viét Nam.

Mat khac, cac thiét bi dun nuéc nong bang nang lugng
mat troi clng da dugc Ung dung rong rai tai cac hd gia
dinh, nha hang, khach san & Viét Nam trong cdc nam qua
V@i cac uu diém ndi troi vé khad nang cung cap nhiét dun
nudéc néng va gia thanh hop ly [27]. Tuy nhién, cac ho tiéu
thu dién va nhiét tai Viét Nam hién van dang s dung riéng
ré hé thong dién mat troéi mai nha va thiét bi dun nudc
néng bang nang lugng mat tréi ma chua cé phuong an su
dung déng thai ca hai cdng nghé trén cing mot dién tich
mai dé tang hiéu qud dién va nhiét phuc vu nhu cau su
dung tai ché. Mat khac, Viét Nam cling chua c6 céng trinh
nghién ciu nao vé thiét k&, ché tao va danh gia kha nang
Uing dung coéng nghé dién nhiét mat tr&i PV/T dé tang hiéu
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qua lam viéc ctia hé théng dién mat trdi mai nha va hé
théng dun nudc ndng bang nang lugng mat trdi.

Do vay, ndi dung bai bao sé tap trung lam rd cac yéu to
quan trong trong céng nghé dién nhiét mat trdi PV/T va
danh gia kha nang ung dung tai Viét Nam bang céng cu
phan tich SWOT. K&t qua nghién clu sé la tai liéu tham
khao hiiu ich va tao tién dé dé c6 nhiéu hon nhiing cong
trinh nghién cdu Ung dung céng nghé PV/T tai Viét Nam
trong thoi gian téi.

2. CONG NGHE DIEN NHIET MAT TROI PV/T

Trong thiét bi dién nhiét mat trgi PV/T, mot bd hap thu
nhiét va cac t€ bao quang dién dugc tich hgp vao mot mo-
dun duy nhat (hinh 1). Trong mét mé-dun PV thong
thudng, 90% anh sang mat troi dugc hap thu, nhung chi
khodng 15% trong s6 nay dugc chuyén ddi thanh dién
nang hiu ich [28, 29]. Phan con lai dugc chuyén héa dudi
dang nhiét nang (d6 1a ly do tai sao cdc mé-dun PV c6 thé
dat nhiét dé lén dén khoang 80°C khi hoat dong vao nhiing
ngay nang nong) va cudi cung that thoat ra moi trudng.
Trong mé-dun PV/T, mot phan hiu ich cda t6n that nhiét
dugc chuyén sang dong chét 16ng va chuyén dén bd hap
thu nhiét & phia sau pin mat tr&i. Hiéu suat cta pin mat trdi
silicon gidam 0,4% méi °C khi nhiét d6 tang tur 25°C [30]. M6-
dun PV sé dugc lam mat b&i méi chat dé ban than mé-dun
hoat dong véi hiéu suit cao hon, lam cho san lugng dién
cla hé théng PV/T cao han so vdi hé théng tuang duang
hé théng PV théng thudng. Nhu vay, phan nhiét thua sé
giam viéc bi that thoat ra méi trudng xung quanh va thiét
bi PV/T sé& lam tang hiéu qua lam viéc clia ca tdm pin mat
troi va thiét bi nhiét mat troi do ca nhiét va dién déu duoc
tao ra ti cing mot thiét bi nang luong.

Anh nfing mit troi

bién ra

Chat lang mat vao

Noi vao

—

- —

Noi thodt
Hép dé&

chdt léng dm ra

Gng dan chit long

Hinh 1. Nguyén Iy lam viéc cda thiét bi PV/T dién hinh [31]

Ngoai ra, mé-dun PV/T con ¢6 thé lam tang tudi tho cla
cac t€ bao PV vi dugc van hanh & nhiét d6 thap hon. Loi ich
nay phat sinh tir thuc té€ 13 cac té bao nang lugng mat troi
trong bo thu PV/T chiju ting suat nhiét dé thap hon, day la
mot trong nhiing nguyén nhan chinh gay ra 16i hé théng
PV do héng té bao quang dién, d6i mau va tach I6p nhua
bao vé [32]. Hon n(ia, hé théng PV/T cho phép tu san xuat
va st dung dién tai ché. Tu tiéu thu |a cach ré nhat dé tao ra
nang lugng bang nang lugng tai tao va déng thai giam bat
ap luc cho luéi dién dia phuong.
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2.1. Cau truc thiét bi PV/T

Hé théng PV/T dugc chia thanh hai cau truc khac nhau
dua trén hinh dang bén ngoai gém PV/T phang va PV/T tap
trung (CPV/T) [33]. Cau tric PV/T phéng rat giébng vdi bod
thu nhiét mat troi va kha dé san xuat nén PV/T loai phang
tré thanh hé théng PV/T phd bién nhat trén thé gidi. Bo
PV/T tap trung thudng bao gém hé théng phan xa va theo
déi mat troi d€ t6i da hoa su hap thu nang lugng mat trdi
[34]. Trong b6 PV/T tap trung, nang lugng mat troi dugc tap
trung truéc khi chuyén hoa thanh nhiét. Chat ldng lam viéc
c6 thé dat dugc nhiét d6 cao hon so sanh véi hé théng tam
phang. Do dé c6 thé dat dugc hiéu suat nhiét dong luc hoc
cao hon va hiéu suat tét hon. Trén thuc té€, hé théng PV/T
tap trung co lgi thé 1a gidm sé lugng pin mat trdi can thiét
[34]. Tuy nhién, nhiing tr& ngai chinh la cung cap kha nang
lam mat t6t cho cac té bao nang lugng mat troi va chi phi
cUa hé théng theo doi mat troi. S& dung loai PV/T tap trung
thay cho PV/T loai phdng c6 thé tang nhiét va san xuat
nang lugng dién lan lugt la 39% va 8,6% [35].

Hinh 3. M@ hinh san phdm PV/T loai tép trung [37]

2.2. Méi chat dan nhiét

Hiéu suat phat dién c6 thé dugc tang lén bang cach lam
mat pin mat troi bang chat long nhu khéng khi hodc nuéc.
Hé théng PV/T c6 thé dugc phan loai thanh 3 loai [38] tuy
theo moi chat dan nhiét dugc s&t dung gém PV/T dung
nudc (hinh 4), PV/T st dung khong khi (hinh 5), PV/T két
hgp gitta nudc va khéng khi (hinh 6). Hé théng PV/T dung
nuGc ¢6 hiéu suat cao hon so véi hé théng PV/T ding
khong khi. Hon 75% tat ca cac hé théng PV/T dugc lap dat
trén thé gidi s dung nudc, dac biét la dang tdm va dang
ong [39].
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Hinh 5. PV/T duing khéng khi [39]
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Hinh 6. PV/T duing nudic va khdng khi [39]
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Uu diém va nhugc diém cla hé thdng PV/T dung moi
chat dan nhiét la khong khi, nuéc dugc tdng hgp va so sanh

trong bang 1.

Bang 1. So sanh céc loai mdi chét dan nhiét khac nhau cia hé thdng PV/T [40]

Loai méi chat
dan nhiét

Uu diém

Nhugc diém

Khong khi

- Khong bi déng bang va
khong bi soi nhu chat
[6ng.

- Khong anh hudng dén
moi trudng xung quanh
néu biro ri.

- St dung t6i thiéu vat
liéu va chi phi van hanh
thap

- Ton that nhiét cao do ro ri
khong khi.

- Tiéng 6n c6 thé xdy ra.

- (0 toc d0 truyén nhiét tuong doi
chdm do dd dan nhiét thap hon.

- Do nhiét dung riéng thap ctia
khong khi nén can thé tich
khong khi I6n hon trén mét don
vi dién tich bd thu d€ luu trir mot
don vi nhiét nang nhat dinh.

Nudc

- Dang tam va dng la gidi
phdp don gidn nhdt dé
ché tao PV/T.

- Dang kénh c6 thém kha
nang chong lai dp luc
nuéc vi mat sau o thé
dugc ting cudng bang
kim loai. Mdt sau cla
hoan toan kin nuéc.

- Dang chdy ty do ¢6 mot
6p kinh s& dugc loai bd nén
chi phivat liéu sé giam.

- Dang tdm va 6ng c6 hiéu qua
kém hon khoang 2% so véi cac
loai dau thu khac.

- Dang kénh néu st dung mét
kénh rong dugc bao phl bai mot
tam kinh 16n, thi cd thé can kinh
rét day dé chiu dp luc nudc, dan
dén két cau nang nhung khong
bén.

- Dang chdy tu do so sanh vdi
truong hgp kénh: tang mat nhiét
do bay hai.

khac nhau. B6ng, nhém va thép la mot trong nhing vat
lieu hap thu nhiét t6t nhat cho hé théng PV/T [39]. Trong
dé, dong la vat liéu dugc st dung rdng rai nhat dé lam chat
héap thu cho bé thu nhiét PV/T.

Ky thuat ghép néi phé bién nhat d€ dan mo-dun quang
dién vao tdm hap thu nhiét la phuong phap dan bang keo
dan nhiét, c6 kha nang chiu nhiét dé cao. Mot ky thuat khac
la can toan bo géi bao gém Thay tinh, té bao PV, cach dién
va chat hap thu. Nghién ctiu cia Dupeyrat va céng su [41]
cho thay rang phuong phap can lam tang nhiét hiéu suat
khodng 10% va hiéu suat phat dién c6 thé dat dugc tét hon
do nhiét d6 té€ bao quang dién giam xudng. Do d6, phuong
phap ghép ndi can dugc uu tién st dung hon trong viéc
san xuat thiét bi PV/T mac du yéu cau ky thuat cao hon.

3. PHAN TICH KHA NANG UNG DUNG THIET BI PV/T TAI
VIET NAM

Viéc danh gia kha nang ung dung thiét bi PV/T tai Viét
Nam dugc thuc hién bang céng cu phan tich SWOT, day la
céng cu dugc st dung rdng rai trén thé gisi dé danh gia
diém manh (Strong), diém yé&u (Weakness), cd hoi
(Opportunities), thach thic (Threats) cla cac du an trién
khai trong linh vuc céng nghé nang lugng tai tao noi chung
va nang lugng mat trgi ndi riéng [42].

M6t s6 phan tich SWOT ban dau danh gia kha nang ung
dung thiét bi PV/T tai Viéet Nam dugc téng hgp trong bang 2.

Bang 2. Phan tich SWOT danh gid khd nang ting dung thiét bi PV/T tai
Viét Nam

Piém manh Piém yéu

- Dang hai I6p hap thu c6
hiéu suat nhiét cao.

2.3. Tam hap thu nhiét
(a)

L& thodt khi - PV

— — — — — —

: Kénh nurg

Vit ligu cich nhigt

L& thodt khi e PV

: Kénh nuic

Vat ligu céch nhiét

- Dang hai I6p hap thu c6 vo
kénh ndng.

Kinh chin trén

Kea dinh

Tam hap thy

Kinh chin trén

Cach dién

Tam hip thy

Hinh 7. Ghép ndi tam hap thu nhiét va PV [39]

Trong hé théng PV/T, thanh phan hédp thu (thuong la
dang tdm) cé chiic ndng quan trong la truyén nang lugng
mat troi tr PV cho méi chat dan nhiét. Tam hap thu la
thudng dugc lam bédng véat liéu kim loai, chdng han nhu
déng, nhém hodac hiém hon la thép hoac polyme (cao su va
sgi thay tinh) [39]. Cac loai tam hap thu co6 hiéu suat nhiét
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- Tiém nang ndng lugng mat troi khd
tot.

- Hé thong dién mat troi méi nha va
thiét bi dun nuéc ndéng nang lugng
mat troi da duoc st dung rong rai tai
thi trudng Viét Nam.

- GOp phan cai thién moi truong.

- Chua ¢d ca ché chinh séch ho trg phét
trién thiét bi PV/T.

- Chua dugc quan tim dau tu nghién
cliu Gng dung va tim ¢ hdi kinh
doanh tai Viét Nam.

- (0 s& dir liéu, tai liéu ky thuat con
thiéu.

Cohdi

- Nhu cdu st dung thiét bi cong nghé
sach ngay cang tang.

- (dc gidi phap tang hiéu qua lam viéc
clia hé thong dién mat troi mdi nha va
binh dun nudc néng nang lugng mat
troi dugc quan tam nghién cdu.

- Thi trudng nang lugng mat trdi trong
nudc dang phat trién manh mé.

Théch thic
- Diéu kién khi hau khong dong déu
gilia cac vling trong cd nudc.
- Cac chinh sach hé trg phat trién nang
lugng mat troi da dugc Chinh phd ban
hanh nhung thdi han khong lau dai.
- D6i mat véi su canh tranh khi tham
gia thi trudng Viét Nam

Piém manh: Viét Nam c6 tiém ndng phat trién ning

lugng mat troi, dac biét la khu vuc mién Trung va mién
Nam vdi lugng téng xa trung binh ndm binh quén ca nudc
tu 4-5 kWh/m?/ngay. Hé théng dién mat trdi mai nha va
thiét bi dun nuéc ndng nang lugng mat troi da dugc s
dung rong rai tai thi trudng Viét Nam trong thai gian qua,
dac biét 13 sy phat trién nhanh va manh cla cac hé théng
dién mat tréi mai nha trong pham vi ca nuéc véi cac uu
diém néi bat 1a c6 tinh chat phan tan, tiéu thu tai chd, thai
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gian phat chu yéu vao ban ngay, sé lam giam ap luc vé phu
tai luGi dién & cao diém budi trua va gidm ganh nang vé
dau tu hé théng dién.

Viét Nam dang ngay cang chu trong dén van dé moi
trudng, Tha tudng cling da cam két gidam phat thai rong
bang khéng vao nam 2050 trong Hoi nghi Thugng dinh
khi hau (COP26) tai Glasgow, Anh vao ngay 01/11/2021.
Do d6, cac cong nghé nang lugng sach nhu dién nhiét
mat trdi sé& ngay cang dugc chu trong phat trién tai thi
trudng trong nudc.

Hon nira, két qua nghién ctu cac cong trinh PV/T da
dugc trién khai & nhiéu nudc trong bang 3 cing da ching
minh dugc hiéu sut chuyén déi nang lugng dién va nhiét
trong cac du an thuc té€ da dugc cai thién kha tét.

Bang 3. Két qua so sanh hiéu sudt chuyén doi néng lugng dién va nhiét cia
mdt s6 cong trinh PV/T thyc té

Céng trinh Hiéu suat Hiéusudt | Hiéusuatdién
tham khao diénmattroi | nhiétmat | -nhiét mat troi
(PV) (%) troi (%) (PV/T) (%)
Fuentes [43] 16,1-19,1 50-70,4 66,1-89,5
Fubholi [44] 119-124 4,1-48 53,6-66,8
Chow [45] 11,0 51,0 62,0
Abdul - Ganiyu [46] 9,9-115 29,44-44,84 39,34-56,34

Diém yéu: Thiét bi PV/T chua dugc quan tdm dau tu
nghién cldu Ung dung tai Viét Nam. Cac doanh nghiép
trong nuéc cliing chua tim hiéu co hoi kinh doanh céng
nghé nay nén mé hinh kinh doanh thiét bi PV/T dang
khéng c6. Co ché chinh séch hé trg phat trién thiét bi PV/T
cling chua dugc Chinh pha xay dung nhu cac chinh sach
déi vai dién mat trai va binh dun nudc néng nang lugng
mat troi. Co s& di liéu, tai liéu ky thuat cling chua cé nhiéu
dé mang lai théng tin cho ngudi lam chinh sach, cong nghé
ky thuat va ngudi dan c6 nhu cau tim hiéu.

Co hoi: Nhu cau st dung thiét bi céng nghé sach ngay
cang tang & thj trudng trong nudc, dac biét déi véi PV va
hau hét cac chinh sach ctia chinh phi trong thoi gian qua
déu hé trg viéc trién khai cac du an dién mat trdi, trong d6
c6 dién mat trdi mai nha. Viéc Ung dung cac gidi phap tang
hiéu qua lam viéc ctia hé thong dién mat trdi mai nha va
binh dun nudc néng nang lugng mat trdi cling dugc cdng
déng khoa hoc quan tdm nghién ctu. Thi trudng nang
lugng mat trdi trong nudc dang phat trién manh mé, nhiéu
Cong ty c6 tam nhin rd rang vé thj trudng nang lugng mat
trgi va nhém khach hang cia minh.

Cong nghé PV/T dang dugc xem nhu mot thiét ké mai
ap dung cho 'hé théng nang luong toa nha théng minh'
[47]. Hé thong dién - nhiét mat trai (PVT) hoan toan co kha
nang tré thanh moét lua chon hitu ich trén mai nha cta cha
ho bén canh hé théng dién mat troi ap mai truyén thong
dé cung cap médt phan dang ké nhu cau nhiét va dién cla
toa nha. Hé théng khong dung bat ky loai cong nghé tich
trit nang luogng nao khién gia ré hon dang ké va co thé co
tuang tac hai chiéu véi ca ludi dién va nhiét cuc bo. Viéc si
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dung mot hé théng nhu vay, khong chi ty trong nang
lugng tai tao trong hé théng nang lugng quéc gia c6 thé
tang lén mot cach an toan, ma tda nha cling sé dugc hudng
Igi tir cdc dong nang lugng ré, than thién véi méi trudng.

Nhin chung, phan tich vong dgi du an sé danh gia dugc
cd héi dau tu hé théng PV/T. Tuy nhién, Viét Nam hién chua
¢6 cOng trinh nghién ctu danh gia kha nang ung dung va
hiéu qua dau tu cong nghé PV/T nén buéc dau cé thé tham
khao cac két qua nghién cliiu 8 mot sé qudc gia gan vai Viét
Nam trong khu vuc Déng Nam A. Trong mot nghién cuiu
dugc thuc hién doi véi thanh phé Bangkok, Thai Lan,
Nualboonrueng va cong su [48] da xac dinh thai gian hoan
vén lan lugt 1a 6,4 nam, 11,8 ndm va 13,4 nam doi véi hé
thong PV/T dung pin mat troi a-Si, p-Si va c-Si. Cac tac gia
da nhan dinh diéu kién khi hau, gia nguyén liéu tai dia diém
l3p dat thiét bi va sy hd trg cta chinh pha quyét dinh kha
nang kinh té ctia cac hé théng PV/T.

Mat khac, cong trinh nghién cdu cla S. H. Bandaru va
cdng su [49] cling chi ra rang si dung cdng nghé PV/T thi
c6 chi phi san xuat nang lugng hiéu qua hon so véi viéc chi
st dung hé théng dién mat troi mai nha.
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Cong nghé PV

Hinh 8. Chi phi nang lugng thiét bj PV/T duing céc loai pin mat tri khéc nhau [49]

Thdch thiic: Diéu kién khi hau khong dong déu gitia cac
vlng trong ca nudc cing sé c6 anh hudng nhat dinh téi
viéc lam cham phat trién thiét bi trong linh vuc nang lugng
mat trdi. Cac chinh sach hé trg phét trién nang lugng mat
troi da dugc Chinh phi ban hanh nhung thgi han khéong
ldu dai, mang lai rdi ro cho nhiing doanh nghiép kinh
doanh phat trién thiét bi nang lugng mat trdi. Thiét bi PV/T
cling sé phai déi mat véi su canh tranh véi cac san pham
nhu bom nhiét khi tham gia thi truong Viét Nam.
4, KET LUAN

Tai Viét Nam, cac thiét bi cong nghé trong linh vuc nang
lugng mat trgi dugc xem nhu la gidi phap gop phan bao dam
an ninh nang lugng va chéng lai hién tugng bién d&i khi hau.
Céc cong nghé PV/T c6 nhiéu uu diém trong viéc han ché that
thoat nhiét va cdi thién ro rét hiéu qua hoat ddng ctia pin mat
troi. Phan tich SWOT cling da chi ra dugc moét s6 luu y vé
diém manh, diém yéu, ca hoi, thach thuc trong qua trinh trién
khai Ung dung thiét bi PV/T tai Viét Nam.
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