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SCIENCE - TECHNOLOGY

PHAN LOAI HANH VI NHIN CUA MAT THEO TiN HIEU
DIEN NHAN D0 UNG DUNG CONG CU LABVIEW

CLASSIFICATION OF EYE BEHAVIOR BASED ON ELECTROOCULOGRAM SIGNALS USING LABVIEW TOOLS

TOM TAT

Ngay nay, tin hiéu dién nhan do tir doi mét ciing nhu quan hé gitia tin hiéu
dién nhan do véi cic trang thai, hanh vi nhin cia mat dang dugc quan tam
nghién ctu, st dung cho nhiéu muc dich khac nhau. Gidng nhu cac loai tin hiéu y
sinh khdc, tin hiéu dién nhan d6 thuong bi anh hudng bdi cac loai nhiéu: nhiéu
tap trang, nhiéu cao tan, nhiéu cong nghiép 50Hz,.... Bai bdo trinh bay két qua
nghién ctiu xay dung hé thdng thu nhan, x{ Iy va phan loai hanh vi nhin ctia mat
theo tin hiéu dién nhan d6 tng dung cong cu lap trinh Labview, lam co 56 cho
viéc ché tao cac ting dung, thiét bi diéu khién thong qua hanh vi nhin clia mat dé
ho trg cac hoat ddng ctia con ngudi trong cudc song nhu: diéu khién xe lan, diéu
khién chudt méy tinh, Iua chon thuc don hay trong hé théng canh bao budn
ngd....

Tirkhéa: Dién nhan dé, FOG.

ABSTRACT

Today, electrooculogram signals and their relationship with the eye's states
and behaviors have been studying. The research results have been used for many
purposes. Like other types of biomedical signals, electrooculogram signals are
often affected by several types of noise: white noise, high-frequency noise, 50Hz
industrial noise, etc. This paper presents a solution to use LABVIEW
programming tools to acquire, process electrooculogram signals, and classify eye
behavior based on electrooculogram signals. This is also the foundation for
development applications and devices controlled through behavior and vision
state of eyes to support human activities in life such as wheelchair control,
computer mouse control, menu selection or in the system sleep alert system, etc.
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1. GIGI THIEU

Trong nhiing nam gan day, cling vdi cac giac quan khac,
déi mat va cac ing dung tao ra tir d6i mat dang dugc quan
tadm nghién ctiu nhiéu. N&i bat Ién 13 viéc theo déi, xac dinh
xem mat ngudi dang nhin & dau, nhin trong bao lau, qua
trinh di chuyén cta mét dién ra nhu thé ndo..., nhdm
hudng dén phuc vu cac muc dich trong kinh doanh (thau
hiéu khach hang), giao théng (cadnh bao ngui gat) hay tao ra
cac thiét bi ho trg hoat déng cla con ngudi. Cac phuong
phap thuc hién chl yéu bang cach st dung camera, cdm
bién quang hoc ghi lai nhiing thay d&i ciia mét théng qua
hinh anh, phan xa thu nhan dugc hoac st dung cac thiét bi
do ludng “dinh kém” mat, vi du cac dién cuc gan xung
qguanh d@é thu nhan tin hiéu dién mat (Dién nhan dé -
Electro oculograp, EOG), tur d6 dua ra cac phan tich, danh
gid va xay dung cac ung dung.

Mot s6 cong bd ngoai nudc co lien quan: Phan tich cac
muc d6 khac nhau cda tin hiéu EOG tur chuyén déng cuda
mat cho viéc diéu khién xe lan [1]. Trong nghién ciu nay,
muic do tin hiéu tir chuyén déng clia mat dugc dua vao moi
trudng Matlab-Simulink tich hgp mé hinh xe lan 3o dé
danh giad anh hudng cla tin hiéu EOG Ién khodng cach va
vong quay ma xe lan di chuyén. Két qua mé phdng cho
thdy tin hiéu EOG v&i cac muc cudng do khac nhau c6 thé
dugc st dung lam dau vao tham chiéu dé diéu khién xe lan;
S dung két hgp tin hiéu EOG va dién co d6 (EMG) dé diéu
khién robot [2], trong d6 cac chuyén dong khdp cla canh
tay robot dugc xac dinh bdng phan cuc tin hiéu chuyén
doéng cta mat; Phat hién chuyén trang thai nga théng qua
tin hiéu EOG [3], nham phuc vu cho cac muc dich du béo vé
gidc ngl va chan doan cac bénh lién quan; Cac thiét ké
diéu khién chudt may tinh théng qua tin hiéu EOG [4-6],
trong d6 cdng cu Matlab dugc st dung dé phan tich dic
trung va xd ly tin hiéu EOG. C6 thé thdy rang cac nghién
cliu, cdng boé ngoai nudc co dé phc tap ln, doi hoéi trinh
dé khoa hoc ky thuat phat trién cao nhu & cac nudc My,
Nhat Ban.... Ngoai viéc kho ti€p can vé mat ky thuat va
c6ng nghé, dé phat trién cac nghién clu dé thanh cac tng
dung phu hop véi cac diéu kién & Viét Nam 1a khong kha thi
va tén kém.

Trong nudc: Gidng vién Nguyén Hitu Cudng - Dai hoc
Can Tha véi cong trinh “Hé théng xe 1an diéu khién béng cl
déng mat”. Hé théng nay st dung camera dé chup lai anh

Vol. 58 - No. 1 (Feb 2022) e Journal of SCIENCE & TECHNOLOGY | 43



CONG NGHE

P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619

mat rdi gUi téi may tinh. May tinh cai dat phan mém xu ly,
xac dinh hudng nhin ti anh nhan dugc va ra lénh diéu
khién xe lan [7]. Tuy nhién, gidi thuat xac dinh hudng nhin
theo cach xt ly &nh trong céng bé nay con phu thudc vao
nhiéu yéu t6 va chua dat dugc d6 chinh xac cao; Tac gia
Nguyén Minh Trung - Dai hoc Bach khoa TP H6 Chi Minh da
nghién ctu danh gia tinh trang bu6n ngd clia mat bang
phuong phap do EOG [8]. Nghién clu nay budc dau da
thiét lap dugc théng sé lién quan gidia tinh trang buén ngu
va tin hiéu dién mat. Theo tim hiéu cla tac gia, chua c6
céng bo trong nudc khai thac moi quan hé gida tin hiéu
dién nhan d6 véi hanh vi nhin cla mat dé xay dung hé
thong thu nhan, xr ly, phan loai hanh vi nhin cia mat theo
tin hiéu dién nhan d6, lam ca s& cho viéc phat trién cac iing
dung diéu khién thong qua hanh vi nhin ctia mat, hé tro
cac hoat dong clia con ngudi, dac biét la ngudi khuyét tat.
2. TiN HIEU PIEN NHAN DO

Cau tao giai phdu mat va nguén goc tin hiéu dién nhan
d6 dugc minh hoa trén hinh 1.

Cilng mac

\ Co van nhan
Sclera \ Ty 2

\ E/Musc.vo Mang bd dao
Thy tinh thé\ s 4" Choroid coat
i i i .
Lens = -

W\ L 2 Vong mac

Giac mac Aetina
——iy -
Carmea ) _Hoang digm

Macula

dn kinh lh:‘{kn’nl-

Day chang Zinny n
Optic nerve

Suspensory Ligament
ich kinh

\Dich kinh _
Vitreous humour

gy

Hinh 1. C4u tao gidi phau mat va nguon gdc tin hiéu dién nhan do
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Emil du Bois - Reymond (1848) quan sét rang gidc mac
cGla mat co6 quan hé dién véi véng mac va khong bi anh
huédng badi su c6 mat hay khong cdé mat cda anh sang. N6
dugc xem nhu la mét dién thé nghi dugc tao ra bai sy phan
cuc tinh dién gilta gidc mac va vdng mac, véi giac mac
mang dién thé& duong hon véng mac. Khi mat chuyén déng
sinh ra mét nguédn ludng cuc chuyén déng. Tin hiéu dién
thay déi, tao ra do chuyén déng clia mét chinh 1a tin hiéu
dién nhan d6 (EOG - electrooculogram) [9, 10].

Thu nhan tin hiéu dién nhan d6 la ghi lai dién thé gida hai
dién cuc quanh héc méat, s d6 minh hoa nhu trén hinh 2.

Khi mét chuyén ddng thi su chénh léch dién thé tuang
déi gilra vong mac, giac mac vdi dién cuc cing thay déi. Su
chénh léch dién thé nay ty 1& thuan véi goc chuyén déng
cla mat. M3t c6 thé chuyén déng trong mat phdng ngang
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(liéc trai, liéc phai) hodc mat phdng ding (nhin 1én, nhin
xudng). Khi mat nhin thang, néu vi tri cGa cac dién cuc gan
guanh héc mat so véi truc vdng mac - giac mac la déi xing
thi dién thé thu dugc co gia tri xap xi 0V [9-12].

M@i quan hé gitia tin hiéu dién nhan d6 véi cac hanh vi
(g6¢c) nhin clla mat néu trén la co s& dé nghién clu xay
dung hé théng thu nhan, xt ly va phan loai hanh vi nhin
clia mat thong qua tin hiéu dién nhan do6 (EOG).
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Hinh 2. Minh hoa su chuyén d6ng cdia mat va phép do tin hiéu dién nhan do
3. HE THONG THU NHAN TiN HIEU PIEN NHAN 6

Déc trung cda tin hiéu dién nhan d6 la tin hiéu dién cé
bién dé nho, tir 0,4mV dén 10mV, tan sé thap, nam trong
dai tir 0,05Hz dén 50Hz [10, 11]. Dang tin hiéu dién nhan dé
nhu trén hinh 3.
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Hinh 3. Dang tin hiéu dién nhan do

Clng nhu céc tin hiéu dién sinh hoc khac khi thu nhan,
tin hiéu dién nhan d6 thudng bi tac dong béi cac loai
nhiéu nhu: nhiéu cao tan, nhiéu cdng nghiép 50Hz, nhiéu
tap trang, nhiéu tréi dudng ca sé.... Do d6, qua trinh thiét
ké, ché tao, xay dung hé thong thu nhan tin hiéu dién
nhan dé, can thiét phai cé giadi phap dé xu ly, loai bd anh
hudng cuta cac loai nhiéu, ddm béo su trung thuc cla tin
hiéu nhan dugc.

Hé théng thu nhan tin hiéu EOG dugc xdy dung cé so
dé khoi nhu trén hinh 4.
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Hinh 4. So d6 khdi hé thong thu nhén tin hiéu dién nhan do
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Tin hiéu dién nhan dé dugc dan tu cac dién cuc dan
xung quanh mat (ddi tugng do) t6i mach thu. Mach thu co
nhiém vy thu nhan, x& ly, khuéch dai tin hiéu (khoang 1000
lan) d€ dam bao tin hiéu dau ra dat muc da 16n (khoang 1V)
trudc khi dua téi card ADC va khéi xt ly tiép theo. V&i muc
dich ing dung cac cong cu hién dai, thuan lgi cho viéc tinh
toan, giam sat, nhan dang va hién thi tin hiéu ciing nhu c6
thé phat trién thanh cac sdn pham (ing dung sau nay, tac
gid chon st dung bd ADC la card NI USB 6001 cda hang
National Instrument tuong thich, két hgp xa ly tin hiéu trén
may tinh bang céng cu lap trinh Labview - mét céng cu
manh, c6 nhiéu uu diém ndi troi dé gidi quyét cac bai toan
xU ly tin hiéu, do ludng va diéu khién.
3.1.Dién cuc va vi tri dat dién cuc

Théng thudng dién cuc dugc st dung dé do tin hiéu
dién nhan dé 1a dién cuc bé mat. Tin hiéu dién nhan dé sé
dugc thu nhan theo hai phuong chuyén déng co béan cla
mat, d6 la phuong ngang va phuong doc. Trén co s& do ta
xac dinh vi tri d3t dién cuc dé thu tin hiéu dién nhan dé.
Trudc hét dién cuc tham chi€u 0 sé dat & vi tri gitia hai mat
va phia trén séng mii hoac gita tran. Muén thu nhan tin
hiéu khi mat chuyén dong theo phuang ngang (liéc trai,
liéc phai) ta dat moét dién cuc & khde mat gan thai duong
trai va mot dién cuc & khée mat gan thai duong phai. Muén
thu nhan tin hiéu khi mat chuyén déng theo phuang doc
(nhin lén, nhin xuéng) ta dat moét dién cuc phia trén va mot
dién cuc phia dugi mét, thing truc gitta mét.

3.2. Mach thu tin hiéu dién nhan dé

Dua vao dac trung vé bién do va dai tan s6 cla tin hiéu
dién nhan d6, anh hudng clia cac loai nhiéu trong qua trinh
thu nhan, tac gia da dua ra moé hinh, tinh toan thiét k&, ché
tao mach thu tin hiéu dién nhan d6. Mach thu c6 nhiém vu
thu nhan, loc, x{r ly va khuéch dai tin hiéu da Ién trudc khi
dua téi khéi xt ly s6. So d6 khéi cia mach thu nhu trén
hinh 5.
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Hinh 5. So d6 khdi mach thu tin hiéu dién nhan do

Loc so bd dugc st dung dé loai bd nhiéu c6 tan s6 cao
trong khoang thgi gian ngan tac doéng dén tin hiéu dién
nhan d6. Tré khang dau vao clia cac bd khuéch dai tin hiéu
cang Ién thi viéc thu nhan tin hiéu cang trung thuc, khong
lam méo dang tin hiéu can thu. Do dé bd khuéch dai dém
vGi hé s& khuéch dai bang 1 c6 nhiém vu phéi hgp tré
khang, duy tri trd khang dau vao & muc cao. Mach khuéch
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dai do st dung chip AD620 c6 nhiém vu khuéch dai tin hiéu
dé dua téi tang sau. Loc thong cao va théng thap dugc sur
dung dé tach ra dai tdn s6 thudc pham vi tin hiéu dién
nhan dé. Mach khuéch dai (tdng sau) lam nhiém vu khuéch
dai tin hiéu lan cudi sao cho tin hiéu dau ra dat muc da 16n
theo yéu cau.

Mach dich offset dugc sir dung dé diéu chinh do léch
“0” cua tin hiéu sau khi di qua céc tang truéc. Mach triét dai
50Hz g6ép phan loai bé nhiéu céng nghiép 50Hz anh hudng
tU nguén dién.

Mach thu tin hiéu dién nhan dé dugc thiét ké, ché tao
thanh 2 kénh véi muc dich cung luc c6 thé thu dugc ca tin
hiéu chuyén déng theo phuong ngang va phuang doc cua
mat; Tr& khang dau vao =10MQ; Dai théng ti 0,05Hz dén
50Hz; Hé s& khuéch dai toan mach = 1000 lan, ddm bao tin
hiéu EOG dau ra ctia mach thu c6 gia tri c& 1V.

4. PHAN LOAI HANH VI NHIN CUA MAT THEO TiN HIEU
PIEN NHAN PO

Tin hiéu tir dau ra mach thu dugc s6 hoa va dua lén may
tinh thédng qua card NI USB - 6001. Trén may tinh s dung
coéng cu 1ap trinh LabVIEW dé xay dung phan mém thu
nhan, xt ly, hién thi va thuc hién phan loai cac hanh vi nhin
cGia méat theo tin hiéu dién nhan dé.

4.1. Thu nhan, xt ly va hién thi tin hiéu dién nhan dé

Trén Labview, dé€ thu tin hiéu ta m& cong cu DAQ Asist,
sau dé lua chon kénh, dang va théng s6 cho tin hiéu dau
vao nhu: dai dién ap, don vi, kiéu thu nhan, cdu hinh dau
vao don hay vi sai. D& hién thi tin hiéu hiéu ta s dung cong
cu Waveform Chart.

Nhu da trinh bay & cac phan trén, tin hiéu dién nhan do
trong qua trinh thu nhan thuong bi tdc dong bai cac loai
nhiéu: Nhiéu 50Hz tU mang dién, nhiéu tap trang, nhiéu
cao tan... Trong giai phap vé phan ctng khi thiét k&, ché tao
mach thu, cac bo loc tich cuc da dugc sir dung dé loai bd
mot s loai nhiéu. Tuy nhién tin hiéu sau mach thu van con
anh hudng baoi nhiéu. Dudi day sé trinh bay moét s6 thuat
toan, chuong trinh da dugc xay dung trén Labview dé xur ly,
loai bd anh huéng clia mét sé loai nhiéu, ndng cao chat
lugng clda tin hiéu thu dugc.

4.1.1. X& ly nhiéu céng nghiép 50Hz

Nhiéu cong nghiép 50Hz la loai nhiéu lién tuc va tuan
hoan. D€ loai bd nhiéu nay, y tudng dua ra la thu nhan tin
hiéu géc ban dau (tin hiéu co ich + nhiéu 50Hz) réi dem
phan tich phd dé tim ra bién dé va pha cta nhiéu cong
nghiép 50Hz. Khi da biét bién dé va pha ctia nhiéu cong
nghiép 50Hz, ta tao ra mot tin hiéu cé cung bién dé nhung
ngugc pha réi cong véi tin hiéu g6c ban dau. Tin hiéu dau
ra sé dugc loai bd nhiéu céng nghiép 50Hz.

Dé do bién d6 va pha clia nhiéu céng nghiép 50Hz, ham
Tone Measurements dugc st dung. Sau khi biét dugc bién
dé va pha cta nhiéu 50Hz, d& tao ra moét tin hiéu 50Hz
khéac, c6 cung bién d6 nhung ngugc pha, ham Simulate
Signal dugc st dung.
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Hinh 7. Chuang trinh phan mém thu, x Iy va phén loai hanh vi clia mét theo tin hiéu EOG

4.1.2. Xirly nhiéu tap trdng va cao tan

D6i véi nhiéu tap trang, ban chat d6 la loai nhiéu ngau
nhién, ¢é tan sé va bién do thay déi khong theo quy luat.
V& mat thoi gian thi nhiéu tap trang thudng cé nhiing bién
déi dot ngdt vé bién do. Diéu nay trai ngugc vdi tin hiéu y
sinh, la nhiing tin hiéu c6 tan sé thap, bién dé khéng thay
déi mot cach dot ngdt, thudng la thay déi co tinh lién tuc
véi nhitng thang gidng nho. Vi vdy, thuat todn loc thich
nghi mot chiéu dugc sir dung dé€ xay dung chuong trinh
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loai bo nhiéu tap trang, ma nguén chuong trinh nhu trén
hinh 6.

Pé loai bd nhiéu cao tan, cac bd loc c6 sén tich hop
trong LabVIEW nhu ham Filter VI dugc s&f dung. Cau hinh
b6 loc nay c6 thé tham khdo trong phan Help cla LabVIEW.
4.2, Phan loai hanh vi nhin ciia mét theo tin hiéu dién
nhan dé

Nhu da phan tich trong cac phan trén. Khi mat chuyén
dong theo cac hanh vi, géc nhin khac nhau (nhin Ién, nhin
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xudng, liéc trai, li€c phai hay nhin thdng) thi tin hiéu dién
nhan dé thu dugc tir cac dién cuc gan xung quanh héc mat
cling thay déi, ty & thudn vai cac géc nhin.  Mach thu va
chuong trinh labview trén may tinh dugc thiét ké, xay dung
bao gém hai kénh tuong ung dé thu nhan, xu ly tin hiéu
dién nhan dé theo ca hai phuong ngang va doc, chiéu
duong dugc quy dinh khi mat nhin Ién hoac liéc sang phai.

P& phan loai cac hanh vi (géc nhin) ctia mét, gidi phap
dua ra la thiét lap cac nguéng dién &p so sanh & ca hai
chiéu am, duong, va c6 thé diéu chinh dugc dé thich nghi
vdi co dia clia tiing ngudi khac nhau. Tin hiéu dién nhan dé
sau khi thu nhan, x ly dugc dua vao so sanh véi cac
ngudng dién ap dat trudc. K&t qua so sanh sé xac dinh
hanh vi, géc nhin ctia mat. Kénh th nhat (Channel 1) danh
cho viéc thu tin hiéu dién nhan d6 theo phuong doc, khi
dién ap tin hiéu 16n hon ngudng trén xac dinh mat nhin
lén, thap hon ngudng dudi la mat nhin xuéng. Kénh thu hai
(Channel 2) hién thi tin hiéu dién nhan d6 dugc do theo
phuang ngang, khi dién ap tin hiéu I6n hon ngudng trén
xac dinh mat li€c sang phai va khi dién ap tin hiéu nhé hon
ngudng dudi xac dinh mat li€c sang trai. D&i vai viéc phan
loai hanh vi nhin thang, d6 I6n tin hiéu dugc so sanh vai ca
hai nguéng dién ap thiét lap & ca hai phia duong va am,
néu Ién hon ngudng am va nho hon ngudng duang thi
dugc phan loai la mat nhin thang.

Mach dich offset dugc thiét ké trén ca mach thu va phan
mém dé diéu chinh bu 0 cho toan bd hé théng khi hoat
dodng, giup cho viéc thu nhan tin hiéu va phan loai hanh vi
nhin ctia mat dat dugc dé chinh xac cao nhat.

Chuong trinh phan mém thu nhan, xr ly va phan loai
hanh vi nhin clla mat theo tin hiéu dién nhan d6 dugc xay
dung nhu trén hinh 7, véi cdc modul chuong trinh con xt ly
nhiéu 50Hz, nhiéu tap trang da dugc déng goéi.

Dudi day la giao dién, dang tin hiéu va két qua phan loai
cac hanh vi nhin cla mat theo tin hiéu dién nhan dé thu
duagc.

- Khi mat chuyén déng theo phuang doc (nhin lén, nhin
xuéng):
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Nhan xét: TU dang tin hiéu thu dugc khi mat nhin 1én,
nhin xuéng nhu trén hinh 8, cé thé thdy goc nhin l1én hodc
nhin xuéng cang I6n thi dé chénh léch dién thé cang I6n va
tin hiéu (vi sai) thu dugc cang duong (nhin Ién) hodc cang
am (nhin xuéng). D6 rong cac doan tin hiéu & tiing goc
nhin phu thudc thsi gian mat ding lai & géc nhin d6. D6
I6n tin hiéu dugc dem so sanh véi ngudng dién &p thiét lap
& ca hai phia ducng va am, tir @6 c6 thé phan biét dugc mat
dang nhin 1én hay nhin xuéng. Phu thudc d6 16n tin hiéu
dién nhan d6 thu dugc déi vadi co dia tiing ngudi va miic dé
g6c nhin can phan loai, nguéng dién ap so sanh c6 thé tuy
chinh cho phu hgp. Nim diéu chinh dich offset dugc thém
vao dé quy 0 hé théng, ddm bdo cho viéc phan loai dugc
chinh xac

- Khi mat chuyén déng theo phuong ngang (liéc phai,
liéc trai):
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Hinh 9. Dang tin hiéu, két qua phan loai khi mat liéc phai, liéc trai

Nhan xét: Tir dang tin hiéu thu dugc khi mat li€c phai,
li€c trai nhu trén hinh 9, c6 thé thdy géc li€c phéi hodc liéc
trai cang I6n thi d6 chénh léch dién thé cang I6n va tin hiéu
(vi sai) thu dugc cang duong (liéc phai) hodc cang am (liéc
trai). DO rong cac doan tin hiéu & ting goc li€c phu thudc
thdi gian mat diing lai & goc liéc do6. Do 16n tin hiéu dugc
dem so sanh vai ngudng dién ap thiét 1ap & ca hai phia
duong va am, tir d6 cé thé phan biét dugc mat dang liéc
phai hay liéc trai. Phu thudc dé I6n tin hiéu dién nhan d6
thu dugc déi vai co dia timg ngudi, va muic dé goc liéc can
phan loai, nguédng dién ap so sanh co thé tuy chinh cho
phu hgp. Num diéu chinh dich offset dugc thém vao dé quy
0 hé théng, ddm bao cho viéc phan loai dugc chinh xac.

- Khi mat nhin thang:

Nhan xét: Tu dang tin hiéu thu dugc nhu trén hinh 10,
c6 thé thay khi mat nhin thdng va vi tri dat cac dién cuc do
la d6i xiing nhau thi d& chénh léch dién thé gila cac vi tri
do gan bang 0, tin hiéu (vi sai) thu dugc ciing gan bang 0.
Do 16n tin hiéu dugc so sanh véi cd hai ngudng dién ap
thié€t 1ap & ca hai phia duong va am, néu I6n hon nguéng
am va nhd hon nguéng duang thi dugc phan loai la mat
dang nhin thdng. Num diéu chinh dich offset dugc thém
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vao dé quy 0 hé théng, ddm béo cho viéc phan loai dugc
chinh xac.
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Hinh 10. Dang tin hiéu, két qua phan loai khi mat nhin thng
5. KET LUAN

Bai bao da trinh bay két qua xay dung hé théng thu
nhan va giai phap phan loai cac hanh vi nhin cia mat (5
hanh vi) theo tin hiéu dién nhan dé ung dung cong cu lap
trinh Labview. K&t qua dat dugc trong viéc phan loai 5 hanh
vi nhin ctia m3t mé& ra khad nang phat trién cac ing dung
ma con ngudi c6 thé diéu khién thong qua cac hanh vi nhin
clia méat, trong d6: Iénh, thuat toan diéu khién co thé dugc
tao ra mot cach da dang théng qua viéc két hop cach thic,
s6 lugng, thai gian, miic d6 5 hanh vi nhin co ban clia mat
da dugc phan loai.

Dua vao hé théng thu nhan, xt ly, phan loai hanh vi
nhin cla mat theo tin hiéu dién nhan d6 da dugc xay dung,
huéng phat trién tiép theo la thiét 1ap cac thuat toan diéu
khién théng qua card NI USB 6001 c6 sdn, ché tao bé sung
phan diéu khién dé hoan thién mét sé thiét bi nhu: diéu
khién xe lan, diéu khién chudt may tinh, lua chon menu
théng qua hanh vi nhin ca mat, nham hd trg cac hoat
déng cla con ngudi trong cudc séng, dac biét la ngudi
khuyét tat khi ca tay va chan ho khong con hoat dong.
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