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SCIENCE - TECHNOLOGY

ANH HUGNG CUA MOT SO THONG SO CAU TRUC
DEN KHA NANG KHANG NUGC CUA VAI DET THOI POLYESTER

EFFECT OF SOME STRUCTURAL PARAMETERS ON RESISTANCE WATER OF POLYESTER WOVEN FABRICS

TOM TAT

Hién nay, nhu cau vai 6 kha ndng khang nudc ngay cang dugc dng dung
rong rai dung trong cac san pham quan o & ni ¢d khi hau am udt, quan do thé
thao va quan do bdo Vé,... Viéc nghién ctu tao ra nhiing loai vai dét thoi c6 kha
nang khang nudc la rat can thiét. Trong bai béo nay, da trinh bay nghién cu anh
hudng cia mot s6 thong s6 cdu tric nhu khéi lugng vai (g/m?), mét do soi
(s0i/10cm) va dd day cta vai (mm) dén kha nang khang nudc cdia 3 mau vai dét
thoi 100% polyester, vdi héa chat khang nudc dugc sir dung la chdt TP-Phob FC
2904 két hgp vdi chat lién két ngang Phobol extender xan, axit CH,COOH va nudc
mém vdi dung dich ¢6 do pH = 5. Két qud nghién ciu cho thdy, khdi lugng
(g/m?) va d day (mm) cta vai cang I6n thi d6 khang nudc cla vai (%) cang cao.
Két qua nghién ctu 1 co s& khoa hoc d€ céc nha san xudt Iva chon thdng so cu
trdc vai phl hgp véi muc dich st dung cda vai khang nudc.

Tirkhéa: Vdi dét thoi, khd ndng khdng nudc, théng sd cdu tric vdi.

ABSTRACT

Currently, the demand for fabrics with water resistance is increasingly
widely used in clothing products in humid climates, sportswear and protective
clothing,... The research creates Water-resistant woven fabrics are essential. In
this paper, the influence of some structural parameters such as fabric weight
(g/m?), yarn density (yarn/10cm) and fabric thickness (mm) has been presented
on the water resistance. of 3 samples of 100% polyester woven fabric, with the
water-resistant chemical used, TP-Phob FC 2904 combined with Phobol extender
xan crosslinker, CH,COOH acid and soft water with a solution with pH = 5.
Research results show that the larger the weight (g/m?) and the thickness (mm)
of the fabric, the higher the water resistance of the fabric (%). Research results
are the scientific basis for manufacturers to choose fabric structure parameters
suitable for the use of water-resistant fabrics.
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1. GIGI THIEU

Khang nudc (Water-resistant) clia vat liéu la kha nang
khang sy tham nhap cla nudc & mét mic dé nao dé vao
vat lieu nhung khéng hoan toan. Vai khang nudc (tiéng
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Luu Thi Tho"", Duong Thi Phugng?

Anh la mackintosh) la loai vai ¢ pha I6p chéng tham,
thong thudng bao gom PU (polyurethane), PVC (Polyvinyl
clorua), PE (Polyethylene), TPE (Thermoplastic Elastomer),
silicone va sap [1].

Vat liéu dét chéng tham va ki nuéc hién dang dugc su
dung ngay cang réng rai. Cac loai vat liéu nay cé thé (ng
dung trong nhiéu linh vuc nhu may méac quan ao & nai khi
hau 8m udt, quan do thé thao va gidi tri, quan 4o bao vé...,
vat liéu dét gia dung va ngoai trdi, vat liéu dét ky thuat [2].

Can phan biét r6 rang gilta phai chong thdm nudc
“waterproof” va vai ki nudc “water repellent”. C4u tric vai
ch6ng tham nudc chira cac 16 va khe hé gilia xo, sdi, la noi
dugc 1ap day bdi cac hda chat nhd qua trinh x{t ly hoan tat.
Do dé, vai chéng thdm nudc c6 cau tric bé mat kha dac
khit, d6 thoang khi tucng déi thap. Trong khi do, véi vai ki
nUGc, cac xa sgi trong phai dugc phi hoat chat co tinh ki
nudc con cac 16 va khe hg trong vai khéng bi lap day trong
qua trinh x& ly véi hoat chat, do dé vai kha théng thoang.
V6i vai ki nudc, dac tinh ki nudc dugc danh gia chu yéu
thong qua goc tiép xuc gilra bé mat vai véi nudc. Goc tiép
xuc sé chiu anh hudng bai cac yéu t6: ban chat hoa hoc clia
bé mat ran, do ré x6p cla bé mat va su cé mat cla cac
phan ti khac trén bé mat ran [3].

Yiwei Du, Ke Li, Jianfei Zhang [4] d& nghién cdu xu ly
hoan tat chéng tham nudc va chéng tham dau EX-910E cho
vai khong dét tir xa Polyester. Bang thuc nghiém, nhom tac
gia da dua ra cac diéu kién cédng nghé téi uu dé xir ly hoan
tdt chéng thadm nudc va dau cho vai khong dét polyester.
Cac diéu kién cong nghé bao gom viéc st dung EX-910E la
40g/l, chat lién két ngang F-2921E la 6g/l, nhiét do sdy la
100°C, thoi gian sdy la 2 - 3 phuat va nhiét dé gia nhiét 1a
160°C, thai gian la 2,5 phat. Két qua cha thi nghiém chi ra
rang vai khéng dét dugc xr ly hoan tat béi cac diéu kién toi
uu c6 chat lugng tét.

Indrajit Bramhecha va Javed Sheikh [5] da tién hanh
téng hop polyol (SFP) tir axit citric (axit c6 ngudn géc tu ty
nhién) va polyglycol (polyethylene glycol (PEG200)). Hién
nay Polyurethane (PU) dugc st dung nhiéu dé lam I6p
trdng phu trong cac sdn pham dét ky thuat. Qua trinh téng
hogp SFP thanh céng nho phan tich ATR-FTIR, NMR va
MALDI-MS va SFP sau dé dugc khdo sat ing dung dé téng
hap polyurethane ki nugc (WPU). Néng d6 SFP dugc t6i uu
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hoa dé dem lai tinh chat ti uu cho vai bong. Két qua cho
thay I6p trang phd WPU khéng lam gidm tinh chét co hoc
cla vai bdng ma con tao cho vai béng cé khd nang khang
khudn E.coli véi hiéu qud 84 - 99%, tinh khang nudc cua
mau thé hién qua viéc mau chiu dugc ap suat cot nudc
100cm, dac biét la van git dugc kha nang thoang khi cho
vat liéu. Nhu vay, SFP c6 thé dugc xem |a thanh phan khang
khudn va chéng tham nuéc bén viing trong téng hop PU,
c6 thé Ung dung rong réi trong cac san phdm dét may
dung ngoai trai.

Tac gia Tran Minh [5] da nghién clu st dung nhua
Floruacacbon (FC) dé xtr ly chéng thdm nudc cho vai bong.
Tac gid da sir dung phuong phap ngdm ép dung dich &
dang nhi tuong. Khi ngam ép dung dich dugc say kho va
gia nhiét, chiing sé tao thanh mang vi méng trén mat vai
tao cho vai tinh ky nudc cao. Két qua nghién ctiu cho thay,
vai bong sau khi xtr ly chéng tham nudc: Dung tich nudc
thdm qua mau vai da xt ly chéng thdam khi th bang
phuong phap Bundesmann dat 47,6 ml/3 phut (so véi 187,3
ml/3 phat cda vai chua xt ly, gidam139,7ml/3 phut). Muc
hdp phu nudc theo % khéi lugng ctla mau vai da xu ly
ch6ng tham khi thi nghiém bang phuong phéap
Bundesmann la dat 24,9% so vdéi 40,6% cula vai chua x( ly.
Muc d6 thdm thau khong khi khi xdr ly vai véi diéu kién téi
uu ké trén chi gidm khoang 10%.

Trong nghién ctu nay, st dung 03 loai vai dét thoi cé
cung thanh phan 100% PET dugc san xuat tai Cong ty ¢
phan Dét Lua Nam Dinh nhung cé théng sé cdu trac vai
khac nhau dé xac dinh anh hudng clia mét s6 théng s6 ciu
trac dén kha nang khang nudc cla vai dét thoi 100%
polyester. Ti day sé lua chon dugc mau vai c6 théng sé cau
tric phu hgp cho kha nang khang nuéc t6t nhat.

2. D61 TUONG, NOI DUNG NGHIEN CUU
2.1. Déi tugng nghién cuu

- Vai: Nghién ctu st dung 03 loai vai dét thoi ¢ clng thanh
phan 1a 100% Polyester nhung khéac nhau vé mot s6 théng sé
cau truc dugc cung cp bdi Cong ty ¢6 phan Dét Lua Nam Binh.

Cac mau vai trudc khi thuc nghiém dugc ma héa nhu
bang 1.

Bang 1. Ma hda cdc mau véi c6 cau tric khac nhau

STT Ma héa mau vai S6 lugng
1 9502X 5mau
2 89277 5mau
3 018X 5mau

- Hoa chat: Chat khang nudc duoc lua chon la TP-Phob
FC 2904 (40g/1) va chat lién két ngang Phobol extender xan
(15g/1).
2.2. N6i dung nghién citu

- Nghién ctu xac dinh mot sé théng sé cdu trac vai
gém: Khéi lugng vai (g/m?); Mat d6 sdi (sgi/10cm); D6 day
cla vai (mm) va danh gia kha nang khang nudc cua vai.

- Nghién cttu anh hudng cla cdu tric dén kha nang
khang nudc cla vai: SU dung 03 loai vai dét thoi c6 clung
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thanh phan la 100% polyester vai cé cdu trac khac nhau
mang di xt ly khang nudc sau d6 danh gia kha nang khang
nudc cla tung loai vai.

2.3. Phuong phap nghién ctu

- Chuan bi mau tha: Cac mau vai thit dugc 1ay theo tiéu
chudn TCVN 1749:1986 [6] va dugc diéu trong diéu kién khi
hau quy dinh theo TCVN 1748:2007 [7] khéng it hon 24 gio
trudc khi thir nghiém.

- Xac dinh khéi lugng vai (g/m?) clia cac mau vai theo
tiéu chudn TCVN 8042:2009 [8].

- Xac dinh mat d6 soi ca vai (sgi/10cm) cla cac mau
véi theo tiéu chudn TCVN 1753:1986 [9].

- Xac dinh dé day cla vai (mm) cla cac mau vai theo
tiéu chudn TCVN 5071: 2007 [10].

- Phuong phéap dua hoa chat khang nuéc 1én vai: Nghién
ctiu sir dung phuong phap ngdm ép - sdy - gia nhiét dé dua
héa chat 1én vai, phuong phap nay da va dang dugc st dung
phé bién trén thé gidi cling nhu & Viét Nam trong cdng nghé
XU ly hoan tat chic nang cho vai tai cac doanh nghiép dét
may. Quy trinh thuc nghiém dugc ti€én hanh nhu sau: Ngam
ép dung dich vai luc ép 0,8kg/cm? => Sdy nhiét do 150°C,
thoi gian 60 gidy => Gia nhiét nhiét d6 190°C, thoi gian 60
gidy => H6i am => Tao mau vai khang nudc.

- Phuong phap xac dinh khad nang khang nudc cla vai:
bang phucng phap thd phun tia theo tiéu chuan AATCC 22:
2017 [11]. Cac muc d6é khang nudc cla vai dugc danh gia
thong qua hinh 1 danh gid cdc muc d6 thir nghiém phun tia.

STANDARD SPRAY TEST

RATINGS

Cise, "'

80 (1SO 3)

70 (I1SO 2)

100 - NO STICKING OR WETTING
OF UPPER SURFACE.

90 - SLIGHT RANDOM STICKING OR
WETTING OF UPPER SURFACE.

80 - WETTING OF UPPER SURFACE
AT SPRAY POINTS.

50 (IS0 1) 0

70 - PARTIAL WETTING OF WHOLE
OF UPPER SURFACE.

50 - COMPLETE WETTING OF WHOLE
OF UPPER SURFACE.

0 - COMPLETE WETTING OF WHOLE
UPPER AND LOWER SURFACES.

COLORED WATER USED FOR PHOTOGRAPHIC EFFECT.

Hinh 1. Danh gia miic do thit nghiém phun tia - (Tiéu chudn AATCC 22:2017)
Mot s6 thiét bi st dung trong nghién ctu hinh 2 + 5.
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Hinh 2. Can xac dinh khdi lugng
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Hinh 3. Thiét bi do do day cda vai (TF121()

Hinh 5. Kinh dém mét do

C4c thi nghiém dugc tién hanh thuc hién tai Cong ty C6
phan Dét Lua Nam Dinh.
3. KET QUA VA BAN LUAN
3.1. Két qua xac dinh mét sé théng sé ciu tric vai va dé
khang nuéc cta vai mau

Céc mau vai dugc chuan bi theo tiéu chudn TCVN 5791-
1994 va dugc diéu hoa theo tiéu chudn TCVN 1748:2007
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(ISO 139 : 2005) it nhat 24h truéc moéi thi nghiém. Sau dé
dugc tién hanh thuc nghiém: Xac dinh khéi luong vai
(g/m?) theo tiéu chuidn TCVN 8042:2009; Xac dinh mat do
sdi clia vai theo tiéu chuidn TCYN 1753:1986; Xac dinh do
day theo tiéu chudn TCVN 5071: 2007. Cac mau vai dugc
xac dinh d6 khang nudc clia vai trudc va sau x ly hoan tat
khang nudc theo tiéu chudn AATCC 22: 2017. Méi loai vai
¢6 5 mau, xac dinh va ldy gia tri trung binh. Cac két qua
dugc thé hién trong bang 2.

Bang 2. Két qua clia mgt s6 thong so cdu triic cla vai va do khang nudc clia
vdi sau xtrly

Matdosoi | Db Pd
Khéi | Do day | Misgi/10cm) | khang | khang
. x ‘L, nuoc nuoc
Loai | Mau | luong | cha NP R
SIT| .. ae ». ae cuavai | cuavai
val val vai val trudc sau Xﬂ'
2 Doc |Ngan
G(g/m?) | D(mm) | Doc | Ngang xilj | Iy
KN(%) | KN(%)
9502X1| 235,44 | 047 |320| 231 0 100
9502X2| 236,77 | 048 |325| 230 0 100
9502X3| 234,15 | 0,50 |318 | 233 0 100
9502

T 7y 95024 | 23426 | 050 | 323 | 231 0 100
9502X5| 23441 | 048 |319 | 235 0 100
Trung | 23500 | 049 |321| 232 | o | 100

binh
8927-1| 19433 | 029 | 231 | 190 0 95
8927-2 | 19505 | 031 | 232 | 193 0 95
8927-3 | 19545 | 030 | 228 | 195 0 95
2 |8927T | 8927-4 | 19624 | 031 | 229 | 193 0 95
8927-5| 194,15 | 031 | 230 | 194 0 95
Trung | 19500 | 030 |230| 193 | o | o5

binh
018X-1| 127,08 | 0,22 | 462 | 328 0 80
018X-2| 127,00 | 0,20 | 460 | 329 0 80
018X-3| 126,47 | 0,20 | 459 | 324 0 80
3 1018X [018%-4 12637 | 021 | 456 | 323 0 80
018X-5 12822 | 021 | 463 | 326 0 80
Trung | 15700 | 021 |460| 326 | o | 80

binh

3.2. Anh huéng ctia mét sé théng sé cau tric cta vai
dén kha nang khang nuéc

3.2.1. Anh huéng cia khéi luong vai dén kha ndng
khdng nuéc

Tu két qua trén bang 2, dnh hudng clia khéi lugng vai
(g/mz) dén kha nang khang nudc cua vai dugc thé hién trén
hinh 6.
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Anh hwdng ciia Khoi lwgng vai dén kha nang khing
nudéc

usges

15 Khing, marive (%)

=
Y

0ISX 89271 9502X
127 195 5
Miu vii va khoi lwomg vii (g)

= Khi ning khing nede cia vl triede i Iy h.hangnm(%)

Hinh 6. Anh hung ctia khéi luong vai (g/m?) dén kha néng khang nuic

Nhan thdy, cac mau vai trudc khi xtr ly déu c6 do khang
nudc la 0% con sau khi xt ly hoan tat (co s dung héa chat
khang nudc) thi tuy theo khéi lugng g/m2 cuia vai, cu thé la:

- Mau vai 9502X c6 khdi lugng la 235¢g/m?do khang nudc clia
vai la 100%.

- M3u vai 8927T c6 khdi lugng la 195g/m?thi d6 khang nudc
dat 95%.

- M&u vai 018X khéilugng la 127g/m? c6 d6 khang nudc dat
thap nhat la 80%.

Két qua cho thdy, trong pham vi nghién ctiu vai cé khoi
lugng cang I6n thi kha nang khang nudc cla vai cang cao. Vi
vay khéi lugng vai 6 ti 1é thuan véi kha nang khang nudc cla
Vai.

3.2.2. Anh huéng cia mat dé soi dén kha ndng khdng
nuéc

Tu két qua trén bang 2, anh hudng clia mat d6 sgi dén
kha nang khang nuéc dugc thé hién trén hinh 7, 8.

Anh hwong cia mat 39 sgidoc dén kha ning kKhang

A nwdc cia vai sau xir Iy
100
— %0
= 80
> 70
E e
50
g w0
= 3
o 20
S 10
L]

9502X 018X

460

Miu vii vA mit 4§ soi doc

= Khi ning khing nwde cda vil san vk Iy hoan i (%

Hinh 7. Anh huéng cia mét d9 soi doc dén kha ning khang nudc clia vai sau
X ly
Anh hwéng ciia mit do sgingang vii dén khi nang
khiang nwd'c cua vai

100
90
80
40
3
20
10

L]

8T T SE02X 0I8X
193 232
Miu vii va mir 4§ s¢i ngang

822

D6 kb nuire (%)

= Khi ning khing nwic cdn vii sau xi Iy hoan rdr (%)

Hinh 8. Anh hung clia mat do soi ngang dén kha nang khéng nudc cia vai
sau xu ly
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Cac két qua trén bang 2, hinh 7, 8 cho thdy mat d6 soi
¢6 anh hudng dén kha nang khang nudc cla vai sau xu ly.
Cu thé:

- Mau vai 018X c6 mat do sgi doc 460 (sgi/10cm) va mat
d6 soi ngang 326 (sgi/10cm) la I6n nhat nhung dé khang
nudc chi dat 80% .

- M&u vai 8927T c6 méat d6 nhd nhat, cu thé mat do soi
doc la 230 (sgi/10cm) va mat d6 sgi ngang la 193
(s0i/10cm) thi d6 khang nudc dat tuong déi cao 95%

- M&u vai 9502X c6 mat dé sai doc la 321 (sgi/10cm) va
mat d6 sgi ngang la 232 (sgi/10cm) la trung binh nhung d6
khang nudc cao nhat dat 100%.

Két qua cho thay mat do soi doc va mat do soi ngang cé lién
quan dén cdu trdc clia soi, chi s6 sgi va do chiia day clia vai,
chdng c6 méi quan hé tuang ho vai nhau. Cho thdy can phai co
nhiing nghién ctu tiép tuc dé xac dinh rd cac dnh hudng clia
cac thong s6 nay dén kha nang khang nudc clia vai.

3.2.3. Anh huéng cia d6 day dén kha ndng khdng
nuéc.

Tu cac két qua trén bang 2, anh hudng cta doé day dén
kha ndng khang nudc cda vai dugc thé hién trén hinh 9.

4  Anh huéng ciia do day vii dén kha ning khing nwéc
o pUI

- B

£ %

.E fg

Fu

R

< 2

-1 13 s e =
018X 89271 9502 X N
021 03 0.49

Miu vii va 46 day cia vii (mm)
= Kha ning khang nwoe cia vii treoe xi 1y khang nwde (%)
Kha ning khing nwdc cia vii sau xir Iv khing nwéc (%)

Hinh 9. Két qua anh hudng ctia do day vai tdi kha nang khang nudc clia vai

Nhan thdy, cac mau vai trudc khi xt ly déu cé do khang
nudc la 0% con sau khi x& ly hoan tat (co st dung héa chat
khang nudc) thi tuy theo do day mm cla vai, cu thé la:

- Mau vai 018X c6 dé day nho nhat 1a 0,21mm cho do
khang nudéc la 80%.

- Mau vai 9827 T c6 d6 day vai la 0,3mm cho dé khang
nudc la 95%.

- Mau vai 9502X c6 do day vai I6n nhat la 0,49mm cho
d6 khang nudc la 100%.

Nhu vay, do day vai cang Ién thi kha nang khang nudc
clia vai cang cao. D6 day cua vai ti 1é thuan véi kha nang
khang nudc cda vai.

4, KET LUAN

Nghién ctu d& st dung 03 loai vai dét thoi c6 cung
thanh phan la 100% polyester nhung c6 mot s6 thong so6
théng s6 cau tric khac nhau nhu khéi lugng vai (g/m?), d6
day ctia vai (mm), mat do sgi (sgi/10cm) dén kha nang
khang nudc clia vai sau xur ly, két qua cho thay théng sé cau
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trac cha vai co6 anh hudng dén kha nang khang nudc cla
vai, khéi lugng vai va d6 day cang I6n thi kha nang khang
nudc clia vai cang cao. Tuy nhién, yéu t6 mat dé sgi doc va
mat d6 sgi ngang can c6 cac nghién clu tiép tuc vé moi
tuang quan clia mat do gia hai hé sgi cling nhu cdu tric
sgi dén kha nang khang nudc clia vai PET. Két qua nghién
cliu clng la co s& khoa hoc dé cac nha sén xuét lya chon
cac théng s6 cau trac vai phu hgp véi muc dich st dung
cla vai khang nudc.
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