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TiNH TOAN MUC TANG TUGI THO COA KET CAU SAU RUNG
KHU UNG SUAT DU THEO CAC GIA THUYET KHAC NHAU

CALCUTATING THE INCREASE IN FATIGUE LIFE OF THE STRUCTURE
USING VIBRATORY STRESS RELIEF BY DIFFERENT THEORIES

TOM TAT

Bai bdo trinh bay két qua nghién c(iu, tinh todn, khdo sat vé muc do tang
tudi tho méi clia két cau khi st dung cong nghé rung khir ting suét du. Trong
nghién cdiu nay, tién hanh tinh toan, khao sat vé miic d tang tudi tho méi cla
két cdu sau khi rung khir ing suat du trén co s& st dung hang loat céc biéu thic
khac nhau do nhiéu téc gia trén thé gidi dé xuat dong thoi tién hanh so sanh két
qua tinh toan thu dugc véi két qua thi nghiém trén mau thuc. Cc thi nghiém tim
tudi tho moi ctia két cau trudc va sau rung khit ting sudt du dugc tién hanh trén
cdc mau han tiéu chudn va thuc hién nha hé théng tao rung LDS. Cac nghién cu
nay nham muc dich danh gid, tim ki€m va dinh huéng viéc st dung cdng thic
tinh toan Iy thuyét hop Iy trong phan tich tudi tho méi két cdu sau khi duorc xi Iy
nha cong nghé rung khi (ing suat du.

Tirkhéa: Ung sudt du; tudi tho méi, iing sudt trung binh.

ABSTRACT

This article presents results of the study on the increase in the fatigue life of
the structure using Vibratory Stress Relief (VSR) by a number of different
formulas proposed by many authors around the world. The experiments on the
structure’s fatigue life before and after VSR are also carried out on samples in
according to welding standards and conducted using the LDS vibrating system.
The calculated results are then compared with the experimental results in order
to evaluate and find out the best reasonable theoretical formula in the
calculation of structure’s fatigue life using VSR

Keywords: Residual stress, fatigue life, average stress.
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1. GIGI THIEU

Tur lau céc nghién cdu [1, 2, 3, 4] da chi ra rang dang chu
trinh thay d6i ing suat c6 dnh hudng I6n dén d6 bén va
tudi tho mdi clia két cdu. Cac nghién clu dugc thuc hién
bdi cac tac gid khac nhau trén thé gidi déu chi ra rdng tudi
tho moéi clia két cau khi chiu Ung sudt thay déi theo chu
trinh phi d6i xing sé khac vai khi chiu Ung suat thay déi
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theo chu trinh d&i xiing. Biéu thic thé hién anh hudng su
phi d6i xting cda chu trinh Ung suat, hay anh hudng cua
Ung sudt trung binh (hodc anh huéng cta hé s6 tinh chat
chu trinh) dén d6 bén méi cha két cau da dugc gidi thiéu
trong nhiéu cong trinh nghién ctu khac nhau [1, 2, 5]. Day
la cac biéu thic thé hién anh hudng cla Ung suét trung
binh trong chu ky tai t&i dac tinh bén méi ctia két cau, dudi
dang d6 thi, ching la cac dudng cong Ung suat gidi han va
dudng cong bién dé Ung suat gidi han cta chu trinh Gng
suat [5, 6], dua vao cac dé thi nay cho phép ta danh gia va
biét dugc anh hudng clia (ing suat trung binh (ciing nhu hé
sO tinh chat chu trinh R) dén d6 bén moi cua vat liéu va két
cdu. Smith [2] la ngudi dau tién dé xuat mo ta anh hudng
cla Ung suat trung binh t&i d6 bén moi két cdu dusi dang
dé thi trén co s& nghién ctu dé bén maéi cla thép cac bon.
D6 thi Smith dac trung cho méi quan hé gitia cac gia tri cta
Ung suat cuc dai va gia tri ing suat trung binh cta chu trinh
(ing suat tai cuing mot tudi tho mai nhat dinh [2, 5]. D6 thi
nay dugc vé trong hé toa dd G, (Gmin) - O truc hoanh la
cac gid tri Ung sudt trung binh o, con truc tung la cac gid
tri tng sudt I6n nhat (Ung suat nhé nhat) tuong Ung o,
(Gmin). PO thi dudng cong Ung suat gidi han cta chu trinh
Uing suat dugc thiét 1ap & cung mot tudi tho nhat dinh
(théng thudng la tai s6 chu trinh cg sé), nghia la cac chu
trinh Uing sudt c6 cap diém o,,,, - G,y NAM trén dé thi |3y tai
mot gia tri o,, bat ky, mau hodc chi tiét sé co cung s6 chu
trinh (tudi tho) lam viéc dén héng. Trén cg s& do thi nay,
néu biét ing suat trung binh cta chu trinh dng suét la o,,
thi 6 thé tim dugc cac gia tri ing sudt tGi han o,.,, Gumin
tuong ung, nghia la tim dugc gisi han bén moi déi vai bat
ky hé so6 tinh chat chu trinh R nao. Tiép theo cac tac gia
Gerber, Goodman, Soderberg, Morrow, Oding, Peterxon,
Birger va Stenov [1, 3, 4, 5] da dé xuat cac biéu thiuc khac
nhau dé mé td &nh hudng cla Ung suat trung binh téi do
bén moi clia két cau. Khi biéu dién dudi dang dé thi cac
biéu thic nay chinh la dusdng cong bién dé Ung suat gidi
han clia chu trinh (ng suat, day la cac doé thi dac trung cho
masi quan hé gilra cac gia tri bién d6 (ng sudt gidi han va
gia tri Ung sudt trung binh cda chu trinh (ng suat tai cing
mot tudi tho méi nhat dinh nao dé. Cac tac gid Gerber,
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Goodman Peterxon, Birger, Stenov [1, 2, 5, 4] dé xuat cac
biéu thuic thé hién méi quan hé gilta gidi han bén maéi va
Ung suat trung binh phu thudc vao gigi han bén cda vat
liéu. Con cac tac gid Soderberg, Morrow da chi ra rang cac
théng sé nay phu thudc vao gidi han chay hoac d6 bén pha
hly cla vat liéu. Tuy da cé hang loat cac biéu thic thé hién
anh hudng clta Ung suat trung binh dén dé bén mai cla
két cdu, nhung rd rang nhiing céng trinh nghién cdu nay
khéng nhat quan va chi dugc thuc hién trén mét I6p nho
cac vat liéu la thép cac bon hoac hop kim trong diéu kién
khong co bat ky nguyén cong xt ly co hodc nhiét nao. Hién
nay c6 rat it cong trinh nghién c, tinh toan, khao sat dé
dinh huéng viéc st dung cong thic tinh toan ly thuyét hop
Iy khi phan tich anh hudng cla Ung suat trung binh téi tudi
tho moi clia két cadu han, nhat la sau khi chung dugc dugc
XU ly nhd cdng nghé rung khir ing suat du. Do vay viéc tién
hanh nghién ctu khao sat muc tang tudi tho cda két ciu
sau rung khir ing suat du theo cac gia thuyét khac nhau
vUia cé tinh khoa hoc lai 6 tinh Ging dung thuc tién rat 16n.
2.COSGLY THUYET

Pé danh gia tudi tho moéi clia két cau khi ké dén anh
hudng cda qua trinh rung khir ing suat du ta s&r dung mé
hinh tich 0y t6n thuong mai tuyén tinh do Miner dé xuat
[7,8,9]. O day ting suat du dong vai trd nhu tng suat ban
dau trong két cau va la ing suat trung binh d6i v6i moi chu
ky chiu tai ctia két cau. Téng tich Ily tén thuong mai d&i véi
chi tiét khi dugc xt ly rung khir ng suat du va khi khong
dugc rung khtt Ung suat du lan lugt dugc xac dinh theo
biéu thurc (1) va (2).

D,=D,+D,,, (1)

Do = Dgmo (2)

trong do: D, 1a tn thuong moi clia két cau trong qua
trinh lam viéc sau khi dugc rung khir va cé Uing suat trung
binh (ting suat du) tng vsi méi chu ky chiu tai la ,,,.

Dymo 12 t6n that méi clia két cdu trong qua trinh lam viéc
khi khéng dugc rung khit va cé Ung suat trung binh (ing
sudt du) ing véi mdi chu ky chju tai la ..

D, la tén that mai cta két cau trong qua trinh rung khi
Ung sudt du.

Khi d6 D,, D,,,; va D, lan lugt dugc xac dinh theo cac
biéu thurc sau:

R
D, =Z,;— 3)

L
n.
Dom1 :z iom1 4)
i=1 ' iom1
L
n.
DomO — NlomO (5)
i=1 ' iomO0

trong doé: N, la s6 chu ky t6i pha hong theo dudng cong
mai khi bién d6 ting sudt & muc i sinh ra do qua trinh rung
khir ing suat du; n; la s6 chu ky lap lai ctia bién d6 ting suat
& muc i trong qua trinh rung kh{r Ging suat du; R la s6 muc
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bién d6 tng suat khac nhau trong qua trinh rung khir ting
suat du; Ny, Niomo 18N luot 1a s6 chu ky téi pha héng theo
dudng cong moi khi bién do Gng sudt & muc i va ¢co Ung
sudt trung binh lan lugt |a 6,,,; (g suat du con lai trong két
cdu sau khi dugc rung khi), 6, (Ung suat du sinh ra trong
két cdu han va khéng dugc xtr ly rung khir Ging suat du);
Nism1s Niomo 18N UGt 1 s6 chu ky 13p lai cha bién d6 Gng suat
& muc i trong qua trinh két cau lam viéc; L 1a s6 bién dé ting
suat khac nhau trong qua trinh lam viéc ctia két cau.

S6 chu ky t6i pha hong Nigni, Nigmo dugc xac dinh trén co
s& dudng cong moi hiéu chinh khi ké dén yéu t6 anh
hudng cua ng suat trung binh 6., 6., lam gidm gidi han
bén mai clia két cau [8, 9].

C
Ngyi =——— (6)
1omj (0_1|)m

O day o.,; (i = 0,1) lan luot 1a giSi han mai két cau khi
khong dugc xt ly rung khir iing suat du va khi dugc rung
kht ing suat du, C va m la thong s6 dudng cong moi.

K&t cau trong qua trinh lam viéc dugc xem la pha hong
vi mai khi téng tich 0y tén that maéi bang 1 (7, 8, 9], hay tu
cac phuong trinh (3), (4), (5) ta c6 két cdu dugc xtr ly rung
khit Gng suat du cing nhu két cdu khong dugc rung khi
Ung sudat du sé bi pha hong vi moi trong qua trinh lam viéc
néu tuang Uing thda man cac diéu kién sau:

D,+Dgmy =1 7

DamO =1 8

Gia s két cdu lam viéc véi tai diéu hoa, tu diéu kién (7),
(8) ta xac dinh dugc tudi tho mai trung binh (s6 chu ky lam
viéc dén hong) cia két cau khi dugc rung khir ting suat du
va clia két cdu khi khéng dugc rung khit ing suat du lan
lugt theo céac biéu thic nhu sau:

N =(1-D,)—— ©)

(o)

7)
(8)

— C
Ny =
(010 )m

DPé& so sanh tudi tho cla két cdu trudc va sau rung khi
Ung sudt du thi hai két cau phai chiu tai la nhu nhau, do vay
bién d0 tai la nhu nhau, khi d6 so sanh (9) véi (10) ta c6:

N—f=(1—Dr){GA}m

No O_1

(10

(1)

Mat khac theo cong thic (6), vai tai rung la tuan hoan va
goi bién d6 ung suat rung khirla o, s6 chu ky rung khitla n,
thi khi d6 cong thuc (3) thanh:

nom
r:% (12)

O

Thay (12) vao (11) ta thu dugc cong thic:

m
r :[1— nro-:n J|:0—10 :|
o C O_1

|z|

(13)

ZI
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Céng thc (13) cho phép danh gia mic ting tudi tho
moi clia két cdu sau rung khir ing suat du so véi két cau
khong rung khir ting suat du véi anh huéng clia iing suét
trung binh t6i c,;, nhiéu tac gia dua ra céng thuc tinh toan
nhu cac cong thuc sau:

Theo tac gid Gerber (1874) [10]:
o}

2
¢+(hJ -1

Oy Og

Tac gida Goodman (1899) va Soderberg (1930) [10]:
i_}rh =1

O Og

Tac gia Peterxon [10]:

3
ﬁ:l 8_ ’|+h
oy 7 Og

Theo tac gia Stenov [6, 10]:

m
oai — [1 _ Omi J
Oy Og

Theo tac gia Smith [10]:

o > (o ’
—2 1| 4| 41| =5
Oy O

Trong d6:i=0, 1 tuong Ung cho két cau khéng khir tng
suat du va khir tiing suat du; o, la bién dé Gng suat chu ky,
do tai gidbng nhau nén c,, = o,;; G,, a Uing suat trung binh;
o3 la gi6i han bén cua vat liéu.

3. THi NGHIEM XAC PINH TUGI THO MOI CUA KET CAU
3.1. Mau va khao sat dap ding cia mau

(17)

(18)

3.1.1. Thiét ké va ché tao mau

Hinh dang, kich thudc cila mau dugc thiét ké phu hop
vGi d6 ga trén hé théng thi nghiém LDS [11], va déng thai
phai tao dugc su tuong thich gita tan s6 cao va (Ung suat
sinh ra 16n. Mau chiu tai kiéu uén phdng gém phan dé dé
ga lap vao d6 ga con phan than chiu ting suéat sinh ra do tai
gia toc, bé day ciia mau la 6mm. Khi lam viéc ting sudt dugc
sinh ra I6n nhat tai vung thiét dién chuyén tiép gia phan
dé va phan than (duong A-A) nhu Hinh 1.

X 67,8
R5 KO
- .
T
Zor P
Rlgflor ¥ s
B A @i

160

Hinh 1. Hinh dang, kich thudc mau thi nghiém
S dung vat liéu thép cac bon dé ché tao mau, thanh
phén thép thé hién trén Bang 1.
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Bang 1. Thanh phan vat liéu thép cac bon duing cho mau thi nghiém

C Cu Fe Mn P Cr Mo Ni Si

0,15% | 0,01% | 99,2% | 0,45% | 0,012% | 0,005% | 0,003% | 0,009% | 0,008%

Tién hanh ché tao 20 mau c¢é hinh dang hinh hoc nhu
hinh 1, cdc mau sau khi dugc ché tao sé dugc tao Uing suat
du bang phuong phap nhiét, nguén nhiét di déng duoc
duy tri 1000°C chay qua mat cdt A-A, sau dé lam ngudi
nhanh bang nudc lanh (hinh 2).

-n_k

a) Mau dugc nung néng

:
b) Do nhiét do trén mau
Hinh 2. Mau dugc tao (ing sudt du bang nhiét
3.1.2. Khdo sdt ddc tinh co hoc va ddp tng ciia mau

Luc kéo (x102N)

o 2 a4 & 8 10 12 1a 16 18

Bién dang (mm)

Hinh 3. Kéo mau xac dinh ddc tinh co hoc tinh
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Thuc hién kéo 3 mau trén may kéo-nén van nang MTS-
810 Landmark (My) dé xac dinh d3c tinh co hoc clla mau
(hinh 3). K&t qua dugc tinh trung binh va dugc thé hién trén
Bang 2.

Bang 2. Dac tinh co hoc clia vat liéu lam mau

Gidi han chay Gidi han bén M# dun dan héi
296MPa 440MPa 200GPa

3.1.3. Po uing sudt du ciia mau sau khi gia nhiét

Tién hanh do tng suat du ctia mau sau khi gia nhiét, lay
ngau nhién 3 mau dé tién hanh do Ung suit du bang thiét
bi khoan 16 R5200 va tem do EA-06-062RE-120, vi tri do ting
suat du 1a vi tri chinh gitta dudng gia nhiét trén mau nhu
Hinh 4, gia tri Gng suat du (kiéu Ling suat chinh Ion nhat)
thu dugc thé hién trén Bang 3.

Hinh 4. Do ting sudt du bang phuang phép khoan 16
Bang 3. Gia tri ting sudt du

Lando 1 Lan do 2 Lando3 Trung binh
230MPa 203MPa 215MPa 216MPa

3.1.4. Khdo sdt bién dang, gia téc va tdn sé riéng ciia
mau

a) Kiém tra tem do bién dang
L =z

Hinh 5. Tem do bién dang dugc dan trén mau

Tem do bién dang dugc dan tai vi tri chinh gita dudng
gia nhiét trén 5 mau dé do bién dang khi dao déng nhu
hinh 5. Sau d6 mau dugc ga Ién dau rung va két ndi vai
thiét bi LMS [12] dé nhan tin hiéu bién dang.
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Tem do bién dang sau khi dan dugc kiém tra tinh én
dinh khi lam viéc, lap cadc mau Ién gia, chat tai tinh la cac
khéi kim loai tai dau ctia mau, sau dé doc cac chi sé bién
dang thu dugc trén thiét bi LMS, tai tinh dugc chat 1én lan
luot 1a 4kg, 8kg va 10,5kg, két qua dugc so vsi mé phong
hoan toan phu hgp, Hinh 6 thé hién tin hiéu dap ung cda
tem do bién dang, qua d6 cho thdy tem lam viéc binh
thudng va tin cay.

a) Chat tai tinh

y =4.8371x|
'R2=0.993 |,

8

A

4

g

Bién dang [uum]
g &

8

(=]

0 20 40 60 30 100 120
Lwc[N]
b) Két qua do trén tem dién tré
Hinh 6. Kiém tra dap ting tai tinh cia tem do bién dang
b) Khao sdt tdn s6 dao ddng riéng ctia méu

aoof Froo
it e E
£ f Eg
R f =
- / - 3%
00— | | I S————
000 . 30000
.y
240 - roo
- a Spectrum Pont! 4
£ EH
b ~. <44
k]
i L] S —— 3
1] e 1 L L]
T Az 300 00
sa0f 1 00
3
« g: 4%
H: ~— =l
asob Lo —— o oo

§ |
-

Hinh 7. Téan s6 dao dong riéng clia mau

Vol. 57 - No. 6 (Dec 2021) e Journal of SCIENCE & TECHNOLOGY | 61



CONG NGHE

P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619

Mau dugc gia dat [én dau rung cdia hé théng LDS nhu
hinh 7, tan s6 dau rung dugc thay déi lién tuc tir 270Hz téi
300Hz, tin hiéu dao déng clia mau dugc thu thap thong
qua tem do bién dang va dugc thé hién trén may tinh nhu
hinh 7. Khi tin hiéu dugc thé hién trén man hinh may tinh
dat cuc dai thi tan s6 tuong tng chinh 1a tan s6 dao dong
riéng clia mau.

Do cac mau lam tir mot loai vat liéu déng nhat, cé hinh
déng, kich thuéc gibng nhau nén tan s6 dao dong riéng
clia mau khao sat chinh 1a tan sé dao déng riéng cua tat ca
cac mau dugc nghién ctru. Hinh 7 cho thay tan sé dao déng
riéng ctia mau la 283,58Hz.

¢) Khdo sdt méi quan hé giira gia t6c - bién dang ctia mau

M&i quan hé gitla cac théng sé bién do gia toc rung
doéng vai bién dang tai vi tri khao sat cila mau dugc xem
xét, m&i quan hé nay lam co s& cho viéc gia tai cho cac ché
do rung khir ng suat du. Sau khi dan tem do bién dang,
mau dugc gan trén dau rung cla hé théng rung LDS-V380
va kiém tra tinh lam viéc 8n dinh cta tem, qui chuén, qui
khong thiét bi do. Bau rung dugc tao rung déng dang tai
hinh sin v&i bién d6 gia téc thay déi dé khao sat méi quan
hé gita bién dé gia t6c rung ddng va bién dang tai vi tri
khao sat. Mau duoc gia dat trén dau rung nhu hinh 8.

Cam bién gia téc [R€
*Fem.&o bién dang

‘;’\ Piu rung

i F "
) =
* _’f& Gia kep miu

Hinh 8. Khdo sdt mi quan hé bién do gia toc rung va bién dang

2100.31

1872.46
[1501.45

[1170.47

| I I T P

Amptitude

861.30

s83.05

Bién dd bien dang [um)

]
Théi gian [s]
450 - 420,062

400 - 374.11‘%2/‘

2,350 - 300,20 _~

3 ;gg 234,004
g _ 1 ?2,25//‘

5 200
2150 | 112,61/‘
S1004{ K&

50

o =2,1049"A + 47,953
R*=0,9974

0 50 100 150 200
Bién do gia tc rung [m/s?]
Hinh 9. M6i quan hé giita bién dang va bién d§ gia toc dao dong
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Cho bién do gia t6c dao déng clia dau rung thay déi tu
30m/s? dén 180m/s? khoang cach thay ddi la 30m/s? Tin
hiéu bién dang dugc thu thap bdi hé théng may LMS, két
qua dugc thé hién thé hién trén Hinh 9. M&i mét d6 thi la
két qua clla méi quan hé cla bién dang va tan s6 dugc thay
déi theo thai gian tai mot bién dé gia tdc rung nhat dinh.

TU méi quan hé gilia bién dé gia téc rung dong va bién
dang trén mau, suy ra méi quan hé gitta bién d6 gia t6c
rung dong va ting suat tai vi tri khdo sat.

4. THIET LAP THI NGHIEM
4.1. Rung khtr iing suat du

Pé tao dugc muic bién dang dd I6n cho chi tiét, két cau,
trong nghién cttu nay tién hanh rung khir ing suat du tai
tan sé dao dong riéng clia mau (dugc thiét lap trén chuong
trinh diéu khién ctia hé théng LDS), dao ddng ctia dau rung
tao ra Uing suat trén bé mat ngoai mau tai thiét dién khao
sat. Néu uing suat du do dugc trudc khi rung khir1a 216MPa,
thi dé dat dugc muc Ung suat téng vugt qua gidi han chady
cla vat liéu lam mau (296MPa) la 30% thi theo khdo sat
mau vé mai quan hé giia bién d6 gia tc rung vdi Uing suat
sinh ra thi phai cho dau rung dao déng véi bién do gia toc
la 57m/s?, th&i gian rung dugc lya chon theo tai liéu [13].
Théng s6 rung khir iing suat du dugc thé hién trén bang 4.

Bang 4. Thong s6 rung khi ting suat du

Ung suat du trudc Tansd | Ungsuattairung | Theigian
rung khi tai diém | rungkhir | taivi tri khao sat rung
khao sat
216MPa 283,5Hz 167,9MPa 5 phit

Sau mdi lan rung kh, tan s6 dao déng riéng clia mau
dugc kiém tra lai. Néu tan s6 dao dong riéng clia mau dugc
kiém tra sau khi rung khir tng suat du & lan sau khong cé
sy thay ddi so vdi lan trudc, thi qua trinh rung khir ting suét
du dugc hoan thanh, hinh 10 thé hién tan s6 dao déng
riéng ctia mau & cac lan kiém tra sau rung khir Ging suat du.
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Hinh 10. Tan s6 dao dong riéng ctia mau sau rung khr ting suat du

Sau khi rung khir Ung suat du, nhém mau dugc tién
hanh kiém tra gia tri (ng suat du, do Ung suat du theo
phucng phap khoan 16 theo tiéu chudn ASTM E837-01. Vi
tri do Ung suat du nhu trén Hinh 4. Két qua Ung suat du
chinh trén cac mau sau rung khir la 58MPa.
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4.2. Thi nghiém tim tudi tho méi ctia két cau

Mau dugc ga Ién ban rung nhu khi rung khir ting suat
du (hinh 8), thiét 1ap hé théng diéu khién LDS dé dau rung
dao déng vai tan sé riéng cta mau, bién do gia t6c rung
sinh (ing suét tai diém khao sat phai nhd hon gidi han chay
cua vat liéu. Thai gian tinh tir khi bat dau thi nghiém tai khi
mau gay chinh 1a tudi thi cia mau. Hai nhém mau trudc va
sau rung khit dugc tién hanh thi nghiém tim tudi tho mai,
két qua dugc thé hién trén bang 5.

Bang 5. Két qua thi nghiém tim tudi tho méi cia méu

Tudi tho mdi chamau | Tuditho méiciamau | Micting
trudc rung khit (chu ky) | sau rung khir (chu ky) | tuditho
(e PR a— "
— P — "
b e ——
Mau 1 831914 2034576
Mau 2 813686 2305853
Mau 3 1008800 2170213
Trung binh 884800 2170214 2,45

4.3. Tinh miic ting tudi thi méi cia mau théng qua cac
cong thuc

St dung théng s6 rung khi tng suét du dugc thé hién
trong bang 4, dic tinh co hoc cla véat liéu dugc thé hién
trong bang 2 va gia tri Ung suat du sau rung khir 56MPa,
ti€n hanh tinh muc tang tudi thi méi ctia mau sau rung khit
so Vdi trudc rung khdr theo cong thic (13) véi cac cong
thiicc hiéu chinh cla céc tac gid céng cong bd (14) dén
(18), két qua tinh toan dugc thé hién trén bang 6.
5. KET QUA VA THAO LUAN

Qua tinh toan muc tang tudi tho moi cho cac nhém mau
theo cac cong thiic cac tac gia da dé xuat va thi nghiém ma
bai bao da tién hanh. K&t qua vé muc ting tudi tho mai cla
cac nhom mau sau khi rung khir ting suat du so vé6i khéng
rung khit ting suat du dugc thé hién trong bang 6.

Bang 6. Két qué tinh toan kha ndng tang tudi tho méi cia két cdu

TT| Sédungcongthiic | Mifcting | Saikhacso Théng s6
cla tac gia tudi tho méi | vai két qua | duwdng cong méi
cda chi tiét | thinghiém (Tiéu chudn W
[71)
1 |Gerber 1,15 -53%
2 | Goodman 2,67 +9%
3 [ peterson 043 -82% =3
4 | Stenov 679 | 3% | 710
5 | Smith 0,53 -78%
6 | Thi nghiém cia bai bao 2,45

Tu ké qud nghién ciu thu dudc c6 thé khdng dinh
phuang phap rung khir ting suét du c6 anh hudng tich cuc
téi dac tinh madi cha két cdu cé ung suat du. Ung suat du
sau rung khur gidm ré rét (tir 216MPa xu6ng con 56MPa).
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Théng qua két qua dugc thé hién trong bang 6, két qua
tinh toan muc tdng tudi tho mai clia két cdu thong qua cac
cdng thuc c6 su sai khac 16n va sai khac nhiéu so vdi két
qua thi nghiém. Trong cac céng thiic dugc dung dé tinh
toan thi céng thuc tinh dugc dé xuat bai cac tac gia
Goodman (sai khac 9%) va Gerber (sai khac 53%) c6 két qua
sat vai két qua thi nghiém nhat. Su sai khac gidia tinh toan
va thuc nghiém c6 thé do dnh hudng clia nhiéu yéu té nhu:
yéu t6 vat liéu, hé s6 dudng cong moi sir dung chua phan
anh dang thuc té.

Khi rung déng vaéi bién dé I6n (bién dang cda chi tiét
vuot qua giGi han dan héi) lam cho cac phan tl nam & vi tri
can bang hon va su chuyén bién cac léch mang va pha
trong vat liéu dugc dién ra. K&t qua lam cho su phan bé lai
déu hon clia Ung suat du, trong d6 tng suat du cuc dai
gidm ré rét. Nhiing diéu d6 lam cho d6 bén moi cla chi tiét,
két cau tot hon.
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