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MOT SO PHAN TiCH, DANH GIA ANH HUGNG

CUA PHUONG THUC NOI DAT DIEM TRUNG TiNH
DEN HE THONG BAO VE RO LE TREN LUG1 DIEN 35kV
6 TONG CONG TY DIEN LUC MIEN BAC

ANALYSIS ON THE IMPACT OF NEUTRAL POINT GROUNDING MODE TO RELAY PROTECTION SYSTEM
ON 35kV NETWORKS OF NORTHERN POWER COMPANY CORPORATION

TOM TAT

Hién nay, ludi dién trung ap ton tai nhiéu phuong thic ndi dat diém trung
tinh (céch ly, tryc tiép, qua cudn dap hd quang va qua tong trd), méi phuong
thiic ¢6 uu, nhugc diém khac nhau, viéc Iva chon phuong thiic ndi dt phi hop
phu thudc vao quan diém vé an toan, k§ thuat va kinh t€. Bai bdo trinh bay tdng
quan vé ludi dién 35kV ctia Nghé An, Bac Ninh va cac tinh toan, danh gid va phan
tich su thay ddi dong dién ngdn mach trén xudt tuy&n 371E27.2 Bac Ninh trong
ba phuong thiic ndi dét khac nhau cda diém trung tinh. Tir két qua tinh toan, céc
anh hudng cla su thay doi ché do ndi ddt diém trung tinh t6i hé thong bao vé re
le dugc phan tich chi tiét.

Tir khéa: Diém trung tinh, ndi ddt truc tiép; trung tinh cdch ly, ndi dét qua
cudn ddp hé quang, ndi ddt qua tong trd, ludi dién phdn phdi 35kV.

ABSTRACT

Nowaday, there are many neutral grounding modes in medium voltage
distribution networks such as ungrounded neutral, solid grounding, grounding
via Petersen coil and grounding via impedance; Each has advantages and
disadvantages. The mode selection depends on technical, economical and safety
analysis. This paper present an overview of 35kV networks of Bac Ninh and Nghe
An. A detailed short circuit analysis is considered for 371E27.2 Bac Ninh in three
grounding modes and its impact on relay protection systems.

Keywords: Neutral point, solid grounding, ungrounded neutral, grounding
via Petersen coil, grounding via impedance, 35kV distribution network.
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1. GIGI THIEU CHUNG
Hién nay, trong hé théng dién ché d6 néi dat diém
trung tinh ludi dién phan phéi trung ap cé anh hudng I6n
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dén céc chi tiéu vé kinh t&, ky thuat va dac biét la van dé an
toan. Trén thuc té, tén tai 04 phuong thiic néi dat diém
trung tinh lugi dién gém: trung tinh cach ly, trung néi dat
truc ti€p, trung tinh néi dat qua cudn dap hoé quang (cudn
pertersen) va trung tinh ndi dat qua téng trd. Méi phuang
thiic néi dat c6 nhing uu, nhugc diém khac nhau. Trén thé
gidi, lugi dién phan phoi clia cac nudc khac nhau cling cé
su lua chon phuong thic néi dat khac nhau dua trén cac
quan diém kinh té - ky thuat, an toan phu hop, nhu My,
Canada lya chon trung tinh néi dat truc ti€p; Bi, Phap, Anh
Iua chon trung tinh néi dat qua téng trd; Italia, Nhat Ban, Na
Uy lua chon trung tinh cach ly; lugi néng thén cda Buc va
Anh st dung phuang thic néi dat qua cudn Petersen.
Phuong thic néi dat khac nhau sé c6 anh hudng khac nhau
téi qua dong dién va qua dién ap khi c6 su c6 cham dat
trén luéi dién, va phu thudc nhiéu vao hiéu qua cua hé
thong noi dat dau nguén [1-3].

Tai Viét Nam, Théng tu s6 39/2015/TT-BCT quy dinh
diém trung tinh cla Iugi dién 22kV ndi dat truc tiép [4].
Trudng hop trung tinh néi dat truc ti€p s dung mang 3
pha - 3 day c6 uu diém gidam dugc qua dién ap, do vay cach
dién cla thiét bi chi phai thiét ké véi dién ap pha khi xay ra
ngan mach 1 pha cham dat, day la loai ngan mach chiém ti
[é cao trén ludi trung ap. Tuy nhién, phuong thic nay cé
nhugc diém |1a dong ngdn mach 16n, dién 4p tiép xdc va
dién &p budc vugt qua gia tri cho phép gay nguy hiém cho
ngudi van hanh va ngudi dan. Trudng hgp trung tinh néi
dat qua dién trd nho ¢ uu diém la dong su ¢ cham dat 1
pha nhé giup cac thiét bi dong/cat lam viéc én dinh va cé
dé bén cao, gidm dugc chi phi stia chira va thay thé, dién ap
budc va dién ap ti€p xic nam trong gidi han cho phép, tuy
nhién phucng thic néi dat nay c6 nhugc diém gay quéa do
dién &p trén cac pha khéng cham dat, c6 thé lam phdng
dién tai cac diém cach dién yéu trén cac pha nay va gay ra
su ¢6 ngan mach nhiéu pha [5].
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Trong hé thong bédo vé ro le, bdo vé ch6ng cham dat
phu thudc rat nhiéu vao phuong thic néi dat trung diém,
trong d6 st dung dong dién su c6 cham dat dé chon d6
nhay va loai ra le phu hgp. Trudng hgp néi dat truc ti€p, do
c6 dong dién cham dat I6n, yéu cau phai cat ngay dusng
day dé loai bd su cd ra khéi hé théng, ro le qua dong va qua
dong c6 hudng dugc st dung phé bién nhat dé bao vé su
c6 cham dat cho nhiing hé théng nay. Mét cach tiép can
dugc sir dung rdng rai trén thé gigi dé gidi han dong su c6
la ldp dat cac dién tr néi dat trung tinh trong mang phan
phéi dé han ché qua dién ap qua dé chay qua diém trung
tinh clla mdy bién ap hodc may phat dién dén gia tri an
toan khi cé su c6 [6]; tuy nhién, trong trudng hgp nay miuc
cach dién cua thiét bi phai lua chon & dién ap day, c6 kha
nang gay qua ap ndéi bd do hién tugng cong hudng (néu
ndi qua cudn khang), phai cat ngay dudng day khi c6 su c6
cham dat, d6 nhay bao vé phu thudc vao chiéu dai tuyén
day, cédng suat nhiét that thoat I6n (néu néi qua dién tra).

Trong thuc té viéc danh gia, lua chon phuong thic noi
dat phu hgp nhdm théa man cac diéu kién la khéng thé,
tuy theo quan diém danh gia ma lua chon phuong thuc néi
dat khac nhau dua trén cac tiéu chi vé kinh té - ky thuat.

Bai bao nay phan tich va danh gia vé anh huéng cuta cac
ché& dé ndi dat khac nhau téi hé théng bao vé ra le clia ludi
dién 35kV thong qua két qua tinh toan ngan mach cho xuat
tuyén 35kV dién hinh thudc lugi dién tinh Bic Ninh cua
Téng cong ty Dién lyc Mién Béc.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Dé& c6 thé phan tich va danh gia vé dnh hudng clia cac
ché dé néi dat khac nhau téi hé théng bao vé ra-le hién
hitu cta lugi dién 35KkV, cac xudt tuyén 35kV dién hinh dugc
xady dung mé phoéng tinh toan ngan mach bang phan mém
ETAP [7]. Viéc tinh toan dong ngan mach dugc thuc hién
bang phuang phéap thanh phan d6i xiing théng qua cac so
dé thay thé thi tu thuan, nghich va khong cla ludi dién va
tuan theo tiéu chudn IEC 60909 [8]. TU két qua tinh toan
ngan mach d6, cac chiic nang bao vé sé dugc cai dat phu
hgp vdi tiing ludi dién cu thé.

Doi v6i ludi dién 35kV, trung tinh cach ly, khi c6 ngan
mach cham dat diém trung tinh sé khéng thé duy tri & dién
thé dat va dién ap gilra cac pha lanh va dat sé tang va dat
dién ap dudng day, ro le dién ap thi ty khéng hodc ba pha
c6 thé phat hién su c6 cham dat. Tuy nhién, phuong phap
nay phat hién su c6 khéng cé tinh chon loc va yéu cau ngat
két ndi hodc cach ly tuan tu cac nhanh dé xac dinh nhanh
su c6. Do vay, bao vé cham dat d6 nhay cao, c6 hudng
phan tng vai thanh phan dong dién tha tu khong déi voi
thanh phan dién ap thu tu khéng, cé thé xac dinh dugc vi
tri sy c6, 1a su thay thé dién hinh cho phuong phéap phat
hién su ¢é trén.

Dai vai lugi trung tinh néi dat truc tiép, khi su cd cham
dat xuat hién dong dién cham dat I6n, yéu cau phai cat
ngay dudng day dé loai bd su cd ra khoi hé théng. Ro le
quéa dong va qua dong cé hudng dugc st dung phé bién
nhat dé bdo vé su ¢ cham dat cho nhiing hé théng nay.
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Thai gian tac dong clia chidc nang qua dong 51 thudng
dugc xac dinh theo dac tinh thoi gian phu thudc clia bao vé
(hinh 1).
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Hinh 1. Dac tinh thoi gian phu thudc theo tiéu chuan IEC 60255 ing vdi
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[9] theo biéu thuc (1):
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mach va dong cai dat cia bao vé ro le; TMS la hé s6 cai dat
thai gian tadc dong.

Trong bai bao nay, cac nghién ctu tinh toan tac dong
clia bado vé ro le sé dugc thuc hién trén chic nang bao vé
dang st dung va cai dat cho xuat tuyén 35kV thudc ludi
dién ca Téng cong ty Dién luc Mién Bic.

3. GIGI THIEU LUGI PIEN 35kV TRONG MO PHONG

Theo théng ké, lugi dién 35kV hién tai chiém khoang
60% ti trong toan bd Iuégi dién phan phdi do Téng cong ty
bién luc Mién Bac quan ly. Do van dé lich st, da cé nhing
su thay d8i trong ché d6 trung tinh cila mang dién ma hau
hét hién nay ludi dién 35kV dang lam viéc véi ché dé trung
tinh cach ly. Cac trudng hop ludi dién cu thé dugc xem xét
thudc cac Cong ty Dién luc Bac Ninh va Cong ty Dién luc
Nghé An véi dac diém 1a phu tai va ban kinh cap dién 16n.

Coéng ty bién luc Nghé An quan ly dia ban hién cé 15
tram bién ap 110kV trong d6 11 tram st dung hai may bién
ap 110kV van hanh song song [10]. Cac may bién ap da
phan la may bién ap ba cuén day véi dién ap dinh muc cac
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phia la 115/38,5/23kV (11kV) (trong d6 cudn 23kV c6 lua
chon dau ra cap dién &p 11kV), 115/38,5/23kV va
115/38,5/11kV. Ché d6 diém trung tinh ctia cudn 35kV céc
may bién ap 110kV cla tinh Nghé An dugc théng ké nhu
trong bang 1.

Bang 1. Thong ké vé ché do diém trung tinh cudn 35kV clia cdc mdy bién ap
110kV trén |u6i dién tinh Nghé An

Ché d diém trung tinh $6 lugng/Tdng so MBA 110kV (3 cuén
cudn 35kV day)
Trung tinh cach ly 13/24
Noi dat qua cudn Petersen 11/24

Céac duong day 35kV cda Cong ty Bién luc Nghé An hién
nay la 52 dudng day trong dé cé 1 dudng day du phong.
Téng s6 chiéu dai dudng day vao khoang 3620km, chiéu
dai trung binh cdla mot dudng day 35kV vao khodng 70km,
ca biét c6 duong day 371 E15.14 Thi trdn Hoa Binh cé
dudng truc chinh dai nhat va téng chiéu dai dudng day 1én
dén 325km. SO lan su c6 xay ra trén lugi dién con 16n chu
yéu la su c6 ngdn mach hai pha va ngdn mach mét pha.

Cong ty Dién lyc Bac Ninh quan ly 26 tram bién ap
110kV vGi téng s6 may la 46 may va téng cong suat dat Ia
2588,8MVA, cap dién cho toan b6 tinh Bac Ninh véi phu tai
cuc dai hon 1200MW [11]. Cac may bién ap 110kV lam viéc
vGi ché d6 trung tinh cach ly phia 35kV va hé s6 mang tai la
60%. Lugi dién trung ap gém 193 16 véi téng chiéu dai
1983,8km trong d6 c6 950,03 km dudng day 35kV. Toan bd
lugi 35kV cuia tinh Bac Ninh dugc trang bi 155 recloser, 144
ta dién hgp bé RMU, 40 thiét bi déng cat LBS, 1689 dao
cach ly va 1516 cau chi tu roi, FCO, LBFCO.
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Hinh 2. So d6 két day co ban clia xuat tuyén 371 £27.2

Véi cac dac diém cua ludi dién ting dia phuong, so sanh
vGi nhu cdu can xem xét anh hudng cta ché do lam viéc
ctia diém trung tinh t&i bdo vé ro le, xuat tuyén 371-E27.2
Cong ty Dién luc Bac Ninh dugc lua chon c6 so d6 két day
cd ban nhu trén hinh 2. D4y dan clia xuat tuyén chd yéu la
loai AC 50, 70, 95 va 120mm?. Xuit tuyén dugc cap dién tu
may bién ap c6 cong suat 40MVA clia tram 110kV E27.2.
Cong suat cuc dai phia 35kV la 28,1TMW va hé s6 mang tai la
78,06%.
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4. MO PHONG TiNH TOAN VA PHAN TiCH KET QUA

Trong mé phong, thong s6 dong ngén mach tai thanh
cai 35kV dugc cap nhat theo s6 liéu cung cap ti Trung tam
diéu do hé thong dién Mién Bac (A1). May bién ap 110kV
trong cac tram dugc mé phong theo hoé so ky thuat cla
tram. D€ xét anh hudng cla phuong thiuc néi dat diém
trung tinh t&i hé théng bao vé rale, 03 trudng hgp tinh
toan dugc thuc hién nhu sau:

e Diém trung tinh cach ly;
e Diém trung ndi dat truc ti€p.

e Diém trung tinh ndi dat qua may bién ap tao trung
tinh gia: Cudn 35kV ndi tam gidc nén dé tao dugc diém
trung tinh n6i dat, ta st dung mét may bién &p tao trung
tinh gid nhu trén hinh 3.

T3
40/40/40 MVA

T2
4000 kvA

Tai22kV
20 MVA

Hinh 3. Phugng én tao trung tinh gid phia 35kV

Cac duong day khai bao theo hé so ky thuat ca Céng
ty Dién luc Bac Ninh cung cdp va khéng xét tsi dung dan
déi véi duong day trén khéng trong qua trinh moé phong.
Cac thanh phan dién trg va dién khang tha tu Nghich (R,
X,), Khéng ((R,, X,)) dugc xac dinh thong qua thanh phan
th tu Thuan (R,, X;) nhu sau: R, = R;; X, = X;; R, = 1,435.R;;
X, = 3,334.X,.

Bang 2a. Két qua tinh toan dong dién ngan mach tai dau xuat tuyén (kA)

Chéd6 diémtrung | NMba | NMmétpha | NMhai | NM haipha
tinh pha cham dét pha cham dat
Noi dat truc tiép 4,441 4,406 3,846 4,424
Cachly 4,441 0 3,846 3,846
Noi datquaMBAtao |-, 2,156 3,846 3,965
trung tinh néi dat

Béng 2b. Két qué tinh toan dong dién ngdn mach tai cudi xudt tuyén (kA)

Ché do diémtrung | NMba | NMmétpha | NMhai | NM hai pha
tinh pha cham dét pha cham dat
NOi dat truc tiép 1,380 0,933 1,195 1,287
Cachly 1,380 0 1,195 1,195
NoidatquaMBAtao |y 30y | 9764 | 195 | 1261
trung tinh ndi dat

Bang 2a va 2b trinh bay két qua tinh toan ngan mach
tuong Ung tai dau xuat tuyén va cudi xuat tuyén trong ba
trudng hgp ndi dat clia diém trung tinh.

Pé béo vé cho xuat tuyén, hién tai dau xuat tuyén dugc
dat mot bao vé chinh véi cac chiic ndng bao vé qua dong,
qua dong cat nhanh va bao vé qua dién ap. Tri s6 cai dat
clia cac role bao vé nay nhu trén bang 3.
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Béng 3. Tri s cai ddt hién tai clia role bao vé chinh cia mdy cat dau xudt tuyén

Chiicnang v 12 . |Trisodong | Thoigian |Tudéng lai
biovéchinh | PPPAOVE| T Gt (s) (s)
o I> 360 17 40
Qué dong
I>> 3000 0,3
Qué dong catnhanh | I>>> 4600 0,0
Bdo vé dién ap 300 50 4,0 4,0

Tu cac két qua trén tinh dugc thoi gian tac dong va do
nhay clia cac bao vé hién tai khi thay d6i phuong thuc noi
dat diém trung tinh téi tdc dong clia bado vé rale nhu trén
bang 4.

Béng 4. Thi gian tac dong (s) va do nhay clia bdo vé qua dong khi ngan
mach tai dau xudt tuyén

5. KET LUAN

Két qua khao sat tinh hinh lugi dién tai mét s6 cong ty
Dién lyc & mién Bac cho thdy con rat nhiéu dudng day va
tram bién 4p 35kV véi phuong thic diém trung tinh phan
I6n la cach ly hodc néi dat qua cudén dap hé quang. Phuong
thic nay anh hudng I6n téi hé théng bao vé role. Qua phan
tich tinh toan dong ngan mach cho xuat tuyén 371 E27.2 clia
Céng ty Bién luc Bac Ninh & ba phuong thiic diém trung tinh
cach ly, n6i dat truc ti€p, noi dat bang st dung may bién ap
tao trung tinh cho thay phuong thic ndi dat ctia diém trung
tinh lugi 35kV c6 dnh hudng I6n t&i thai gian tac dong cla
bdo vé role. S dung phuang thic néi dat truc ti€p diém
trung tinh hoac néi dat qua MBA tao trung tinh gia sé lam
bdo vé qué dong tac dong & Day la mét trong nhiing co s&
dé trién khai nghién cuiu tiép theo vé van dé ky thuat, kinh té

Thai gian tac dong (s) va an toan tién tGi xem xét kha nang dé xuat quy dinh néi
Ché d6 diém 5 il dat truc ti€p diém trung tinh ludi dién 35kV.
> NMba | NMMOt |y pgi | NMBai g nhay N
trung tinh oha pha cham oha pha cham LGOI CAM ON
dat dat Nhom tac gia tran trong cdm on Hoéi Dién lyc Viét Nam,
NGi dat truc tiép 03 03 03 03 1,282 T6ng cong ty Dién luc Mién Béc, Cong ty Dién luc Bic Ninh,
Bao vé qua Cong ty bién luc Nghé An da phoi hgp cung cép s6 liéu va
Cichly 03 |dongkhdng| 03 03 1,282 tai trg cho nhédm tac gia thuc hién nghién ctu nay.
tdc dong
a0 |7 |03 | 03 | um TATLIEU THAM KitAo
trung tinh noi dat [1]. A. Drandic, A.Marusic, M. Drandic, J. Havelka, 2017. Power system

Két qua xac dinh thai gian tac déng clia bao vé & bang 4
cho thay:

¢ Khi ngan mach ba pha thi bdo vé qua dong déu tac
dong cat véi thai gian 1a 0,3s cho ca ba phuong thic cla
diém trung tinh;

e Trong truding hgp ngan mach mot pha cham dat thi
cac bao vé qua dong khéng tac dong déi véi phuong thic
diém trung tinh cach ly. Bdo vé qua dong sé cét & thai gian
0,3s déi v6i phuang thic diém trung tinh ndi dat truc ti€p
va 1,7s d6i v6i phuong thiic néi dat qua MBA tao trung tinh
néi dat;

e Trudng hop ngdn mach hai pha va hai pha cham dat
thi bdo vé qua dong déu tac dong véi thai gian catla 0,3s.

Khi thay d8i phuong thic néi dat diém trung tinh tu
trung tinh cach ly sang néi dat truc ti€p hodc ndi dat qua
MBA tao trung tinh néi dat, khi sy ¢c6 ngdn mach cham dat
sé xuat hién dong cham dat I6n, bao vé qua dong thi tu
khéng du dé nhay dé tac dong loai bd su c8 vdi thai gian
cai dat cda chiic ndng bao vé.

Hién tai, dé ddm bdo an toan cung cap dién, hé théng
bdo vé clia xuat tuyén 371-E27.2 Cong ty Dién luc Bac Ninh
dugc cai dat thém chic ndng bao vé 3U0 vdéi tri s6 dat la
50V (bang 3). Trong trudng hgp diém trung tinh cach ly, két
qua tinh toan 3U0 clia nhém khi xay ra ngan mach mét pha
cham dat tai dau xuat tuyén cho gia tri la 85,7V. So sanh véi
gia tri dat thi ta thay bao vé dién ap sé tac dong khi ngan
mach mét pha cham dat véi do nhay la 1,714. Bdo vé tac
dong tu déng lai sau 4s.
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