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NGHIEN CU'U KHA NANG XU LY KET HGP NUGC THAI XI MA

VA NUGC THAI SINH HOAT

BANG CONG NGHE ANOXIC/OXIC (A/0)

STUDY ON THE POSSIBILITY OF COMBINED TREATMENT OF ELECTROPLATING WASTEWATER
AND DOMESTIC WASTEWATER USING ANOXIC/OXIC (A/0)

TOM TAT

Qua trinh nghién ctu x{ Iy két hgp nudc thai xi ma va nudc thai sinh hoat
bang cdng nghé Anoxic/Oxic (A/0) & cc tai trong 0,3; 0,4; 0,6kg COD/m’.ngay
nham (ing dung phuang phap xt Iy sinh hoc hiéu khi (Oxic)va thiéu khi (Anoxic)
@€ xit Iy nudc thai xi ma. Két qua cho thdy & ti trong 0,6kg COD/m’.ngay thi hiéu
qué XU Iy chat 6 nhiém cao (72,5% COD, 87,2% N-NH,", 55,2% Zn) va dat QCVN
40:2011/BTNMT, cot B, ndng do Zn ¢6 thé x Iy dugc la 23,6mg/L. Két qua nay
la mt két qua quan trong vi n6 <6 thé (ing dung dugc trong thuc té xi Iy nudc
thai xi ma.

Tir khoa: Anoxic/Arobic, A/0, nudc thdi xi ma, nudc thdi sinh hoat.

ABSTRACT

The research process of combined treatment of electroplating wastewater
and domestic wastewater by Anoxic/Oxic (A/0) technology at Organic loading
rate (OLR) 0.3; 0.4; 0.6kg COD/m?’.day to search the highly effective method that
can be applied for treatment of electroplating wastewater. The experimental
results indicate that OLR 0,6 kg COD/m’.day achieve a high removal efficiency
(72.5% COD; 87.2% N-NH,*; 55.2% Zn) and are lower than type B levels of the
Vietnamese technique standard QCVN 40:2011/BTNMT, the treatabe Zinc
concentration is 23.6mg/L. The result is essential to apply in electroplating
wastewater treatment.
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1.DAT VAN BPE

Hién nay & Viét Nam, nganh xi ma dang chu trong va
phat trién. Di cuing vai nhing lgi ich vé kinh té va cac thach
thic vé moi trudng do nganh cong nghiép nay mang lai,
dac biét 1a vé nudc thai xi ma da anh huéng suic khée cla
con ngudi va déng thuc vat. Tinh chat nudc thai xi ma phu
thudc vao loai hinh san xuat, day chuyén cong nghé, thanh
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phan nguyén liéu..., nuéc thai nganh xi ma phéat sinh
khong 16n, néng d6 cac chat hitu co thdp nhung chia céac
chat déc hai khac nhau, bao gém ca xyanua, kiém, héa chat
tdy ria, dung méi tdy ddu mé, dau, mé va kim loai nang [1].
Cac chat gay 6 nhiém chinh trong nudc 1a cac ion kim loai
nang va cac chat hiru co polymer khé phan hay sinh hoc
[2]. Hién nay, cong nghé xu ly phd bién hién nay ddi vai
nudGc thai xi ma hoa ly, héa hoc té ra kha tén kém vé chi phi
dau tu va van hanh, khéng nhiing thé con sinh ra mot
lugng bun thai nguy hai thd cap can xt ly. Do do, viéc tim
kiém phuong an xtr ly méi nham x{ ly nudc thai xi ma la
diéu rat can thiét. Trong nhiing nam gan day, xu thé két
hgp xU ly nudc thai xi ma véi cac loai nudc thai khac nham
giam mot phan hodc hoan toan phuong phap héa ly, héa
hoc bang phuong phéap sinh hoc nham giam chi phi dau tu
va van hanh da ting budc dugc nghién ctu. Nghién cdu
tap trung xac dinh ty 1é pha nudc thai va kha nang xt ly ctia
mod hinh A/O tuong Ung véi cac tai trong COD khéc nhau,
kha nang xtr ly kim loai nang (Zn).

Trén thé gidi hién nay cling cé mot s6 nghién ciu vé két
hgp xtr ly nuéc thai xi ma bang phuong phap sinh hoc, cu
thé: Bo Liu va cong su [3], da st dung thiét bi T-SBAF (two-
stage biological aerated filter) quy mé phong thi nghiém
vGi cac vat liéu néi trong cot ki khi va vat liéu gém chim
trong nudc & cot hiéu khi dé xu ly nudc thai xi ma & huyén
Luhe ctia Nam Kinh, Trung Qudc. Nghién ctu nay thuc hién
bang viéc ¢6 dinh néng d6 COD tur 180 - 200mg/L trong
sudt qua trinh, déng thai thay déi tai trong thay luc tir 0,75
[én 1,5m3/m2.h va ti 1& khong khi/nuéc ti 3:1 1én 6:1. Khi tai
trong thay lyc va ti 1é khéng khi/nudc la 1,20m3*/m2.h va 4:1,
hiéu suat loai bd t6i uu COD, N-NH," va t8ng nitg (T-N)
tuong ung la 90,13%, 92,15% va 55,46%. Nhém nghién ctu
clia Xinmie Yan va cOng su [4], da nghién ctu st dung cong
nghé A/O 2 giai doan (A%0%) dé x{t Iy nudc thai xi ma ti nha
may Huasheng (Giang T, Trung Quéc). Nghién ctu nay
thuc hién bang cach duy tri lugng bun 3000 - 4000mg/L, ti
I& hoan luu bun tuong tng la 200% va 100%. Két qua cho
thay mot lugng Ién N-NH," va COD dugc loai bé tuang ting
dat 97,11% va 83,00%, ngoai ra, & man clng gay anh
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hudng dén qua trinh xd ly, hé théng c6 kha nang chéng
chiu d6 man tot nhat khi NaCl dao dong tur 1 dén 10g/L.
Nhu vdy, cac nghién ctiu trén thé gidi dang chd yéu nghién
clu & cac cong nghé xu ly sinh hoc khac nhau, chua c6
nhing nghién ctru vé cac mo hinh A/O.

2. THUC NGHIEM

2.1. Déi tugng nghién cuu

2.1.1. Nuéc thdi nghién ciru

Nudc thai nghién ctiu 13 nudc thai xi ma kém téng hop
tU nudc thai sinh hoat (SH) va nudc thai xi ma kém (XM) sau
XU ly héa ly bac 1.

Nudc thai sinh hoat dugc lay tai hé thu gom hang ngay
clia Ky tuc xa Trudng Dai hoc Cong nghiép Thuc phdm TP.
H6 Chi Minh, sau d6 dugc cho vao can nhua 30L r6i van
chuyén vé phong thi nghiém.

Nudc thai xi ma dugc tién pha theo quy trinh hinh 1.
Thanh phan nudc thai xi ma kém nhan tao nhu trong bang 1.

( 22g NHLCl + 45g ZnCh
30ml phy gia déo + 1,5ml phu gia béng
!
Dung ':.hch ghe

|

Pha lofing 50 lin vé&i nude cit

l

HaOH r =
> Ning pH lén 12. Suc khi 1h
HaS0, P ‘L
— Ha pH 9,6, khuay chém 1 phit.
B8 két tia

B& sung 300 ppm PAC va 200 ppm anion
polymer, khudy chim 2 phit

H,80, L

Ha pH xufng 6,5, khufy chim 1 phit

!

Ly phén nuwée trong pha loing vén murde
thii sinh hoat theo ti 18 nghién i

|

[ Muéc thai xi ma kém tdng hop v&inéng 46 .
COD thich hop 42 van hanh mé hinh

Hinh 1. Quy trinh pha nudc thai xi ma kém
Bang 1. Thanh phan nudc thi xi ma kém nhan tao

STT Chi tiéu Don vi Gia tri
1 pH - 7,5
2 (0D mg/L 1380,6
3 Amonia mg/L 24,86

2.1.2. Buin st dung trong thu'c nghiém

Bun dugc lay tir Nha mdy xt ly nudc thai cia Khu cong
nghiép Vinh Ldc, quan Binh Tan, Tp. H6 Chi Minh. Nubi cay
bun ban dau bang suc khi va cho nuéi thich nghi véi nudc
thai tai phong thi nghiém (hén hgp nuéc thai xi ma va nudc
thai sinh hoat).
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2.2. Hé théng thuc nghiém

Hinh 2. Hé thong thuc nghiém

Nudc tir thung chiia nudc thai dugc bom dinh lugng bom
vao bé Anoxic vdi luu lugng 1a Q (I/h). BE Anoxic dugc trang
bi hé théng canh khudy dé dam bao DO trong nudc dugc
duy tri 8 ndng d6 0,1 - 0,5mg/L. Nudc théi tir bé Anoxic sé tu
chéy sang bé Oxic. BE Oxic dugc trang bi hé théng may suc
khi. Tai bé Oxic diéu chinh t6c d6 suc khi d& dam bao DO
dugc duy tri trong bé tir 2 - 4mg/L, ddm béo cung cap du
lugng oxy va do xao tron viia phai dé tranh lam vé béng bun.
Tai bé Oxic l4p dat thém hé théng tudn hoan nudc véi luu
lugng tudn hoan nudc la 200%. Nudc thai ti bé Anoxic chay
tran qua bé I3ng, lugng bun 1dng dugc bom tuan hoan vé bé
Anoxic d€ duy tri ham lugng MLSS trong bé Oxic, phan bun
du dinh ky dugc xa ra ngoai. Nudc sau x(r ly dugc dan chay
tran ra ngoai. Thong s6 mé hinh thuc nghiém nhu trong
bang 2.

Bang 2. Thong s6 mé hinh

STT Kich thuéc Ponvi | BéAnoxic | B& Oxic | Bélang
1 |Dai m 13,5 40 10
2 |Réng a 15 15 15
3 |Gao am 30 30 30
4 | Chiéu cao muc nudc m 25 25 25

2.3. Phuong phap phan tich

Cac phuong phap, thiét bi phan tich mau st dung trong
nghién ctu dugc téng hop trong bang 3.
Bang 3. Céc phuang phap phén tich mau

STT | Chitiéu Phuang phap Don vi Thiét bi
TN 64922011 (IS0 My o 1 alyis
1 pH  [10523:2008) Chat lugng nuéc—| - ) .
Xéc dinh pH Mdy do pH cam tay
' HANNA
TCVN 6491:1999 (IS0 6060:1989)
2 (0D | Chat lugng nudc — Xac dinh nhu| mg/L | My nung 150°C
cau oxy hod hoc (COD)
TCVN 6625:2000 (Phuong phdp Td nung, Binh hit
301 MBS situong) MY/L | 2m, Can phan tich
TCUN 6625:2000 (IS0
- Gidy |
11923:1997) Chét luong nudc -| mg/L !ay o
4 SS - % s -Tnung
Xdc dinh chat ran Ig lting bdng Can ohan tich
cach lgc qua cdiloc sgi thuy tinh - (an phan tic
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US. EPA 352.1:1971 — Xac dinh Mdy quang phd

5 NO;” |ham lugng Nitrate — Phuong| mg/L |Model  Photolad
phap do phd Brucine. 6100VIS

S Mdy quang phd

e e
' ' 6100VIS

TCUN 6193:1996 — Cht lugng lﬁ”"g o

nugc — Xac dinh kém — Phuong or!g n\g ¢ \Ol

7 In ohp tric phé hap th nguyén mg/L |trudng va An toan

ttrngon Iia i vé sinh lao dong
T (OSHET

2.4. Phuong phap tinh toan két qua
Tai trong hitu co dugc tinh theo cong thiic [5]:
Q*COD

OLR = ,(kgCOD /m’ ngay M

Trong d6: Q: Luu lugng nudc thai, (m*/ngay).

V: Thé tich bé xtr ly, (m3).

COD: N6ng dd COD dau vao, (mg/L).

Van hanh mé hinh véi viéc ¢6 dinh COD vao 300 -
400mg/L, thay d6i luu lugng lan lugt 1a 0,47L/h; 0,65L/h va
1,08L/h tuong Ung vGi cac tai trong lan lugt la 0,3kg
COD/m?.ngay (téi trong thich nghi); 0,4kg COD/m’.ngay;
0,6kg COD/m?.ngay.

Hiéu qua xt ly cac thong sé dugc tinh bang cong thic:

H = (%2254 x 100% 2)

Trong d6: C;,: Nong do clia thong s6 i vao bé.

C,- Nong d6 cta théng s6 i ra bé.
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Xac dinh ty lé pha nuéc thai xi ma va nudc thai sinh
hoat

MLSS ——DBiuvio —=—Daura
4SH:1XM 2SH:1XM 4SH:3XM
COD=200mg/L | COD=300mg/L COD =500mg/L
600 | 1 i 3500
= 500 I I 3000 :
E.;. »—/ 2500 En
E 400 - - - - B
= - 2000 @m
8 300 - o B
3 R
o 9 -
=:~00 //4 L 1000
< 100 | ) ' s00 &
4 ';
o - - 0 :
16 24 32 16 24 32 16 24 32
Thiri gian khao sat (gid)

Hinh 3. Dién bién ndng do COD va MLSS trung binh

DE xac dinh ty 1é pha lodng nudc thai, thai gian luu nudc
va néng d6 COD thich hgp, mé hinh dugc van hanh theo mé
& bé hiéu khi. Bun hoat tinh dugc cho vao bé hiéu khi va duy
tri MLSS trong khoang tir 2500 - 3000mg/L, ti€n hanh suc khi
cho bé hi€u khi nham duy tri néng d6 DO khoang 2 - 4mg/L
va nudi bun thich nghi trong 10 ngay. Sau do lan lugt khao
sat nudc thai da pha theo ti 1é vé thé tich nhu sau: 2SH:1XM;
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4SH:1XM; 4SH:2XM & bé hiéu khi. Thi nghiém dugc ti€n hanh
trong khoang 30 ngay, & 7 ngay dau mai ti lé cho bun thich
nghi va én dinh, sau d6 3 ngay ti€p theo ti€n hanh Idy mau &
thai gian 16h, 24h, 32h dé phan tich COD va MLSS dé so sanh
hiéu qua x& ly cac chat hitu co & ting ti 1& thé tich pha. Két
qua dugc thé hién trén hinh 3.

Két qua thi nghiém cho thay, nong d6 COD giam dan
khi van hanh mé hinh & ndng dé COD trung binh 200mg/L
va 300mg/L tuong Ung vdi ti 1& 4SH:1XM va 2SH:1XM. G
néng d6 COD trung binh 500mg/L (ing vdi ti 1é 4SH:3XM thi
COD dau ra gidam nhung sau d6 tang, déng thai, néng dé
MLSS trong bé hi€u khi gidam dan. Nguyén nhan la do khi
tang ty 1&é nudc thai xi ma thi lugng kim loai ndng (Zn) cling
tang nén lam Uc ché su phat trién clia bun hoat tinh [6].

—e— 200 mg/] —=— 300 mg/1
90 .

80 —
70 —
50

‘-_1.0 {

30 |

20 |

10

0

500 mg/1

Hiéu suit (%)

16 24 32
Thai gian khao sat (gio)

Hinh 4. Dién bién hiéu sudt xi Iy tuong ting véi cdc ndng d6 COD

Khi xét thém hiéu qua xir ly & cac nong do COD khac
nhau (hinh 4) ta thay: & ti 1é 4SH:1XM, n6ng do COD giam
thap nhat tai thai diém 32h, hiéu qua xa ly 1a 74,44%, dong
thdi, néng dd MLSS trong bé hi€u khi c6 xu hudng ting. Tai
ti 1& 2SH:1XM, néng dé COD giam dan va thap nhat tai thoi
diém 32h, hiéu qua xi ly 77,7%, bén canh d6, néng d6
MLSS trong bé hiéu khi dugc duy tri & khoadng 2500 -
3000mg/L. Nhu vdy, ta thdy dugc kha nang x{ ly va néng
dé MLSS & ti 1& nay |a 6n dinh nhat. Tai ti 1& 4SH:3XM, néng
dé COD gidam nhung sau d6 lai tang va khong dat quy
chuén tai cac thai gian luu, néng d6 MLSS gidm dan va
gidm manh & thoi diém 32h. Mat khac, so véi QCVN
40:2011/BTNMT, c6t B thi ndong d6 COD dau ra & 32h chi c6
ti 18 4SH:1XM va 2SH:1XM dat quy chudn tuong Ung véi
néng d6 COD la 63mg/L va 71,35mg/L con ti 1é 4SH:3XM
khong dat quy chuan. O ti 1& 4SH:1XM va 2SH:1XM déu co
néng d6 COD thap han nguéng cho phép clia quy chuén.

Vi két qua thi nghiém nay, nhém nghién ctu lua chon
thai gian luu thich hop cho mé hinh 1a 32h va néng dé COD
trung binh 1a 300mg/L ng vdi ti 1& 25H:1XM dé van hanh
md hinh A/O.

3.2. Giai doan thich nghi

Sau khi xéac dinh dugc ty Ié pha nudc thai va cac thong s6
van hanh mé hinh, nhom nghién ctu ti€n hanh van hanh
thich nghi mé hinh & tai trong 0,3kgCOD/m’.ngay Nudc thai
tU thung chira dugc bom vao mé hinh nha bom dinh lugng
véi luu lugng 0,0471/h; HRT & bé Oxic la 32h; COD = 324mg/L;
pH = 6,5 - 8,5; MLSS = 3000 - 4000mg/L; DO = 2 - 4mg/L.
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3.2.1.Chisé pH

Gi4 tri pH trong bé Oxic & giai doan thich nghi nham
duy tri diéu kién moi trudng thuan lgi cho cac vi sinh vat
phét trién dugc thé hién & hinh 5.

3 —m—Bé Oxic
7 S N —
%‘g __,.,,,1,. = — ———a
g4
< 3
o2
1
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011
Thoi gian (ngay)

Hinh 5. Gid tri pH 6 tai thich nghi trong bé Oxic

Qua hinh 5, ta thdy cac gia tri pH do dugc trong giai
doan thich nghi pH dao déng trong khodng 5,085 - 6,691.
DPong thoi c6 thé thay tir ngay dau tién bat dau giai doan
thich nghi dén ngay th( 4 thi cac khoang pH do dugc clia
trong bé c6 khoang dao ddng, diéu nay c6 thé giai thich la
do & giai doan dau méi bat dau chay mé hinh thi cac phan
(ing nitrite hoéa, nitrate hoa, khi nitrate, téng hop té bao...
dién ra chua 8n dinh vi vi sinh vat trong bun hoat tinh can
c6 thoi gian thich nghi vai diéu kién méi trudng mdi va
ngudn nudc thai mai. TU ngay th 4 dén ngay két thuc giai
doan thich nghi thi cdc khoang pH do dugc da thu hep dan
do vi sinh vat da thich nghi va dién ra cac phan (ng sinh
hoéa 6n dinh.

3.2.2. Gid tri COD

Ké&t qua phan tich néng d6 COD & giai doan thich nghi
dugc thé hién & hinh 6.

—+—Piuvao —=—DPiura

400 100
~350 /‘\ 90 ~
= — — — 2
300 ; §g <
& 250 60 8
D :
< 200 - 30 2
F150 = 40
‘. 100 : ‘."“:‘: -—a—8—a—8—8—a 23

50 10

0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Thoi gian (ngay)

Hinh 6. Gia tri COD va hiéu suat xt Iy COD ¢ tai thich nghi

Qua hinh 6 ta thdy: & giai doan thich nghi ta thay
néng dé COD dau vao dao dong trong khoang 320 -
373,33mg/L, COD dau ra trong khoadng 96 - 144mg/L.
Hiéu qua xt ly COD & 4 ngay dau cula giai doan thap va co
su dao dong nhung dén cudi giai doan thi hiéu qua xu ly
tang trén 70% va tuong d6i 6n dinh nguyén nhan do ban
dau vi sinh vat chua thich nghi dugc véi moéi trudng va
nudc thai méi, hon nita COD nudc thai dau vao & 3 ngay
dau giai doan c6 su dao dong nén khi vao bé thi vi sinh
chua thich nghi dugc. Tu ngay thi 4 cua tai thich nghi tré
di thi vi sinh mai bét dau thich nghi va c6 su 6n dinh lam
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cho hiéu suat xr ly COD ting Ién va hoat déng 6n dinh, tu
dé ta c6 thé tién hanh giai doan tang tai trong.
3.3.Panh gia hiéu qua xi ly

Sau khi chay thich nghi dé én dinh cho vi sinh vat sé tiép
tuc chay mé hinh lién tuc véi cac tai trong 0,4kgCOD/m>.ngay
va 0,6 kgCOD/m’.ngay.

+ Tai trong 0,4kgCOD/m?.ngay: Nudc théi tir thung chia
dugc bam vao mé hinh nhé bom dinh lugng véi luu lugng
0,65 I/h; HRT & bé Oxic la 24h; COD = 320mg/L; pH=6,5 - 8,5;
MLSS = 3000 - 4000mg/L; DO =2 -4mg/L.

+ Tai trong 0,6kgCOD/m?3.ngay: Nudc thai tir thung chia
dugc bam vao mé hinh nhé bom dinh lugng véi luu lugng
1,081/h; HRT & bé Oxic la 16h; COD = 320mg/L; pH = 6,5 - 8,5;
MLSS = 3000 - 4000mg/L; DO =2 - 4mq/L.

Cac két qua thu dugc cu thé nhu sau:

3.3.1.Chisé pH

Gia tri pH dau vao, dau ra & cac tai trong van hanh
0,3kgCOD/m?.ngay; 0,4kgCOD/m?.ngay; 0,6kgCOD/m’.ngay
dugc thé hién trong hinh 7.

—+—Diuvio —=—Diura
0.3 kegCOD/m? ngay 0.4 kegCOD/m’ .ngay 0.6 kgCOD/m’ ngay
e [,
__ | e |
z i e S S — .
- -
B 5
53
2
1
0
1 3 5 7 11 13 15 17 19 21 24 26 28 30 32
Théi gian (ngay)

Hinh 7. Gid tri pH theo ngay va trung binh &3 ti trong

Qua hinh 7 ta thay: & 3 tai trong gia tri pH dau vao duy
tri trong khoang 7,371 - 7,852 va cao hon dau ra 5,027 -
6,571. Gia tri pH dau vao dao déng do qua trinh diéu chinh
pH mau dau vao clia nhdm bang quy tim nén do chinh xac
khong cao. Nguyén nhan lam pH dau ra thap hon dau vao
do qua trinh nitrate hoa dién ra chd yéu tao ra H* va mot
phan do su phan hiy cac chat hiru co tao ra 2 acid humic va
fulvic tir d6 lam gidm pH ctia nudc thai sau xu ly.

® Pau vao = Paura
10

Gisa tri pH
[ A

o

Tai 1 Tai 3

Tai 2
Tai trc;mgI van hanh

Hinh 8. Gid tri pH trung binh & cac tai trong

Qua hinh 8 ta thay: gia tri pH trung binh ctia nudc thai
dau vao va dau ra tuong ddi 8n dinh & 3 tai trong. Gia tri pH
trung binh diu vao & tai 0,3kgCOD/m’.ngay la 7,603 +
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0,155, & tai 0,4kgCOD/m’.ngay 1a 7,450 + 0,090 va & tai
0,6kgCOD/m*.ngay la 7,540 + 0,068. Muc dich duy tri gia tri
pH nuéc thai dau vao trong khoang 7,371 - 7,852 dé tao
moi trudng thuan lgi cho vi sinh vat thich nghi dé dang
dién ra cac qua trinh chuyén hoa nitg, cu thé & qua trinh ky
khi va thi€u khi thi gia tri pH tdng va & qua trinh hiéu khi thi
pH gidm. Gia tri pH trung binh dau ra & tai trong
0,3kgCOD/m’ngay la 5829 + 0,525, & tai trong
0,4kgCOD/m’ngay la 5640 + 0,176 va tai trong
0,6kgCOD/m?.ngay thi pH la 5,540 + 0,208. Gia tri pH sau x
ly thay d8i va c6 chiéu huéng thip hon so véi dau vao.
Trong bé hiéu khi xady ra déng thai nhiéu phan dng khac
nhau nhu: oxy héa amonia, nitrate hda, khr nitrate trong té
bao vi sinh, tdng hgp té bao méi va phan hay chat hiu ca.
Do d6, sau bé hiéu khi, pH ctia nudc thai bién d&i phuic tap.

Gid tri pH dau ra thap hon dau vao ching té HCO,” mat
di hay lugng ion H* sinh ra trong nudc thai tu qua trinh
nitrate héa va tdng hgp té bao vi sinh méi 16n hon so vai
lugng ion OH"sinh ra tir qua trinh khr nitrate ton tai trong
nudc thai & viing hiéu khi.

- Cac phan ung lam gidm pH clia nudc thai:

+ Oxy h6a amonia:

NH," +3/20, - NO,” + 2 H"+ H,0
NO,” +1/20, — NO;”

Téng hgp: NH,*+20,— NO;”+2 H" + H,0

+ Téng hagp té bao vi sinh mai:

1,02 NH," + 1,89 O, + 2,02 HCO,” — 0,021 C,H,O,N +
2,02 NO,™ + 1,92 H,CO, + 1,06 H,0

- Cac phan ung lam tang pH clGa nudc thai:

+ Kh nitrate:

NO;™ + Cacbon hitu cd — CO, + N, + H,0 + OH"

Nhin chung, gia tri pH dau ra & cac tai trong nghién ctu
dao dong khoang 5,540 - 6,684 dat QCVN 40:2011/BTNMT,
cot B - Quy chuan ky thuat qudc gia vé nudc thai cong
nghiép véi gia tri 5,5 - 9.

3.3.2. Khd ndng xurly COD
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Hinh 9. Gia tri ndng do COD vao, ra theo ngay va hiéu sudt xt Iy COD 6 cac tai
trong
Qua hinh 9 ta thdy: chi c6 ngay th& 2 cla tai trong
0,3kgCOD/m’.ngay c6 gia tri COD la 373,333mg/L do viéc
thay déi héa chat trong qua trinh pha nudc thai téng hop
cla nhém. TU ngay thi 2 cho dén khi khao sat hét 3 tai

Website: https://tapchikhcn.haui.edu.vn

trong thi giad tri COD dau vao luén gilt nguyén & muc
320mg/L do nhém da tién hanh khao sat va c6 dinh gia tri
COD dau vao. Gia tri COD dau ra & tai trong
0,3kgCOD/m’.ngay; 0,4kgCOD/m?ngay va tii trong
0,6kgCOD/m?.ngay gidm va én dinh & nhirng ngay cuéi clia
mai tai vi & nhiing ngay cudi thi vi sinh da dan thich nghi
dugc véi néng dé chat hitu co. Tai trong 0,3kgCOD/m.ngay
c¢6 nobng dd COD dau ra dao dong trong khoang 96 -
144mg/L. O t3i trong 0,4kgCOD/m>.ngay c6 ndng dd COD
dau ra dao dong trong khoang 80 - 128mg/L. G tai trong
0,6kgCOD/m?.ngay néng dé COD dau ra nam trong khoang
80 - 96mg/L. Néng dé COD dau ra gilta cac tai trong khéng
c6 su chénh léch nhiéu vi su thay d&i luu lugng nudc thai
dau vao ctia mé hinh chénh léch khéng qua I6n nén vi sinh
vat van hoat déng 8n dinh.

= Dau vio === Pau ra QCVN 40:2011/BTNMT, cot B # Hiéu suat
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Hinh 10. Gid tri nong @ COD trung binh vao, ra va hiéu suat xi Iy COD 6 cac
tditrong

Qua hinh 10, ta thay hiéu qua trung binh x ly COD & tai
trong 0,6kgCOD/m?ngay cao nhat véi hiéu suat x ly la
72,50% va hiéu qud trung binh xtt ly COD & tai trong
0,3kgCOD/m3.ngay thdp nhat véi hiéu sudt xit ly 1a 66,79%.

& tai trong 0,3kgCOD/m?.ngay la tai thich nghi va cling la
tai trong khao sat dau tién nén vi sinh hoat déng chua that
su 6n dinh vi chua thich nghi véi néng d6 COD nén hiéu suat
xt ly khéng cao nhung tir ngay tha 4 dén hét thai gian khao
sat tai nay thi vi sinh da én dinh han nhung vi khéng cé
nhiéu th&i gian khao sat nén nhom da tang tai khi nong dé
COD 8n dinh hon 3 ngay. Dén tai trong 0,4kgCOD/m?.ngay vi
day la tai trong trung gian & gitia nén vi sinh can nhiéu thai
gian hon dé thich nghi sau khi ting tai nén dén ngay thi 6
clia tai nay, vi sinh mdi hoat déng én dinh va giir nguyén
néng d6 COD dau ra. G tai trong 0,6kgCOD/m*ngay hiéu
qua xtr ly COD cao nhét vi nhédm da tién hanh khao sat va c6
dinh néng @6 COD dau vao déng thai thi luu lugng nudc thai
dau vao clia 3 tai trong khao sat chénh léch khong nhiéu nén
vi sinh da thich nghi dan véi ndng dé chat hitu co ngay tu tai
0,3kgCOD/m?.ngay. Di€u nay ching té rang vi sinh vat trong
bé hiéu khi it bi anh hudng bai su thay déi tai trong va su lua
chon céng nghé A/O dé xr ly COD trong nudc thai la hoan
toan hgp ly vi no tiét kiem dugc dién tich va chi phi xay dung
sé gidm so vdi cac cong trinh khac.

Vi gia tri nhu trén, ta thay hiéu qua x ly COD tuong
déi 6n dinh va dap ung dugc tiéu chudn xa thai QCVN
40:2011/BTNMT, c6t B.
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3.3.3. Khd néng chuyén héa N-NH,*
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Hinh 11. Nong do N-NH,* vao, ra va hiéu sudt chuyén héa N-NH," & cac tai
trong

Qua hinh 11 ta thay gia tri N-NH," dau vao dao déng
khong nhiéu do nhém nghién ciru da 6 dinh néng d6 cda
nudc thai dau vao va gid tri N-NH,* dau ra gidm dan khi
tang tai trong. Tai trong 0,3kgCOD/m*.ngay cé gia tri dau
vao khodng 31,230 - 54,537mg/L; tadi trong
0,4kgCOD/m?.ngay va 0,6kgCOD/m?*.ngay cé gia tri dau vao
an luot 1a 36,565 - 57,955mg/L va 42,107 - 62,616mg/L. Gia
tri N-NH,* dau ra giam so véi dau vao do dién ra qua trinh
nitrate hoa chuyén N-NH,* thanh N-NO; tir d6 lam giam N-
NH,* & dau ra.
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Hinh 12. Nong do N-NH,* trung binh vao, ra va hiéu sudt x{ Iy cac tai trong

Qua hinh 12 ta thay hiéu sudt x ly N-NH,* 1an lugt & 3
tdi  trong:  0,3kgCOD/m3ngay;  0,4kgCOD/m3.ngay;
0,6kgCOD/m>.ngay a 55,82%; 81,43% va 87,20%. C6 thé
thay hiéu suat xr ly cao nhat la tai trong 0,6kgCOD/m3.ngay
do nhiing nguyén nhan sau: diéu kién nhiét d6 cta méi
trudng, pH, d6 kiém, nguén cacbon vé cg.,... tir nudc thai va
cling nhu gia tri COD & tai trong nay vi sinh da tuong doi
thich nghi tir khoang thai gian khao sat & 2 tai trong trudc.
N6ng dé N-NH,* gidm c6 thé dugc gidi thich 1a do N-NH,*
bi oxy hoa thanh nitrite va nitrate, mot phan bi bay hai va
mét phan N-NH,* dugc téng hgp trong cac mé té bao dugc
gay ra bdi toan bd qua trinh oxy héa va phan (ng téng hap.

Qua trinh nay dugc thuc hién bai vi khudn Nitrosomonas
va Nitrobacter, sau @6 13 vi khuan Pseudomonas. Cac loai vi
khudn nay chuyén héa amon thanh acide nitrate qua hai

iai doan: )
9 ’ Nitrosomonas

NH," + 1,50, >

NO, + 2H* + H,0
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Nitrobacter

NO, + 1,50, > NO,

Ngoai ra, NH,* con dugc dugc hidp thu mét phan boi
sinh vat.

So sanh cac gia tri dau ra & cac tai trong thi N-NH,* & tai
trong 0,4kgCOD/m3.ngay (9,043 + 5,270mg/L) va tai trong

0,6kgCOD/m’ngay (6,897 + 4,879mg/L) dat QCVN
40:2011/BTNMT, c6t B.
Xét thém qua trinh chuyén héa N-NO, & hinh 13 va 14.
——Piu vao —u—Piura
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Hinh 13. Nong do N-NO," vao, ra va hiéu sudt chuyén hda 63 téitrong

Gia tri N-NO;™ dau vao & cac tai trong rat thap hoac
khong hién dién do nudc thai dau vao c6 ham lugng oxy
hoa tan thap dan dén nong dd N-NO,™ nhé va gan bang
khéng. Gia tri N-NO,” dau ra tang so véi dau vao do diénra
cac qua trinh nitrate hoa nhd vao vi sinh vat chuyén héa
nitrate (N-NO,” — N-NO;") xdy ra trong bé hiéu khi ti dé
lam tang gia tri N-NO,” dau ra. Qua trinh chuyén héa N-
NO, gilta cdc ngay trong cung mét tai trong hay gilra cac
tai trong ludén bién déng trong suét qua trinh nghién cu.

®Pauvao ®Paura
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Hinh 14.Néng dd N-NO, trung binh vao, ra va hiéu suét chuyén hda 63 ti trong

Gia tri N-NO;™ trung binh dau vao dao doéng trong
khoang 0,000 - 0,589mg/L. Gia tri nong d6 N-NO,” dau ra
cla cac tai trong 0,3kgCOD/m3.ngay; 0,4kgCOD/m’.ngay;
0,6kgCOD/m?.ngay lan lugt la 16,470 + 9,478mg/L; 15,451 +
2,073mg/L; 15333 = 4,904mg/L. G tai trong
0,6kgCOD/m?.ngay ta thdy néng dé N-NO,™ dau ra thap han
so vGi hai tai trong con lai.

VK Nitrosomonas

NH,* + 1,5 0, > NO,” +2H* + H,0

VK Nitrobacter

NO,  +0,5 O, > NO; +2H'+H,0
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Gia tri N-NO,™ d4u ra & céc tai trong cao c6 thé do qua
trinh khi nitrate & bé thi€u khi xay ra khéng hiéu qua do
khong thé kiém soat chinh xac dugc néng do DO trong bé
thi€u khi va hi€u khi. Mat khac, theo mét s6 nghién ctu cho
thdy ca vi khuan Nitrosomonas 1an vi khuan Nitrobacter déu
bi tc ché bdi amonia, tuy nhién vi khudn Nitrosomonas
(chuyén NH,* = NO,) it bi nhay cdm b&i amonia hon so vdi
vi khudn Nitrobacter (chuyén NO,” = NO,") va téc do tang
trudng cha vi khudn Nitrosomonas thdp hon vi khuan
Nitrobacter nén déi véi loai nudc thai cé ndbng d6 amonia
I6n va pH cao thi néng dé N-NO,™tich lGy cao hon.

3.3.4.Gid tri SS

Ham lugng SS theo thdi gian & 3 tai trong van hanh
0,3kgCOD/m’.ngay; 0,4kgCOD/m*ngay va 0,6kgCOD/
m?3.ngay dugc thé hién & hinh 15.

—+— Diu vao —a—Piu ra
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Hinh 15. Gia tri SS &3 tdi trong

24 26 28 30 32

Nong d6 SS dau ra cao hon dau vao. Nong d6 SS dau vao
dao dong khong 1én, nguyén nhan la do trong qua trinh
nghién ctru nhom da tién hanh xt ly cén va loai bo can so bd
ban dau dé€ tranh anh hudng dén bom va tit nghén hé théng
van diéu khién. Bén canh d¢, thdi gian thdo bun dugc tién
hanh sau 14 - 16g dan dén bun trong bé Iang bi phan hay lam
tang ham lugng SS & dau ra & bé lang. Pay ciing la nguyén
nhan lam cho ham lugng SS trong bé 1dng dau ra cao.
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Hinh 16. Gia tri SS trung binh &3 tai trong

Nhu vady, néng do6 SS & tii trong 3 la thdp nhat
1032,35mg/L. Cac chat Io Iting la méi trudng dé vi sinh séng va
phét trién thanh bun hoat tinh. Sau khi qua bé hiéu khi, bun
va nudc thai chay vao bé 1dng. Sinh khéi ldng xuéng day bé
ldng nh& qua trinh 1dng trong luc. Ham lugng SS dugc loai
b6 thong qua qua trinh lang va dugc x ly mét phan thong
qua su phan hay sinh hoc nha hé vi sinh ctia bun hoat tinh.

Theo QCVN 40:2011/BTNMT, cét B quy chuén ky thuat
quéc gia vé nudc thai cong nghiép, ham lugng SS dau ra &
ca 3 tai trong déu nam ngoai gia tri cot B la 100mg/L. Vi
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ham lugng kém trong hé théng kha cao gay nén su phan
tan cla vi sinh vat, dong thai qua trinh hdp thu kém tir vi
sinh vat c6 trong bun hoat tinh tao nén nhitng cén lo Itng.

3.3.5. Khd néng chuyén héa Zn

Gia tri Zn & 3 tai trong van hanh 0,3kgCOD/m’.ngay;
0,4kgCOD/m?.ngay va 0,6kgCOD/ m*.ngay dugc nhom gui
mau tai Trung tdm Tu van Cong nghé Méi trudng va An
toan vé sinh lao dong COSHET thé hién & hinh 17.
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25 100

90

20 - 80
=) 59.22 57.46 55.08 B
=15 = 60 &
-] (=
E % 3
€10 0 2
& - &
a8 0z

2 s 20

| — [ ] oy

0 — . . o
Tai 1 Tai 2 Tai 3
Tai trong vin hanh

Hinh 17. Hiéu sudt x{ Iy Zn trung binh § 3 tdi trong

Hiéu qua xt ly Zn qua 3 ti trong gidm trén 50% va dat
QCVV 40:2011/BTNMT, c6t B, cu thé: Hiéu sut x{r ly Zn 1an
lugt & 3 tai trong: 0,3kgCOD/m?.ngay; 0,4kgCOD/m?.ngay;
0,6kgCOD/m?.ngay la 59,22% (v6i ham lugng kém dau vao
la 14,1mg/L); 57,46% (v&i ham lugng kém dau vao la
19,3mg/L) va 55,08% (v&i ham lugng kém dau vao la
23,6mg/L). G tai trong 3 mac du hiéu suat thap hon 2 tai
trong 1 va 2 nhung ndng d6 Zn ban dau cao hon nhiéu so
véi 2 tai trong con lai.

Nhu vay, c6 thé khdng dinh mé hinh c6 kha nang xu ly
dugc Zn. Diéu nay <6 thé ly gidi theo M. Gavrilescu [5] la do
trong qua trinh phét trién, vi sinh s& dung cac chat hiu co
lam thiic an, sit dung NH,* hodc NO, va PO,** vao xay dung
té€ bao, déng thai hap thu cac ion kim loai. Déng thai véi su
phét trién cda vi sinh vat trong méi trudng nudc, ta con thay
tdo clng phat trién. Vi khudn hiéu khi di duéng va tao la
nhing sinh vat hoi sinh va quan hé nay lam cho hai phia déu
6 lgi va diéu dac biét quan trong la tdo phat trién ciing hap
thu kim loai dang ké Cac loai vi sinh vat: vi khuan
Actinomyceles, vi khuan Bacillus sp. hay hén hgp vi khuan.

Qué trinh hdp thu cac ion kim loai ndng cé thé chia
thanh céac giai doan sau:

- Giai doan 1: tich tu cac kim loai ndng va sinh khai,
lam gidm n6ng d6 céac kim loai nay cé & trong nudc.

- Giai doan 2: sau qua trinh phat trién & muc t6i da
sinh khoi, vi sinh vat thudng ldng xuéng day bun hodc két
thanh mang néi trén bé mat va can phai loc hoic thu sinh
khoi ra khoi moéi trudng nuéce. Do vay & giai doan 2 sé lam
cho SS dau ra ctia m6 hinh tang hon so véi dau vao.

3.3.6. Chisé MLSS

Ham lugng MLSS trong bé hiéu khi & 3 tai trong van
hanh  0,3kgCOD/m’.ngay;  0,4kgCOD/m’.ngay  va
0,6kgCOD/m?.ngay dugc thé hién & hinh 17.
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Hinh 18. Chi s6 MLSS § 3 tai trong

Nhin chung ham lugng MLSS ¢é xu huéng tang dan
theo cac tai nghién clu. Trong 4 ngay dau & tai trong
0,3kgCOD/m’.ngay, vi sinh dang dan thich nghi v&i néng
dd nudc thai dau vao vi thé c6 su dao déng vé ham lugng
MLSS. Tt ngay tha 4 & tai nay tré di, ham lugng MLSS da
tang dan va cé su én dinh.
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Hinh 19. Chisd MLSS trung binh 63 téi trong

Ham lugng MLSS trong bé hi€u khi dugc nhom duy tri
trong khoang tur 3000 - 4000mg/L bang cach tuan hoan
bun tr bé 1dng vé bé thiéu khi déng thai xa b6t bun du &
day cta bé 13ng. Dua vao hinh 18, ta thdy ham lugng MLSS
trung binh ¢4 xu huéng ting dan. O tai trong
0,3kgCOD/m’.ngay, ham lugng MLSS thidp do day déng
thdi la tai thich nghi nén vi sinh can thoi gian dé c6 thé
thich nghi véi néng d6 nudc thai theo tac gid Trinh Xuan
Lai [6] cho thdy nong do COD giam thi ham lugng MLSS
tang dan. Ham lugng MLSS tang dan qua tung tai trong do
néng d6 DO trung binh duy tri trong bé ndm trong khoang
cho phép tao diéu kién cho cac vi sinh vat trong bun hoat
tinh sau giai doan thich nghi sé tang nhanh vé sé lugng va
phét trién manh sinh khéi. G tai trong 0,6kgCOD/m?.ngay,
ham lugng MLSS trung binh cao nhat do vi sinh sau khi
thich nghi dugc véi ndng dé nudc thai dau vao sé st dung
ca chat dé phat trién va tang sinh khéi. Ham lugng MLSS
trung binh tang dan vi thé hiéu qua x& ly COD va N-NH,*
cing tang dan vdi hiéu sudt cao nhat & tai trong
0,6kgCOD/m’.ngay.

4, KET LUAN

Da tién hanh danh gia dugc hiéu qua xur ly cla viéc
dung mé hinh A/O dé xt ly két hgp nudc thai xi ma kém va
nudc thai sinh hoat. Cu thé: V&i nudc thai nghién cdu thi
nén si dung ty |é pha nudc thai 2SH:1XM véi thai gian luu
nudc 1a 32h. Nhdm nghién clu da van hanh mo hinh thi
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nghiém véi 3 tdi  trong  0,3kgCOD/m’.ngay;
0,4kgCOD/m?.ngay; 0,6kgCOD/m’.ngay. Két qua cho thdy
tai trong hltu co cé hiéu qua xu ly cao nhat trong tat ca qua
trinh nghién ctu 1a 0,6kgCOD/m3.ngay két qua dau ra & tai
trong nay déu dat QCVN 40:2011/BTNMT, c6t B vai cac gid
tri hiéu suat xa ly trung binh tuong tng nhu: 72,5% COD;
87,2% N-NH,*; 55,2% Zn véi lugng kém ban dau trong
nudc thai la 23,6mg/L. Nhiing két qua nay déu phu hop
vdi cac nghién cdu trudc dé céd lién quan téi ap dung
phuang phép sinh hoc dé xt ly két hgp nudc thai xi ma va
nudc thai sinh hoat.
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