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DANH GIA DINH LUONG CAC GIAI PHAP HAN CHE TAC DONG
CUA QUA TRINH QUA DO DO DONG TU G TRAM BIEN AP

QUANTITATIVE EVALUATION OF BACK-TO-BACK CAPACITOR SWITCHING TRANSIENT CONTROLS

AT POWER SUBSTATION

TOM TAT

Tu bl ngang duoc st dung phé bién dé diéu chinh dién ap 6 cac cap dién ap khac nhau trong
hé théng dién. Trong van hanh, sut bién thién cta phu tai trong ngay yéu cau dong cat tu dé thay
doi lugng cong sudt b phu hop dua vao hé théng dién. Bén canh hiéu qua vé ky thudt khi st dung
tu bl ngang mang lai thi qua trinh dong cat con dan dén nhiéu tac dong khong mong muon. Vi
vdy, hé thdng tu bl ngang thudng dugc trang bi thém cac phan td han ché tac dong cda qua trinh
qua do két hop thém lua chon thai diém dong tu phu hop. Bai béo gidi thiéu phuong phap phan
tich phd dé danh gia cac giai phap han ché tac dong ciia qua trinh qua do khi déng tu lién ké. Cac
giai phap chinh bao gom dat khang dién ndi ti€p vdi tu, dong tu qua dién trg phu va dat khang
110kV cta tram bién ap 220kV Mai Dong. D liéu dong dién va dién ap trén tu dugc thu thap va
phan tich phé véi gidi thudt STFT (Short-Time Fourier Transform). K&t qud md phdng va phén tich
phd cho théy bién do ca thanh phén tan s6 cao xudt hién trong xung dong va ap ¢ thé st dung
[am chi s6 cho tinh hiéu qua clia ting giai phap.

Tir khéa: Ding cdt tu, phan tich phd, qud trinh qud dg, séng hai, tu bi ngang.

ABSTRACT

Shunt capacitors have been widely used for regulating the voltage module at various voltage
levels in power systems. The daily variation of loads requires capacitor switching in order to
appropriately adjust the amount of compensating reactive power injected into the power system.
Apart from the technical effect that the utilization of shunt capacitors can offer, it leads to several
unexpected consequences. Hence, a shunt capacitor system is commonly either equipped with
some elements to mitigate the negative impact due to capacitor switching transient or combined
with the appropriate selection of switching time points. This article presents the spectral analysis-
based technique to evaluate the back-to-back capacitor switching transient controls. The
mitigating methods that are investigated include the use of a series inductor to the capacitor,
capacitor switching via an additional resistor, and the installation of an inductor between two
capacitor banks. Each method applied to 110kV capacitor banks of 220kV Mai Dong substation is
simulated. The capacitor voltages and currents are recorded and analyzed by using the algorithms
of STFT (Short-Time Fourier Transform). Simulation results show that the magnitude of high
frequency can be used to indicate the effectiveness of each method.

Keywords: Capacitor switching, spectral analysis, transient, harmonics, shunt capacitor.
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Ma Thi Thuong Huyén',
Vii Hoang Giang'’, Doan Van Pao?

1. GIGI THIEU CHUNG

Trong hé théng dién, dién ap tai mot
nut dugc duy tri trong gidi han cho phép
bdng cach diéu khién céng sudt phan
khang dé can bang gilta cdng suat di vao
va cong suat di ra khéi nat. C6 nhiéu
phuong tién khac nhau nhu: cac t§ may
phat dién, mdy bu déng bo, tu bu ngang va
thiét bi FACTS... dugc st dung dé phat hodc
tiéu thu céng suat phan khang. Ngoai ra,
viéc diéu chinh dau phan ap cla cac bd
diéu ap clla may bién &p clng cho phép
thay déi phan bd dong cong sudt phan
khéng trong hé théng dién.

Trong cac thiét bi ké trén, tu bu ngang
dugc st dung kha phé bién & cac cap dién ap
khac nhau. Thuc té€ van hanh cho thay nhu
cdu cbng suat phan khang tai moét nat
thudng thay d6i do phu tai trong hé théng
dién bién thién lién tuc trong ngay. Do do,
trong van hanh can thuc hién déng cat cac
gian tu dé thay ddi dung lugng bu phu hgp
vGi tling thaoi diém.

Bén canh cac loi ich ctia tu bu ngang da dé
cap & trén, qua trinh van hanh ching con gay
ra cac tac dong khéng mong muén nhu [1]:

- Lam cho van dé 6 nhiém song hai tram
trong hon, gay ra hién tugng cdng hudng;

- Tang dong xung kich qué d6 clla may
bién ap, gay ra qua dién ap va kéo dai su ton
tai qua trinh qua do;

- Tang yéu cau vé chiic nang déi véi cac
thiét bi dong cét, chiing cé thé chiu cac ling
suat vuot qua dinh muc quy dinh trong cac
tiéu chudn nhu tiéu chuan clGa IEEE, ANSI
(Vién Tiéu chuidn Quéc gia Hoa Ky);

- Phéng dién ra mach ngoai va gay ra qua
dién ap trén cac tiép diém thu cap cda may
bién dong;
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- Gay tac dong téi cac tai nhay cam nhu cac hé théng
truyén dong dién va cé thé dan dén duing hoat déng cua
hé théng.

Hon nia, ban than cac tu dién clng phai chiu cac ung
suat trong qua trinh qua d6 dan dén két qua la nhiéu bd
tu da hu héng nhanh hon so véi téc d6 gia coi dy kién. Vi
du, trong nam 2018, c6 kha nhiéu b tu cla cac tram bién
ap 220kV do Truyén tai dién Ha Noi quan ly da xay ra hu
héng, mét s6 trudng hgp dugc théng ké minh hoa trong
bang 1 [2].

Bang 1. Thong ké hu hdng tu b ngang trén lugi Truyén tai dién Ha Noi
ndm 2018

T Tén tram bién ap Phasucd | SO binhhuhéng
A 01
1 | Tram 220kV Phé Noi C 02
B 01
2 | Tram220kV Van Tri A B 01(A) 04 (B)
3 | Tram 220kV MaiDdng B 2
4 | Tram 220kV Chém B, C 02 (B) 01(C)

Dé han ché cac dnh hudng cla qua trinh qua doé do viéc
dong cat tu, nhiéu giai phap da dugc ap dung. Mot s6 gidi
phap chinh c6 thé ké dén nhu:

- Dit khang dién néi ti€p dé han ché xung dong;

- Bbéng mach qua dién trd;

- Lua chon thai diém déng phu hop;

- Dat thém khang dién néi gilia cac gian tu.

Bén canh d6, mot sé giadi phap khac da dugc st dung
trong thuc té nhu [1]: s dung chéng sét van; chia gian tu
I6n thanh nhiéu gian tu c6 dung lugng nho; tranh st dung
tu doéng thai & nhiéu cip dién 4p dé han ché kha ning
coéng hudng, dong thdi c6 thé dat MOV tai cac thanh gop
dién ap thap; chuyén ti dang tu bu sang dang tu trong bd
loc @€ han ché xung dong va tan sé cta né; diéu chinh nic
phan ap phu hop c6 xét dén su tang Ién cla dién ap trén tu
trong ché& doé xac lap.

Bai bdo thuyc hién danh giad hiéu qua cla cac gidi phap
chinh thudng st dung dé han ché anh huéng cia qua trinh
qua dé khi déng tu. Viéc dong boé tu 110kV trong tram bién
ap thuc té dugc moé phong vai cac giai phap han ché khac
nhau. Sau d6 si dung phuong phap phan tich phé (STFT)
dé xac dinh bién dé clia thanh phan séng hai bac cao trong
tin hiéu dong dién va dién ap trén tuy, t d6 cho phép dinh
lugng tinh hiéu qua cla tung giai phap.

Phan tiép theo cla bai bao dugc bé cuc nhu sau: Muc 2
gidi thiéu vé cac théng s6 gidi han cla tu van hanh trong
qua trinh qua do; Cac phucng phap phan tich phé dugc
gidi thiéu trong muc 3; Muc 4 trinh bay két qua mo6 phong
khi 4p dung céc giai phap cho tu bu ngang 110kV; Cudi
cung, két luan dugc dua ra trong muc 5.
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2. THONG SO GIGI HAN CUA TU KHI VAN HANH TRONG
QUA TRINH QUA PO

Trong qua trinh lam viéc, tu c6 thé bi qua tai do séng
hai, dac biét trong cac diéu kién cong hudng. Tu c6 thé tiép
tuc van hanh néu cac théng s6 vé dién ap, dong dién va
coéng suat khong vugt qua gidi han. Cac ngudng thong sé
bao gom [3-5]:

- Gid tri hiéu dung ctia dién ap khéng vugt qua 110% gia
tri dinh muc [6];

- Gi4 tri dinh cda dién ap khong vuot qué 1,242 1an gia
tri hiéu dung dinh muc;

- Dong dién khong vuot quéa 135% dong dién hiéu dung
dinh muc;

- Cong suat phan khang khong vuot qua 135% céng
suat phan khang dinh muc cua tu.
3. GIGI THIEU PHUONG PHAP PHAN TiCH PHO

Trong qua trinh dong tu, thudng xuat hién qua dién ap
va dong dién xung kich. Trong bai bdo nay qua trinh qua
doé khi dong tu bu ngang dugc mé phong bang phan
mém EMTP cho tram bién &p truyén tai thuc t&€ dé 13y tin
hiéu dong dién va dién 4p trén tu. Sau dé, st dung
phucng phap phan tich phé cho cac séng dién ap va
dong dién nay nham phat hién ra cac thanh phan song
hai c6 thé gay &nh hudng tdi viéc van hanh va bdo vé cda
cac thiét bi trong hé théng.

Tin hiéu dong dién va dién ap trong qud trinh qua do
thu dugc la tin hiéu khong dimng (non-stationary) cé tan sé
thay d6i theo thdi gian nén viéc st dung bién d8i FFT (Fast
Fourier Transform) dé phan tich c6 nhiing han ché nhat
dinh, bédi bién d8i FFT chi cho biét théng tin vé tan s6 dugc
tinh trung binh trong toan bo thai gian cua tin hiéu [7]. Do
dé, véi nhiing tin hiéu bién d6i dot ngdt nhu trong qua
trinh qua do, phan tich FFT khong con dap Ung dugc vé do
chinh xac hoac khéng thé phat hién dugc mét thanh phan
tan s6 dac tinh cho trudc.

Vi vay, trong nghién ctu nay, thuat toan STFT dugc su
dung dé phan tich tin hiéu theo thgi gian & ché d6 qua d6
thanh cac thanh phan c6 tan s6 khac nhau. Béi véi méi tin
hiéu dong dién, hodc dién ap, viéc nay cé thé thuc hién
bdng céch ctia s6 héa moét tin hiéu x(n) thanh mot chudi
lién tuc nhiing clfa s6 tuan tu x,, k = 1, 2,... m goi la nhing
khung tin hiéu. D6 rédng cta clfa s6 dugc lua chon di ngén
dé doan tin hiéu c6 thé xem nhu diing va dat dugc d6 phan
giai vé thai gian.

i Cina 3 "

/\ \ Tix‘;!‘il;",;

Th‘n .?‘:A.n

STFT

Batn 84

Hinh 1. Nguyén tac ctia phép bién doi STFT

Nhu vay, c6 thé néi nguyén tic clia phucng phap STFT
la phan chia tin hiéu ra thanh tiing doan dd nho sao cho c6
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thé xem tin hiéu trong méi doan la tin hiéu én dinh, sau d6
thuc hién bién d8i Fourier trén tling doan tin hiéu nay. Méi
doan phd nay sé chia thong tin vé tan sé trong mot
khoéng thdi gian nhé. K&t ndi lién tiép cac doan phé c6 thé
xac dinh dugc théng tin tan s theo thai gian (hinh 1) [8].

Ma tran STFT dugc cho bai: X(f) = [X,(f), X,(f), ... X,,(O]
trong d6 phan td thi k ciia ma tran dugc biéu dién dudi
dang:

0

Xk(f):n;Oxng(n—kR)e"m” (1)
trong do:

X,: Tin hiéu dong dién hodc dién ap trén tu dién;

g(n): Ham clia s6 c6 d6 rong M;

X (f): Phan tich DFT (Distributed Fourier Transform) tai
thoi diém kR;

R: Budc nhay gilta hai DFT lién tiép.

4. KET QUA MO PHONG

Muc nay trinh bay két qua mé phdéng dong bo tu bu
ngang 110kV gém hai gian ty, céng sudt mdi gian la
40MVAr dat tai Tram bién ap 220kV Mai Bong. Thong sé
clia bd tu nhu trong phu luc. So @6 mé phéng dugc thé
hién trén hinh 2 véi cac phan t chinh sau:

- Nguén: nguén dién ap hinh sin tan sé 50Hz va gia tri
hiéu dung dién 4p day bang 110kV; téng trd trong dugc
tinh theo céng suat ngan mach trén thanh gép 110kV cho
két qua Z, = 1,4450;

TC 22 kV

TC 220 kV

TC 110 kV (C11)
AT 4

TC22kV
Tai Tai
— —

TC 110 kV (C12)

@_

AT 6
AT3
Lwéi HT L
@
TC22kV

>—

MC1 MC2

I Gian tu 1 I Gian tu 2

Hinh 2. So @ md phong day d céc gidi phap han ché tac dong cla qué trinh
dong tu

- Dién khang va dién tr& cta may bién ap: thanh gop
dugc cap dién ti phia 220kV qua cac MBA tu ngau dién
khang va dién trd cla moi may bién &p 1a Xyga, = 23,232Q,
Rygar = 0,27€

- Dién cam nai tiép va dién dung cla gian tu:

L, =L, =64,25mH; C, = C, = 9,6pF.

- Dién khang cua khang dién L noéi tiép gilla hai tu
X, = 15,080
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- Cac tai va dudng day dugc tinh toan vdi gia tri thuc té
tai mét thai diém trong ngay;

- Bd qua dién cam clia thanh gop va day dan.

Ti€p theo, md phong dugc tién hanh tng véi cac trudng
hgp c6 ap dung gidi phap han ché qua trinh qua dé khi
doéng tu khac nhau.

4.1. Md phéng déng cit tu véi cac théng sé va thiét bi
hién trang ctia tram (TH1)

Trudng hop nay mé phédng qua trinh déng tu khi chua s
dung céc bién phap han ché tac dong cta qua trinh qua do,
déng gian tu 1 tai thai diém t = 100ms va déng gian tu 2 tai
thai diém t = 300ms. C6 thé thay, sau khi dong thém gian tu
vao, dién ap trén thanh gdép 110kV tang Ién cé thém ngudn
cdng suat phan khang dua téi thanh gép (hinh 3). Tuy nhién,
gia tri dién ap trén thanh gép sau khi déng tu van nam trong
gidi han cho phép (khong vuot qud 110% gid tri dinh muc).
Trudc khi déng tu, dién ap dat trén tu va dong dién qua tu
déu bang 0. Khi déng gian tu tha nhat tai thai diém 100ms,
c6 su xudt hién xung dong dién va dién ap trén gian tu 1.
bién ap va dong dién trén gian tu 1 dao dong véi bién do
gidam dan cho dén khi dat gia tri 6n dinh. Khi gian tu thi 2
dugc dong vao thi xung dién ap va dong dién lai xuat hién
trén cd hai gian tu. Dong dién va dién ap trén ca hai gian tu
trong qua trinh qua d6 thé hién ré6 d6 bién dang va duy tri
kha lau sau thai diém dong (hinh 4, 5). Bién do6 16n nhat cha
xung dong dién la 435A va xung dién 4p trén tu la 110kV,
tiém can vdi gidi han cho phép nhu da néu & muc 2.

AR

i

Hinh 3. Dién ap trén thanh gép

h[

05

Dien ap tren tu dong trucc

AR AR

1 L 1 1
o 100 200 400 00 800 TOO 800 e00 1000

!

b)
Hinh 4. Dién dp pha A tai ddu cuc cla tu dng trudc (a) va dong sau (b)

Vol.57 - No. 5 (Oct 2021) e Journal of SCIENCE & TECHNOLOGY | 5



CONG NGHE

P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619

Dong dien qua tu dong truoc
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Hinh 5. Dong dién di vao pha A clia bg tu dong trudc (a) va tu dong sau (b)
DE thay ré hon tan s6 bac cao c6 trong dién ap va dong
dién, dir liéeu mé phéng dugc thu thap va phan tich phé.
Két qua phan tich dugc thé hién trén hinh 6. G d6 tan s6
bac cao dugc xac dinh theo céng thuc [5]:
1
cG, ()
"(C,+C)

f

inrush —

véi L, la dién cam gilra hai tu va C,, G, la dién dung cla
hai gian tu.

100 IR
| Ié:-""" finrusn
@ sok Jh Y,
bz L
o ! i 1 1 4 —
0 100 400 500 600 700 800 900 1000
Hz
50
m A A '\
= o LT
T AT~ e
50" . ) . i Lol " Lt VT i Y i |
0 100 200 300 400 500 600 700 800 500 1000
Hz

Hinh 6. Mat d6 phd ctia dién ap (trén) va dong dién (dudi) cia pha A
4.2. M6 phéng khi ap dung cac giai phap han ché tac
dong cha qua trinh qua do do dong tu

M6 phdng dong tu: khi ¢ dién tré ndi tiép déng trudc
(TH2)

Tac déng dong may cat gay ra qua trinh qua doé trong
mach RLC. Nh& c¢6 dién tré R qua trinh qua do co thé diéu
khién sao cho tac ddng clia dong dién va dién ap qua dé la
bé nhat. Gia tri dién R c6 thé tinh toan theo cong thuc:

Z,
R==" (3)

. L
Trong dé: tong tréd song Z, = \/; véi L la dién cdm gilta
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hai tu c6 xét dén dién cadm noi tiép clia tiing bo ty, C la dién
dung cla cac bo ty, A 1a théng s6 dugc lua chon dé cé dic
tinh phu hgp nhat [9]. Sau khi tinh toan, trong nghién ctu
nay, gia tri R = 5Q dugc chon dé mo phéng.

Phan tich mat dé phé ciling cho thady su gidm xuéng clia
cac thanh phan song hai (hinh 7).

100 T - T .
= % ' finrush |
© (B TV A
[ W/ | "
. U i MM 0} L 1+ AAMlt1 an. s
% 100 200 f 300 400 500 600 700 800 2900 1000
Hz
50 s
| 1
2 0-_ ” 'P»':.wﬂ““ww"" |
I e Lt " Lo
50! i i L M LR VS [ LAMLTTOOT (AADL oPVP LU 9
0 100 200 300 400 500 600 700 800 seo 1000
Hz

Hinh 7. Mat d6 ph cla dién ap (trén) va dong dién (dudi) cia pha A

Mé phdng déng tu: khi cé ddt thém khdng dién gitia hai
gian tu (TH3)

Tac dong clia qua trinh qua dé khi dong cat tu phu
thudc tryc tiép vao céc thong sé co ban R, L va C cila mach.
Trong dé dién cadm gila hai gian tu cé tac dung lam han
ché& qua trinh qua d6 vé bién dé va tan sé cta dong dién
qua do.

100 , , ; .
| .
. & finrush
m spl Lk
- |||"‘WII s
a | | B 4 S i s s s st e
o 100 200/ 300 400 500 600 700 800 00 1000
Hz
50
m g A s
-1 i i i
Yy L
T .
O N S U L. 7 e et O
6106 300 300 400 B0 600 00 Bop 800 “jo0o
Hz

Hinh 8. Mat dd phd ctia dién ap (trén) va dong dién (dudi) cda pha A

Thong s6 dugc chon X, = 15,08Q (lay theo gia tri dién
khang trong du an dau tu xay dung dang dugc lap dat va
du kién dua vao van hanh trong ndm 2021 tai tram dé han
ché& dong ngén mach trén thanh gép 110kV) dé€ mé phdng.
K&t qua phan tich phé cla gidi phap dugc thé hién trén
hinh 8.

Mé phdng déng tu: khi cé ddt thém khdng dién gida hai
gian tu va cé dién tré néi tiép dong trudc (TH4)

e e——— e —

S00 600 700 BOO Q00 1000
bz
[+ ]
=
ong, .
b ol [T T T PP TN
100 200 300 400 S00 600 7OC BOO 900 1000
.

Hinh 9. Mat dd phd ctia dién ap (trén) va dong dién (dudi) cda pha A
Khi c6 tra néi ti€p vai tu va dién cdm gila hai gian tu cé
tac dung lam han ché qua trinh qua d6 ro rét ca vé bién do
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va tan s6 ctia dong dién qua do (hinh 9). Thuc t&€ & tram
bién ap 220kV Mai Bdng, khang dién gilra hai thanh goép
doéng vai tro nhu dién cdm trung gian gita hai gian tu. Nhd
dé qua trinh qué do cling c6 thé dugc han ché.

M6 phong thém su cé mat cta dién cdm trung gian nay
cho thay, anh hudng cla qua trinh qua dé khi dong tu giam

di rat nhiéu (hinh 9).
THA4

dong dien (dB) mMat do pho dien ap (dB)

8

(-\!:I | I
]
o I I I

TH1 TH2 TH3

r

+

®Mat d¢ pho

Hinh 10. Sy thay ddi mét d6 phd cia song hai bac cao khi ap dung cic giai phap

Téng hop két qua trong bén trudng hgp trén cho thay
c6 su tang dan vé hiéu qua khi ap dung nhiéu giai phap
khac nhau. Bién do cta thanh phan cag ban khéng thay ddi
nhiéu. Nhu vay bién dé cla tin hiéu phan tich sé phu thuédc
vao bién dé cda thanh phan tan sé bac cao. Két qua duac
minh hoa trén hinh 10.

Mét s6 nhan xét c6 thé rat ra nhu sau:

- TH1: may cét tu c6 chon thdi diém déng va c6 khang
dién néi tiép gidia hai gian tu. Tuy nhién, bién dé phé thanh
phan tan sé bac cao ghi nhan dugc & muic cao cho ca dong
dién va dién ap;

- TH2: khi dua dién tré néi ti€p déng trudc vao, bién do
phd gidm di ro rét;

- TH3: dua khang dién vao gilra hai gian tu cho phép
han ché tac dong do déng tu t6t hon TH2; Gian tu dugc
xem la cach ly v&i phan mach dong cat néu téc do bién
thién clia xung dong (di/dt) khéng vugt qua téc dé thay déi
I&n nhat dinh muc clia dong cét clia méy cit dién [9]. G d6,
t6c do bién thién cda xung dong ty & thuan véi tan sé f,,,.,
nén ty & nghich véi dién cdm tuong duong gilta hai tu
(theo cong thic (2)).

- TH4: khi ap dung déng thai giai phap TH2 va TH3 cho
thay thanh phan bac cao trong dong dién giam thap nhat
trong céac trudng hgp va thanh phan tan s6 bac cao trong
tin hiéu dién ap & muc rat thap.

Nhu vy, cé thé thay gidi phap st dung khang dién dat
gitta hai tu c6 tinh kha thi t6t nhat vi ¢ thé han ché duoc
dang ké thanh phan tan s6 bac cao va c6 thé 13p dat duoc
kha dé dang trong thuc t€. Mac du da dugc ap dung & cap
dién ap phan phéi & muc vai chuc kV tré xuéng, giai phap
st dung dién trg néi ti€p dong trudc tuy cé hiéu qua cao
nhung trong ing dung & cap dién ap ti 110kV trg [én con
chiu rang budc vé kha nang ché tao dién trd c6 thé lam viéc
& dién ap va cong suat I6n.

Website: https://tapchikhcn.haui.edu.vn

5. KET LUAN

Théng tin thu dugc tir mé phéng va phan tich phé STFT
cho thdy dé han ché qua trinh qua d6 khi déng tu can két
hap céc gidi phap khac nhau nhu chon thai diém déng phu
hgp, dat thém khang dién néi ti€p, khang dién trung gian
gita cac gian tu va dat dién trd ndi ti€p trudc tu. Hon nira,
can st dung thiét bi c6 kha nang dap ing nhanh va chinh
xac dé chon thai diém déng chinh xac cho tu.

Ngoai ra két qud phan tich mat d6 phé trong nghién
ctiu cho thdy bién d6 cua song hai bac cao clia dong dién
va dién ap qua do la mét trong nhiing chi s6 co tinh dinh
lugng tét trong danh gia tac déng clia qua trinh qua doé va
tinh hiéu qua cha cac gidi phap ap dung.

PHU LUC

Bang thong s k§ thuat gian tu bl ngang

Noi dung

m Hang muc Gia tri/binh Gia tri/bd
1 | Kiéuloai CHDE - 142
2 | Gy (pF) 20°C 8/binh 9,6
3 | Congsudt (KVAR) 565 40.000
4 | Ugy (V) 123 123
5 | lwm(A) 37,7 300
6 | Nam sén xuat 2003
7 | Nudcsan xudt ABB - Thuy Dién
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