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BY MBBR TECHNOLOGY USING BIOCHIP M
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TOM TAT

Qua trinh nghién cdu x{ Iy nudc thai sinh hoat bang cong nghé MBBR sit
dung gid thé biochip M & 5 tai trong: 0,48kg COD/m’.ngay; 0,64kg COD/m’.ngay;
0,96kg COD/m’.ngay; 1,5kg COD/m’*.ngay; 2kg COD/m’.ngay nham muc dich ting
dung phuong phép x& Iy sinh hoc hiéu qua dé xi Iy nudc thai ky tic xa. Két qua
cho thdy & cac tai trong <1kg COD/m’.ngay thi hiéu qua xt Iy chdt 6 nhiém cao
va dat QCVN 14:2008/BTNMT, cdt A; thdi gian luu nudc thich hop cho 3 tai trong
@ trén |a 6h. Ngoai ra mo hinh x{t Iy nay c6 kha nang lam gidm nong do NO,” c6
trong nudc thai & diéu kién hiéu khi va khdng can bé thiéu khi khi tai trong < kg
(OD/m’.ngay. K&t qua nay la mt két qua quan trong vi né ¢d thé ting dung dugc
trong thuc té dé x Iy nudc thai sinh hoat.

Tir khéa: Cong nghé MBBR, gid thé Biochip M, nudc thdi ky tic xd, nudc thdi
sinh hoat.

ABSTRACT

Investigating the domestic wastewater treatment by MBBR technology
using biochip M is operated at five Organic loading rate (OLR) (0,48; 0,64; 0,96;
1,5; and 2kg COD/m’.day) to search the highly effective method that can be
applied for small treatment scale such as dormitory. The experimental results
indicate that all OLR < 1kg COD/m?.day achieve a high removal efficiency and are
lower than type A levels of the Vietnamese technique standard QCVN
14:2008/BTNMT; The Hydraulic retention time (HRT) is 6 hours; Besides, the
technology also can reduce NO; concentration during aeration condition in MBBR
tank. Therefore the system does not need to have an anoxic tank. The result is
essential to apply in domestic wastewater treatment.

Keywords: MBBR technology, Biochip M media, dormitory wastewater,
domestic wastewater.
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1.PAT VAN BE

Nudc dugc dung nhiéu cho dgi séng sinh hoat hang
ngay va sau khi st dung nudc tré thanh nudc thai, bi 6
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nhiém véi cac mic d6 khac nhau. Ngay nay, cung vdi su
bung né dan s va téc dd phat trién xa hoi... thi nudc thai
sinh hoat da dé lai nhiéu hau qua phuc tap, dic biét 1a van
dé 6 nhiém méi trudng nudc. Van dé xi ly nudc thai sinh
hoat dang dugc nhiéu sy quan tam cla moi ngudi, moi
quéc gia trén thé gidi. D€ xit ly nudc thai cd chda nhiéu
chat dé phan hay sinh hoc nhu nudc thai sinh hoat thi
phuong phap bun hoat tinh truyén théng va cai tién dugc
st dung rat phé bién. Nhitng ndm gan day mét trong
nhiing phuong phap sinh hoc dang dugc nghién ctu va
hoan thién dan |a phuong phap st dung mé hinh gié thé di
doéng (MBBR - Moving Bed Biofilm Reactor). Bay la cong
nghé c6 nhiéu uu diém hon bé bun hoat tinh lg Iting truyén
théng va bé loc sinh hoc hiéu khi. Nhd su két hop cac diéu
kién t6i uu cla hai qua trinh xt ly nay ma cong nghé MBBR
c6 kha nang hoat déng t6t trong diéu kién luu lugng va tai
trong chat 6 nhiém cao [1]. Nhan t6 quan trong clia qua
trinh x ly nay 1a cac gia thé di dong c6 16p mang biofilm
dinh bam trén bé mat. Nhiing gia thé nay dugc thiét ké sao
cho dién tich bé mat hiéu dung I16n d€ 16p mang biofilm
dinh bam trén bé mat cla gia thé va tao diéu kién t6i uu
cho hoat déng cda vi sinh vat khi nhiing gia thé nay lo Iiing
trong nudc.

Trén thé giGi nhiing nghién ctu cy thé vé mo hinh
MBBR nhu sau: G. Andreottola va céng su [2] da si dung
mo hinh MBBR véi gid thé nhua c6 dién tich bé mat I3
160m?*/m? va phuong phap bun hoat tinh truyén théng dé
so sanh hiéu qua xt ly COD. Nghién ctru nay cho thay khi
gia thé c6 dién tich bé mat nhé thi khd nang xt ly COD
thap han ca bé sir dung bun hoat tinh truyén théng. Tu
nghién ctiu nay nhém tac gia da co kién nghi vé viéc nén
st dung gia thé c6 dién tich bé mat 16n hon. Tiép d6
nhém nghién clu cda S.Suntud [3] da st dung gia thé lam
tUr bén trong clia 16p xe da qua st dung véi dién tich bé
mat 300m?/m?trong bé hiéu khi theo mé SBR (Sequencing
Batch Reactor), két qua nghién cttu da cho thay kha nang
xUr ly BOD,, TKN va TP clia bé nay cao hon bé hiéu khi SBR
truyén théng; Nhém nghién ctu cia H.LYen va céng su [4]
da tim ra doéng hoc loai trur nito va carbon hiru cg bang
mo hinh tinh toan khi s& dung céng nghé MBBR, két qua
nay cing da minh ching dugc hiéu qua cia moé hinh nay;
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D& so sanh vdi bé UASB truyén théng thi nhém tac gia
ATawfik [5] da dung t6 hgp bé yém khi UASB (Upflow
anaerobic sludge blanket) va b&é MBBR, gia thé st dung |a
polyethylene(PE) cé dién tich bé mat 363m?*/m? dé xu ly
nudc thai sinh hoat, két qua ciing cho thdy t6 hgp nay xu
ly COD t6t hon bé& UASB. Nhu vay céc nghién cdu trén thé
gidi dang chi yéu nghién ctu vé céac gia thé cé dién tich
bé mat nhd va st dung két hgp véi cac bé bun hoat tinh
truyén théng dé tang hiéu qua xt ly va nhiing nghién ctu
vé cadc mo6 hinh MBBR déc 1ap chua nhiéu.

Tai Viét Nam, cling da c6 mét sé nghién ctiu vé mé hinh
MBBR cu thé nhu sau: Pham Lé Hoang Duy va céng su [6],
da nghién cu Ung dung cong nghé MBBR xU ly nudc thai
sinh hoat trong hai bé hiéu khi va thi€u khi s dung gia thé
K3 (PE, 500m?/m?Viét Nam), két qua cho thady hiéu qua xu
ly BODs, N, P rat tot; Nguyén Thj Mai [7], da nghién ctu hiéu
qua xU ly nudc thai sinh hoat bang moét bé MBBR gém 3
ngan: thiéu khi, hiéu khi va ngan ldng véi hai gia thé K3 (PE,
500m%m?, Viét Nam) va MBC - 2 (Polyurethane, 800 -
1200m?/m?, Viét Nam), két qua cho thay trong 2 loai gia thé
thi gia thé MBC-2 cho hiéu qua xU ly cao han gia thé loai K3
vé cac chi tiéu COD, BOD, t6ng nitc. D€ danh gia hiéu qua
clia mot bé MBBR hiéu khi doc 1ap nhom nghién cdu cha
Tran Thi Thu Hién, Tran Ddc Thao da ing dung mo hinh nay
vGi gia thé biochip M (HDPE, dién tich bé mat I6n nhat la
3393m?/m’, Buc) véi nudc thai giét mé va gia cam [8,9]. Két
qua ctia nhiing nghién ctu nay cling cho thay hiéu qua x
ly t6t cac chat hiiu ca va dinh dudng trong nudc thai.

Mot trong nhiing loai hinh nudc thai gay 6 nhiém méi
trudng can quan tam hién nay la nudc thai sinh hoat trong
cac ky tuc xa cta cac trudng dai hoc. Mdc du ciing da c6
nhiéu nghién ctu ap dung dé xu ly loai hinh nudc thai nay
nhu c6ng nghé bun hoat tinh c6 bé sung ché phdm sinh
hoc Bacillus sp. & Ky tuc xa Trudng Pai hoc Céng nghiép
Thuc phdm TP HCM [10] hay mé hinh dat ngap nudc dé xu
ly nudc thai ky tic xd & truong Pai hoc Nong nghiép
Huazhong, VG Han, Trung Quéc [11], nhung chua ¢6 nhiing
nghién ctru cdng nghé MBBR s dung gia thé biochip M
trong x{ ly loai hinh nudc thai nay. Chinh vi vay, chdng t6i
tién hanh nghién ctu x ly nudc thai sinh hoat tai Ky tic xa
C1 Trudng Pai hoc Quy Nhon bang céng nghé MBBR si
dung gia thé biochip M nham danh gia hiéu qua xu ly nuéc
thai ctia mé hinh nay trudc khi dén nguén tiép nhan.

2. THUC NGHIEM
2.1. Déi tugng nghién cuu
2.1.1. Nuéc thdi nghién ciru
Bang 1. Thanh phan nudc thai sinh hoat Ky ttic xa (1, Truong Dai hoc Quy Nhon

] Giatri | QCVN 14:2008/BTNMT
STT Chi tiéu Ponvi ’
A B
1 pH - 7,35-7,58 5-9 5-9
2 oD mg/L | 320-440 - -
3 BOD, mg/L | 200-245 30 50
4 1SS mg/L | 75-154 50 100
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5 Amoni mg/L 63-115 5 10
6 Nitrate mg/L | 0,58-3,24 30 50
7 Phosphat | mg/L 15-19 6 10

Nudc thai khu ky tuc xa C1, Bai hoc Quy Nhon dugc lay
tai h6 thu gom hang ngay sau d6 dugc cho vao can nhua
30L r6i van chuyén vé phong thi nghiém. D& mé hinh hoat
dong theo ding tai trong chdng téi tién hanh pha loang
hodc thay d6i thai gian luu. Thanh phan nudc thai dau vao
hé théng nghién ctru nhu bang 1.

2.1.2. Gid thé biochip M

Hinh dang cda gia thé st dung trong thi nghiém nhu
hinh 1.

Hinh 1. Gia thé biochip M

Cac thoéng s6 dac trung clha gia thé biochip M Hel - X
(hinh 1) sdn xudt tai Duc st dung trong bé MBBR c6 cac
thong sé nhu bang 2.

Bang 2. Céc thdng s6 ddc trung cda gid thé biochip M

STT | Chitiéu Pon vi Giatr

1 Taitrongxitly | kgCOD/m’.ngay 200

2 | Khd nang khit nito | kgNH,-N/m*.ngay 4-5

3 Do day mm 1+0,4

4 Dién tich m?/m’ 3393+ 115

5 Vat liéu - HDPE

6 | Khéiluong riéng kg/m’® 170

7 Hinh dang Tron, paraboloid

8 Dudng kinh mm 19-22

9 Mau Trang hodc mau khac
o | v o o

(Ngudn: Cong ty Méi trugng Hanh Trinh Xanh)

2.1.3. Bun str dung trong thu'c nghiém

BUn dugc Idy tir bé SBR tai Tram xU ly nudc thai tap trung
KCN Phu Tai. Bun suc khi va cho lam quen véi méi trudng
thuc nghiém bang cach pha loang nudc thai.
2.2. Hé théng thuc nghiém

Nudc thai dugc lay tir ky tic xa C1 Trudng Pai hoc Quy
Nhon, sau d6 cho vao can nhua 30 lit réi van chuyén vé
phong thi nghiém Trudng dai hoc Quy Nhon. Sau dé nudc
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thai dugc cham lién tuc mébi ngay vao bé chua, diéu chinh
luu lugng clia bom dé ¢é dinh tai trong. Bom dinh lugng (3)
sé& bom nudc thai tir bé chia (2) 1én bé MBBR 23x30x20 (dai x
rong x cao, cm)(4) tai day DO clia nudc thai dugc duy tri &
muc 2,5 - 3,0mg/L. Hé thong phan phdi khi (6) dugc cap khi
nh& may théi khi, luu lugng khi dugc diéu tiét nhd van diéu
chinh luu lugng khi, c6 2 muc dich cung cap khi cho bé la dé
cung cdp khi oxy cho vi sinh vat phat trién déng thoi lam
chuyén dong, khudy trén gia thé di dong (8) dé cho vi sinh
vat ¢o su ti€p xuc véi cac chat hitu co cé trong nudc thai sinh
hoat. Nudc thai trong bé MBBR (4) sau khi thai gian luu can
thiét sé dugc chdy tran sang bé l1dng c6 kich thudc 23x30x20
(dai x réng x cao, cm). Tai bé 1dng, bun sé dugc 1dng xuéng
day va phan nuéc trong sé dugc chay tran qua 6ng thu nudc
sach sau x0 ly va cho ra thung chda nuéc ra (10).

6 = 9
|
o
%Oooooo \&
o o © 5
oo o o
@l A A AN
3 N \ 8
4 7 W
472 10 <— |
D—-_.._Q, . —

Hinh 2. Hé thong thuc nghiém

1.Dau loc; 2. Thung chifa nudc thai vao; 3. Bam dinh lugng;

4. BE MBBR; 5. BE lang; 6. May thai khi; 7. Hé thong phan phdi khi;

8. Gid thé Biochip M; 9. Bom tudn hoan; 10. BE chifa nudc thai ra
2.3. Phuong phap phan tich

Phuong phap st dung dé€ phan tich cac chi tiéu nhu
trong bang 3.

Béng 3. Cac phuang phép phén tich mau

STT| Chitiéu Phuong phap Don vi Thiét bi
TCUN 64922011 (ISO .
1 pH | 10523:2008) Chat ligng nuge| - |y do HANNA
- HI2211
- Xac dinh pH
TN ) 50 - Thiét bi phda mau
6060'198964C9h1;1?99 (' K16
2| cop | S060:1989) Chat hugng nudc mg/L | Thermoreactor-Velp.
Xdc dinh nhu cau oxy hod hoc L )
- Thiét bi UV-Vis
(CoD) i
hiéu CE-2011
Tiéu chuan Viét Nam TCVYN
6001:1995 (ISO 5815: 1989) e g
3 BOD; | vé chdt lugng nudc - xac dinh | mg/L Ttuet~bg FoC 215
PURD ) cta hang Velp
nhu cau oxi sinh héa sau 5
ngay (BOD;)
TCUN 6625:2000 (Phuiong pha ~Gidyloc
4| miss | TOVNG625:2000 (Phuong phdp| ) | gy ing
khoi lugng)
- (an phan tich
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TCUN 6625:2000 (IS0 )
11923:1997) Chit lugng nuéc| - Gidy loc
5 1SS |- Xdc dinh chat ran lo liing -Tlinung
bdng cach loc qua cdi loc sgi - Can phan tich
thuy tinh
Tiéu chudn qudc gia TCUN
6 NH.* 2662:1978 vé chat lugng nudc mall Thiét  bi  UV-Vis
* |- Phuong phap xdc dinh ham 9 hiéu CE-2011
lugng amoniac
TCVN 6180 - 1996 (IS0 7890 - 3
. |-1988) - Chét lugng - Xac dinh Thiét b  UV-Vis
7 N0, nitrate - Phucng php trdc phd mg/L hiéu CE-2011
dung axit sunfosalixylic
o) i i g i |20
8 |N-tong dinh nito - V6 cg hoé xic tac sau mo/L hThlezE ?(I) 1 1UV'VIS
khi khi bing hop kim devarda Ieute
TCVN 6202:2008 - Chat lugng
9 | P-tén nudc - Xac dinh phét pho -| ma/L |Thiét bi UV-Vis
9 | Phuong phép do phé ding hiéu CE-2011
amoni molipdat
2.4. Phuong phap tinh toan két qua
Tai trong hitu ca dugc tinh theo cong thuc [10]:
*
OLR =w,(kgCOD /m’ ngay) ()
Trong do:

Q: luu lugng nudc thai, (m*/ngay).

V: thé tich bé x{ ly, (m?).

COD: néng @6 COD dau vao, (mg/L).

Van hanh mé hinh véi cac tai trong lan luct la
0,48kgCOD/m*.ngay; 0,64kgCOD/m3.ngay; 0,96kgCOD/m?.ngay;
1kg COD/m’.ngay; 2kg COD/m’ngay; luu lugng Q = 1,5L/h =
36.10°m?/ngay; V= 13,8L=13,8.10°m’

Hiéu qua xt ly cac thong s6 dugc tinh bang cong thic:

H=(5) x 100% 2)

Trong do:

C,,: néng dod clia thong s6 i vao bé MBBR.

C,: néng d6 clia thong sé i ra bé MBBR.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Xac dinh lugng gia théva thoi gian luu phu hop cho
ddi véi nudc thai sinh hoat ciia Ky tic xac C1 Trudng Dai
hoc Quy Nhon st dung mé hinh MBBR van hanh gian doan

DPé xac dinh lugng gia thé va thai gian phu hap ching
t6i st dung mo hinh tinh. Nudc thai dugc chira trong binh
nhua c6 thé tich 4 lit. Lan lugt cho gia thé vao cac binh vai
ti 1& thé tich tuong ung la: 0%, 20%, 30%, 40%, 50% va duy
tri ham lugng MLSS trong khoang 1500 - 3000mg/L, ti€p dé
tién hanh suc khi vao méi binh dé€ néng d6 DO duy tri trong
khoang tur 2,5 - 3,0mg/L. Sau d6 cho nudc thai vao, thoi
gian thuc hién thi nghiém la khoang 20 ngay. Tién hanh lay
mau & cac mac thdi gian 2, 4, 6, 8, 10h & tling binh dé xac
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dinh céc gia tri COD nham so sanh hiéu qua x{ ly cac chat
hitu ca & ting lugng gia thé khi van hanh mé hinh. Két qua
dugc thé hién trén hinh 3.
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Hinh 3. Dién bién ndng do COD trung binh trong qud trinh xac dinh % thé
tich lugng gid thé phii hop va thai gian luu

Két qua thi nghiém cho thay & tat ca cac binh chaa gia
thé thi 8 mac thaoi gian 4h - 8h néng d& COD giam lién tuc
va gidm manh nhat tur 4h - 6h lic nay vi sinh dang & pha
tang trudng nén xu li t6t chat 6 nhiém, con tur 6h - 8h COD
gidm it han vi vi sinh vat dang & pha can bang va thai gian
tur 8h - 12h ta thdy néng dé COD bat dau c6 dau hiéu tang
tra lai diéu nay la do vi sinh vat budc vao pha suy vong, gia
chét di lam tang néng d6 COD. Xét riéng binh c6 chira 40%
va 50% thé tich gia thé thi néng d6 COD gidm nhiéu nhat
trong cac binh nay & méc thoi gian tu 4h - 6h, dat biét &
thai gian 6h COD dau ra tuong ting la 42 + 1,502mg/L va 40
+ 0,402mg/L. Tuy nhién so sanh v&i cac moc thoi gian tiép
theo ta lai thdy binh c6 thé tich 50% & mdc thdi gian 10h da
c6 su tdng néng d6 COD trd lai. Diéu nay c6 thé la do vi
sinh vat da budc vao pha suy vong va chét di. Theo nhiéu
nha nghién cudu thi khi lugng gia thé ting sé tao diéu kién
cho vi sinh vat tang trudng va phat trién nhiéu hon va pha
suy vong dén nhanh hon [13]. Do vay % thé tich gia thé lya
chon can lua chon la 40%.
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Hinh 4. Dién bién ndng d BOD; trong qua trinh xdc dinh % thé tich lugng
gia thé phu hop va thdi gian luu

Xem xét thém két qua x& ly ndng do BODsching ta
cling nhan thdy & thai gian luu la 6h, cac binh déu dat
QCVN 14:2008/BTNMT Cét B (trur binh d6i ching) dac biét &
céac binh chira 40% va 50% thé tich gia thé déu co gia tri
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BOD, déu dat QCVN 14:2008/BTNMT Cot A. Va két qua
BOD; cling tdng & méc thai gian 10h & binh c6 50% thé tich
gia thé. V&i két qua thi nghiém nay ching ta chon thai gian
luu 1a 6h, % thé tich lugng gia thé phu hgp la 40% cho nudc
thai Ky tdc xa C1 clia trudng Dai hoc Quy Nhon. Két qua nay
c6 su tuong dong trong Mot sé nghién clu trudc day cla
chiing t6i [8,9].

3.2. Panh gia hiéu qua xir ly nuéc thai sinh hoat ctia Ky tuc
xac C1 Trudng Pai hoc Quy Nhon sit dung mé hinh MBBR

Sau khi chay thich nghi d€ n dinh cho vi sinh vat ching
ti ti€p tuc chay mo hinh Ung vdi hai giai doan

+ Giai doan 1: khao sat cac tai trong 0,48kgCOD/m?.ngay,
0,64kgCOD/m?.ngay, 0,96kgCOD/m’.ngay & 40% thé tich gia
thé va thai gian luu 1a 6h dé khéo sat hiéu qua x{ ly chat 6
nhiém cua ting tai trong.

+ Giai doan 2: khao sat cac tai trong 1,5kgCOD/m*.ngay va
2,0kgCOD/m.ngay & 40% thé tich gia thé va thai gian luu la
5h, 4h va thay d6i thé tich dé khao sat hiéu qua xu ly chat 6
nhiém cda timg tai trong.

Cac két qua thu dugc cu thé nhu sau:

3.2.1.Chisé pH

Gia tri pH dau vao, dau ra theo ngay va pH dau vao, dau
ra trung binh & 5 tai trong van hanh0,48kgCOD/m*.ngay;
0,64kgCOD/m’.ngay; 0,96kgCOD/m’.ngay; 1,5kgCOD/m>.ngay
va 2kgCOD/m?3.ngay dugc thé hién trong hinh 5 va 6.

—e—DBiu vio Paura
8.6
8.4 OLR = 0.48 OLR=0.64 [, OLR-0.96
82
—
= pHitbhra=8.2 pHtbra=84
- 8 pH b ra=3828
=
= 7
% .8
7.6
i M W '\_..-.-M
7.2 pHtb vao=7.33 pHth vao =74
pH tb va0 =T.35

0 10 20 30 4an 50 60 70
Thai gian van hanh (ngay)

Hinh 5. Gid tri pH theo ngay va trung binh & tai trong < TkgCOD/m’.ngay

—e—Diu vio Diura
s OLR=15 ol OIR=20 -
8.4
8.2 pH tbra—8.5 PH th ra —8.45
= 8
E1s
& 76
7.4
7.2 pH tb vao=7.37 pH th vao=7.5
7
0 10 20 30 40
Thoi gian van hanh (ngay)

Hinh 6. Gid tri pH theo ngay va trung binh 6 tai trong > 1kgCOD/m*.ngay
Theo hinh 5 va 6, ta thay gia tri pH trung binh dau vao ra
cUa cac tai trong lan luot la 7,3 - 7,5 va pH dau ra 8,2 - 8,5.
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pH dau vao nay nam trong khoang 6,5 - 8,5, day la pH
thuan Igi cho su sinh trudng va phat trién clia vi sinh vat.

Trong bé MBBR hiéu khi xdy ra déng thai nhiéu phan
ung khac nhau nhu: oxy h6a ammonia, khir nitrate va phan
hay phospho trong té bao vi sinh, téng hgp té bao mai va
phan huy chat hitu ca. Do d6, sau bé MBBR hiéu khi, pH cda
nudc thai bién déi phuc tap.

Céc phan tng lam gidm pH cuta nudc thai:
NH,* +2 0, NO," + 2 H* + H,0

- Téng hagp té bao vi sinh mdéi:

1,02 NH," + 1,89 0, + 2,02 HCO; —> 0,021 C;H,0,N + 2,02
NO,™ + 1,92 H,CO; + 1,06 H,0

Cac phdn Ung lam tang pH cla nudc thai:

- Khir nitrate:NO;™ + C,,,— CO, + N, + H,0 + OH"~

- Truing ngung phosphate don ton tai trong nudc thai:

C,H,0, + 0,16 NH, + 1,2 0, + 0,2 PO, — 0,16 C;H,0,N
+1,2CO, + 0,2 HPO,2 "+ 0,44 OH™ + 1,44 H,0 [3]

pH dau ra cao hon dau vao cé thé 1a do su tuong quan
gilfa cac phan (ing lam tang pH va gidm pH trong bé . Nhu
vay cac gia tri pH dau ra nam trong khoang 8,1 - 8,5 dat
QCVN 14:2008/BTNMT, c6t A va B.

3.2.2. Khd néng xur ly chdt hitu co

- Oxy h6a ammonia:

—s—Prau vio Baura
00
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Hinh 7. Gia tri ndng do BOD; vao, ra theo ngay va hiéu sudt x{ Iy BOD; 6 tai
trong < 1kgCOD/m’.ngay

Hinh 7 thé hién céac gia tri dau vao va dau ra ctia BOD, dau,
3 ca 3 tai trong ta thay khi tang tai trong thi BOD, dau ra tang.
Gia tri BOD, dau vao & tai trong 0,48kgCOD/m?.ngay dao déng
trong khoang 120 - 157,7mg/L, & tai trong 0,64kgCOD/m*.ngay
dao doéng trong khodng 181 - 207,8mg/L, & tdi trong
0,96kgCOD/m?.ngay dao dong trong khoang 280 - 299,3mgy/L.
Hiéu suat xutr ly BOD; G ca 3 tai trong & giai doan dau thi thap
nhung sau hon 10 ngay cac tai trong déu hoat dong 6n dinh,
hiéu suat xt ly nam trong khoang 81 - 85%.

Tu hinh 7 ta thay, hiéu suat trung binh x ly BOD; & cac
tai trong<1kgCOD/m’.ngay dém lan lugt la tuong tng la
82,9%, 81,6% va 84,5%. C6 thé nhan thay rang, tai trong 1
dat hiéu qua xtr ly cao nhat trong 3 tai trong nghién ctu.
Piéu nay c6 thé duoc gidi thich nhu sau: O tai trong
0,48kgCOD/m*.ngay hiéu sudt xr ly COD cao nhat la vi &
qua trinh thich nghi vi sinh vat da dugc thich nghi véi moi
trudng nudc thai 0,24kgCOD/m’.ngay nén khi tang tai
trong 1én 0,48kgCOD/m3.ngay vi sinh vt ti€p tuc hap thu
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chét dinh dudng tU nudc thai dé phat trién ca vé s6 lugng
va sinh khéi, sé luong vi sinh vat sinh ra cang nhiéu déng
thoi lugng ca chat cho vao phu hgp dan dén kha nang xur ly
BOD; cao nhat. Con khi tang tai trong lén thi vi sinh vat
tang hon ca vé sé lugng va sinh khéi lam 16p mang vi sinh
day Ién, lam gidm kha nang van chuyén co chat di qua
mang do d6 hiéu suat xu ly gidam; ngoai ra khi tang tai
trong thi thai gian luu cling gidm lam vi sinh vat khong dud
thdi gian dé xr ly cac chat 6 nhiém nhu tdi trong
0,48kgCOD/m?*.ngay.

Nong d6 BOD dau ra trung binh & cac tai
0,48kgCOD/m>ngay 13 242 + 0,504mg/Lmg/L, t3i 0,64
kgCOD/m*ngay la 359 =+ 1,103mg/L va tii 0,96
kgCOD/m?.ngay la 45,8 + 0,306mg/L. Cac gia tri nay déu dat
Tieu chudn Viét Nam vé nudc thdi sinh hoat QCVN
14:2008/BTNMT, cét B, riéng tai trong 0,48kgCOD/m3.ngay
dém dat gia tri cot A. So sanh véi nghién ctu vé nudc thai
Ky tuc xa Trudng Cong nghiép Thuc pham TP. HCM ta thay
hiéu suat ctia md hinh MBBR cao bé Aerotank b sung ché
pham bacillus sp., cac théng sé dau ra & cac tai trong nhoé
han va ndng dé BOD, dau vao cta nudc thai nghién ciu
cao haon han [10].

—o— Phu vio Piura
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Hinh 8. Gia tri nong d BOD; vao, ra theo ngay va hiéu sudt xt ly BOD 6 tai
trong > 1kgCOD/m’.ngay

Qua hinh 8, ta thay gia tri BOD, dau ra tang khi tang tai
trong. Gia tri BOD, dau vao 4 tai trong 1,5kgCOD/m3.ngay
dao dong trong khoang 293,7 - 345,3mg/L, dau ra dao
dong trong khodng 122,7 - 147,5mg/L; & tai trong
2,0kgCOD/m3.ngay dao doéng trong khoadng 3374 -
368,6mg/L, BODs dau ra dao déng trong khoang 161,2 -
173,5mg/L. Cac gia tri nay kha cao va khong dat yéu cau
cla QCVN 14:2008/BTNMTcot B. Ching ta c6 thé thay khi
tang tai trong thi thai gian luu cling gidm lam vi sinh vat
khéng dua thai gian dé xur ly cac chat 6 nhiém nhu tai trong
<1kgCOD/m?*.ngay.

3.2.3. Khd ndng chuyén héaN - NH,*

Tai b& MBBR xay ra qua trinh nitrit hoa, nitrat héa nho
cac vi sinh vat nhu Nitrosomonas, Nitrobacter... theo cac
phan Ung nhu sau:

Nitrosomonas

NH,* + 1,50, ~ NO, + 2H" + H,0

NO, + 1,50, > NO,

Ngoai ra, NH,* con dugc dugc hdp thu mét phan béi
sinh vat.

Nitrobacter

Website: https://tapchikhcn.haui.edu.vn
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Hinh 9. Nong d6 N-NH," vao, ra va hiéu sudt chuyén hoa 6 ba tai trong
< 1kgCOD/m’.ngay

G cac tai trong ndng do N-NH,* trung binh dau ra lan

lugt la 1,57 + 0,405mg/L; 4,95 £+ 0,208mg/L va 6,1+ 0,604mg/L
vGi hiéu suat oxy hoa tuong Ung la 95,4 %; 90,4% va 91,5%.
Nhu vay trong ba tai trong nghién ctu thi hiéu suat chuyén
héa & tai trong 1 la cao nhat. Biéu nay chiing to6 rang ndng
d6 N-NH,* dau vao Ién sé dan dén su qua tai déi vai vi sinh
vat nitrat héa. So sanh cac gid tri dau ra vsi QCVN
14:2008/BTNMT, c6t B cac tai trong thi cac tai trong déu dat
yéu cau. Riéng tai trong 0,64 va 0,96kgCOD/m*.ngay dat

cOt A. Xem xét & cac tai trong I6n hon ta thay 6 hinh 10.
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835

mo hinh & cac tai trong thi N-NO; tang roi lai giam dan. Két
qua nay c6 thé Ia do qua trinh phan nitrat hoa. Va khi vi
sinh vat nitrat héa rai vao pha suy vong thi qua trinh phan
nitrat bi thay thé bgi qua trinh nitrat, néng dé NO, tang.

Nong d& N-NO; trung binh sau xU ly & cac tai trong 1, 2,
va 3 lan luct 1a 20,5 + 3,019mg/L; 21,538 + 1,833mg/L; 22,147
+ 3,827mg/L. Cac n6ng dd nay déu nhé hon rat nhiéu so véi
ngudng gidi han cho phép cda QCVN 14:2008/BTNMT quy
dinh muc A la 30mg/L va muic B Ia 50mg/L.

Xét trudng hgp tai trong >1kgCOD/m3.ngay & hinh 12.
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Hinh 12. Néng d6 N-NO,” vao, ra va hiéu sudt chuyén hda 6 ba tdi trong >
TkgCOD/m*.ngay

& tai trong 1,5kgCOD/m*.ngay va 2kgCOD/m3.ngay ta
thay hiéu suat chuyén héa N-NO,gidm khi thai gian luu
giam. Nong do N-NO;™ trung binh sau x{ ly & céc tai trong
1,5 va 2 1an luot 1a 20,6 + 4,018mg/L; 19,89 + 2,843mg/L.
Cac n6ng dé nay déu nhé hon QCVN 14:2008/BTNMT loai A
la 30mg/L va B la 50mg/L.

Nhom nghién ctu ciing da khao sat vai téng Nito két
qua thu dugc nhu thé hién trén hinh 13 va 14.

Hiéu sut chuyén héa N - NH4+ (%)

TAi trong nghién cwu & giai doan 2

mVao

Ra ®Hiéu suit (%)

Hinh 10. Nong dd N-NH," vao, ra va hiéu sudt xitly & ba tai trong > 1kgCOD/m’.ngay

& tai trong 1,5kgCOD/m>.ngay va 2kgCOD/m3.ngay ta
thay hiéu suat oxy héa N-NH,*gidm khi thoi gian luu
gidm. Riéng tai trong 2kgCOD/m?.ngay khong dat QCVN
14:2008/BTNMT, c6t B.

Xét qua trinh chuyén h6a N-NO, & hinh 11 va 12.

—&—Piu vao Piura —®—Hiéu suat
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Hinh 11. Néng dd N-NO,” vao, ra va hiéu sudt chuyén hda & ba tai trong
< TkgCOD/m’.ngay
@ tai trong <1 kgCOD/m?*.ngay thi nudc thai dau vao c6
néng d6 N-NO, G cac tai trong tuong doi thap do luong
oxy trong nudc thai dau vao khéng cao. Khi hoat dong cac
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Hinh 13. Nong d TN vao, ra va hiéu sudt xt Iy ¢ ba téi trong < 1kgCOD/m’.ngay

Gia tri trung binh clia TN dau vao, dau ra & tai trong
< 1kgCOD/m’.ngay va hiéu suat thé hién & hinh 13. Hiéu
suat xr ly TN & 3 tai trong lan luot la 70,2%; 66,7%; 55,6%.
Hiéu qua x ly TN cao nhat & tai trong 0,48kgCOD/m3.ngay,
hai tai trong con lai hiéu qua xd ly thdp hon do qua trinh
tang tai trong gay anh huéng dén qua trinh hoat dong clia
vi sinh vat, lam gidam hiéu qua xtr ly TN. Ngoai ra ta thay khi
tai trong tang thi TN dau ra cling tang, sau d6 chd yéu cac
hgp chat hitu cg chua nito sé bj thay phan thanh N-NH,*
nhd hoat déng clia vi sinh vat. Mét phan N-NH,* sé téng
hgp trong cac mé té bao vi sinh, té bao chét chia nito hiu
€O sé theo bun xa ra ngoai (qua trinh déng hoa). Phan N-
NH,* con lai sé dugc oxy hda thanh N-NO, ,N-NO,™ trong
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diéu kién hi€u khi va N-NO;" sé dugc kh(r thanh khi N, thoat
ra trong diéu kién thiéu khi (qua trinh phan nitrate héa).

NO,™ + 1,183 CH,0H + 0,273 H,CO, —> 0,091C;H,0,N +
0,454 N,+ 1,82 H,0 + HCO;™

NO,” +0,681 CH;OH + 0,555 H,CO, —> 0,047 CH,ON +
0,467 N, + HCO; + 1,251 H,0

0,+ 0,952CH,0H + 0,061NO,~ 0,061C,H:0,N + 1,075H,0 +
0,585H,C0; + 0,06THCO,~
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Hinh 14. Nong d6 TN vao, rava hiéu sudt x(1y & ba tai trong > 1kgCOD/m’.ngay

Theo hinh 14 ta thay, hiéu suat xr ly TN & 2 tai trong lan
lugt 1a 29,5% va 26,2%. Hiéu qud x¢ ly TN cua tai trong
1,5kgCOD/m*.ngay cao hon do qua trinh tang tai trong gay
anh hudng dén qua trinh hoat dong cua vi sinh vat, lam
gidm hiéu qua xt ly TN. Vi mé hinh chi dung mét bé MBBR
khéng c6 bé thiéu khi dé xut Iy Nito cho nén néng d6 TN sau
xU ly con kha cao. Nhu vay d@é xir ly Nito hiéu qua cho céc
trudng hop c6 tai trong I6n hon tai trong 1 ching ta can bé
sung thém bé thiéu khi.
4. KET LUAN

Da tién hanh danh gia dugc hiéu qua xur ly cla viéc
dung mé hinh MBBR st dung gia thé biochip M trong x{ ly
nudc thai sinh hoat ¢ Ky tuc xd4 C1 Trudng Pai hoc Quy
Nhon. Cu thé: V&i nudc thai nghién ctu thi nén dung 40%
thé tich gia thé Biochip M, thdi gian luu thich hop la 6h.
Nhém nghién ctu da van hanh mé hinh thi nghiém véi 5 tai
trong 0,48kgCOD/m*.ngay; 0,64kgCOD/m’.ngay;
0,96kgCOD/m3.ngay; 1,5kgCOD/m’ngay va 2kgCOD/m’.ngay.
Két qua cho thay tai trong hiru co cé hiéu qua x ly cao
nhdt trong tdt c&@ qud trinh nghién cdu la
0,48kgCOD/m?*.ngay va két qua dau ra & tai trong nay déu
dat QCVN 14:2008/BTNMT, cot A véi cac gia tri hiéu suat
XU ly trung binh tuong Ung nhu: 82,9% BOD;; 95,4% N-
NH,* 70,2%. Nhing két qua nay déu phu hgp véi nhiing
nghién ctu trudc do6 ctia ching t6i vé nudc thai thiy san
va nudc thai giét mé gia cdm c¢6 lién quan t&i mé hinh
MBBR st dung gia thé nay. Con & tai trong cao hon thi chi
c6 ham lugng N-NH,*dat quy chudn & tai trong 1,5kg
COD/m3.ngay. Nhu vay véi tai trong cao hon dé xu ly theo
quy chudn chiing ta can bé sung thém bé thiéu khi.

Nhiing két qua thuc nghiém trén da minh ching dugc
kha ning ing dung mé hinh MBBR dé xu ly nudc thai sinh
hoat hodc nudc thai co tinh chat tuong tu co tai trong <
1kg COD/m*.ngay.
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