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MO HINH HOA TAN SUAT HONG HOC CUA CAC DPUGNG DAY
TRUNG AP THUOC LUGI DIEN VIET NAM

MODELLING FAILURE RATE OF MEDIUM VOLTAGE OVERHEAD LINES IN VIETNAM POWER GRID

TOM TAT

Bai bao trinh bay nghién ciu, xay dung mé hinh héng hdc d6i véi céc dutng
day trung ap cta Viét Nam. Phuang phap tiép cdn dua trén thong ké, x{ Iy cac di
liu cda thuc té van hanh, cd xd Iy dé loai bd cac yéu t6 bat thudng. Lua chon
ham mo ta phu hgp véi qud trinh gia héa, hu hdng theo thdi gian cla dudng day
phan phdi; trong bai bao nay da lua chon phan phdi Poisson khdng thuan nhat
do 6 céc dac diém phi hgp. Phan mém Matlab dugc st dung dé tinh todn cac
udc lugng tham so tham sd cta phén phdi nay.

Két qua dat dugc la cach ti€p can va cac thong s6 ddc trung clia tan sudt
héng hdc theo phan phdi Poisson khdng thuan nhat doi véi mot so duong day
trung dp phd bién cla ludi dién Viét Nam. Cic két qua nay la tién dé cho cac
nghién ctiu khac lién quan téi 9 tin cdy, bai todn tdi uu bao dudng, thay thé, du
phong thiét bj va bai toan qui hoach van hanh lugi dién phan phai.

Tir khéa: Qud trinh Poisson khdng thudn nhdt (NHPP); duong ddy trung dp;
tdn sudt sur cd.

ABSTRACT

This paper presents analysis and find out a suitable statistical model for
modelling failures of medium voltage overhead lines in Vietnam grid. Practical
operation data is collected and filtering out outlier in order to support modelling
process. Application of the non-homogeneous Poisson point process is selected to
the studyof the rates of occurrence of failures when they are time dependent, and
the times between failuresareneitherindependent nor identically distributed.
Matlab software is utilized in all calculation for maximum likelihood estimation.

Result of study is an appropriate approach for modelling failures of Vietnam
distribution overhead lines and typical parameters for those common
distribution lines. Result of study is also a ground work for other research on
reliability analysis, optimal preventive maintenance, asset management and
planning of medium distribution gird.

Keywords: Non-Homogeneous Poisson Process (NHPP); medium voltage
distribution line; rates of occurrence of failures(ROCOF).
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Nguyén Xuan Tung, Lé Viét Anh”

A Tham sé ti lé

B Tham s6 hinh dang

v(t) (lan/ngay)  Tan suatsu co

Y Gia tri kiém dinh théng ké
CHU VIET TAT:

NHPP Non-Homogeneous Poisson Process

(Qué trinh Poisson khong thuan nhat)

ROCOF Rates of occurrence of failures
(Tan sudt su cd)
HPP Homogeneous Poisson Point
(Qua trinh Poisson déng nhat)
1.DAT VAN BE

Lugi phan phéi dong vai trd quan trong trong hé théng
dién vi c6 s6 lugng trang thiét bi, chiéu dai duang day Ion,
truc ti€p két noi tdi khach hang. Do vay hién nay cac yéu cau
vé d6 tin cdy ngay cang dugc nang cao. Viéc danh gia chinh
xac dugc dac tinh gia hda, hu hong cla cac trang thiét b trén
lugi dién c6 y nghia quan trong trong viéc ho trg ra quyét
dinh dau tu, bao duéng. Thuc té hién nay cac cong ty dién
luc dang tap trung vao viéc thu thap, téng hop cac dir liéu su
c6 trong van hanh ma chua phan tich, mé hinh hoéa cac dir
liéu nay. Xuat phat tir yéu cau thuc té€ nay, nghién ctu sé di
sau vao mo6 hinh hoa tan suat hong hoc déi vei duong day
thudc lugi dién trung ap cutia Viét Nam.

Téng hop cac cong trinh da cdng bé cho thdy pham vi
nghién ctu tap trung vao cac huéng sau:

- Véi cac nghién cdu trong nudc: hau nhu chua ¢ céc
céng bé lién quan téi danh gid so liéu thdng ké su cb va chua
€6 m6 hinh mé ta phu hgp véi cac s6 liéu théng ké nay.

- V6i cac nghién cliu & nudc ngoai [1-71: tap trung theo
caéc hudng nhu phan tich uu, nhugc diém cta cac ham
phan phéi khi mé ta qua trinh hdng hoc, su ¢d ngau nhién;
nghién ctu lya chon muc do phuc tap cla cdc ham mé
hinh hoa; nghién ciu phuang phap dé tinh toan tham sé
cla cac ham phan phéi dua trén sé liéu théng ké hoac sé
liéu gia thiét.

Dua trén cac két qua clia cac nghién ctu da cé, nghién
clu sé di theo hudng phan tich, lua chon va ap dung mé
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hinh phan phdéi xac suat phu hop nhat vai diéu kién lusi
dién Viét Nam. Béng goép clia nghién clu sé la viéc tinh
toan dugc cac thong s6 dac trung vé tan suat su c6 cho mét
s6 dudng day trung ap thudc lugi dién phan phéi.

Pham vi nghién ctu sé tap trung chi yéu vao cac dudng
day trung ap; tuy nhién hoan toan c6 thé mé réng ap dung
cho cac dudng day, trang thiét bj khac trong tuong lai.

Két qua nghién ciru mang y nghia déng gop ban dau vé
céch tiép can va phuong phap luan, tir d6 cé thé 1a co s& dé
dé xuat cac thay déi trong cong tac thu thap, quan ly d
liéu van hanh va la co s& tham chiéu cho cac nghién ctu
ti€p theo.

Trong cac phan tiép theo sé trinh bay céc néi dung: gidi
thiéu ngdn gon vé phan loai mé hinh hé théng can quan
tam trong bai toan bdo duéng trang thiét bi; dac diém cua
qua trinh Poisson (thuan nhat va khéng thuan nhat ) va ly
do st dung dé méd hinh hda tan suat xuat hién hu héng
ngau nhién cta cac dudng day tai dién. Tinh toan cac
thong s6 dac trung clia NHPP cho dudng day trung ap clia
Viét Nam dua trén s6 liéu thu thap tur thuc té va cudi cung
la phan két luan. Céc tinh toan dugc thuc hién bang phan
mém Matlab.

2. MO HINH PUONG DAY TRONG BAI TOAN BAO DUGNG

Qua trinh gia héa cla cac phan tl, thiét bi va hé théng
can phai dugc giam sat, quan ly dé dadm béo gidi han an toan
trong van hanh. Qua trinh gia héa lam tang kha nang xay ra
hu héng va dugc mé hinh héa theo cac ham phu thudc vao
thai gian (hodc tudi van hanh cua thiét bi). Qua trinh gia héa
clia phan ti hodc hé théng trong van hanh thé hién qua tan
sudt hu hong theo thai gian, tuy nhién tan suat hu hong nay
c6 thé thay déi theo thdi gian, tang lén hodc gilr khéng ddi
trong mot khodng thai gian nao do. Cac phan ti c6 thé ¢
dac tinh gia héa rat khac nhau, viéc lua chon mé hinh dé mé
ta su bién d6i cla tan suat hu héng c6 dnh hudng manh téi
viéc danh gia rui ro trong van hanh.

Viéc quan ly cac phan ti gia hda theo thdi gian cé thé
giup doan trudc hoac phat hién sy xuéng cap ctia phan t
va kip thai c6 cac bién phap bao dudng hodc sta chira. Do
vay can thiét phai mé hinh hoéa dugc sy bién d6i cda tan
suat hu hong ddi véi cac phan td va vai ca hé théng.

Khi mét phan tir bi hu hong va dugc thay thé bagi phan
t& méi thi chi riéng phan t d6 trd lai trang thai hoat déng
t6t nhu méi. Tuy nhién do hé théng con 1a t6 hgp cda nhiéu
phén ti dang c khac, méi phan ti c6 tudi dsi khac nhau
nén nhin chung viéc thay méi mot phan tir khéng thé dua
toan bd hé théng tra vé trang thai méi nhu ban dau dugg;
vi du khi mét chiéc 6 té bi hong dén va dugc thay thé béng
dén mdi thi toan bé chiéc 6 t6 d6 khéng thé van hanh nhu
mdi dugc. Trong thuc té, vai rat nhiéu hé théng thi viéc suia
chta chi c6 thé di dé dua hé théng trd vé trang thai van
hanh tré lai. Viéc stta chta nay dugc goi la sla chia toi
thiéu trong bai toan vé cong tac bao duéng [2].

Pudng day tai dién c6 dac diém trdi dai theo dia hinh,
bao gom nhiéu phan ti nhu s cach dién, chéng sét van
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dudng day, day leo, cét, dao cach ly. Do s6 lugng phan tu
cau thanh dudng day I6n nén viéc stia chita khéi phuc, thay
thé mot hodc mét s6 phan ti khong thé lam cho dudng
day trg thanh t6t nhu mdéi. Viéc sita chiia, thay thé phan tu
hodc cac phan ti chi c6 thé lam dudng day trd lai chuc
nang truyén tai dién vdi trang thai nhu ngay trudc khi xay
ra hu héng. Véi cac dic diém nhu vay thi dusng day dugc
coi nhu mot hé théng phuc tap véi thudc tinh 13 c6 thé sia
chira dugc.

3. QUA TRINH POISSON VA PHAN PHOI POISSON

Qua trinh Poisson (Poisson Process) la mot qua trinh
ngau nhién dugc dinh nghia theo su xuat hién cla céac su
kién. Su xuat hién ctia mét sy kién la hoan toan doc lap véi
su kién da dién ra trudc do [8].

M6t qua trinh ngau nhién N(t) 1a mét qua trinh Poisson

néu:

-N(0)=0

- S6 céc su kién xay ra trong hai khoang con khéng giao
nhau la cac bién ngau nhién doc lap.

- Hai su kién khong xuat hién cung lic.

- Xac suat clia sé su kién trong mot khoang con [t, t+1]
nao dé dugc cho béi:

n

P[N(t+t)—N(t):n]:@e’“ v6in=0,1... (1)

n!

Trong dé, s6 A > 0 la mot tham s6 ¢6 dinh, dugc goi la
tham s6 ti 1&. C6 nghia la, bién ngau nhién [N(t+1)-N(t)] mo
ta s6 lan xudt hién su kién trong khoang thai gian [t, t+1]
tuan theo mét phan phai Poisson véi tham s6 A

Phan phéi Poisson sif dung dé mé ta s 1an xuat hién
cla mot su kién trong khoang thai gian da cho, vi du sé
lugng cudc goi dén téng dai méi phut, s6 ti bi 16i trong
mdi trang clia mot van ban; nhu vay phan phéi Poisson la
mét phan phdi xac suat rdi rac (cé tinh chat diém, khong
lién tuc). Phan phdi Poisson khac vai cac phan phéi xac suat
r&i rac khac & ché théng tin cho biét khong phai la xac suat
dé mot su kién xay ra thanh céng trong mét lan thir nhu
trong phan phai Bernoulli, hay la s6 lan ma su kién d6 xay
ra trong n lan thi nhu trong phan phéi nhi thiic, ma chinh
la trung binh sé lan xay ra thanh céng ctia moét su kién
trong mot khoang thai gian nhat dinh. Gia tri trung binh
nay dugc goi latham s6 ty & A,

Phan phéi Poisson dugc ting dung trong cac linh vuc
khi muén tim kha nang c6 mot sé lugng su kién nao dé
trong mét khoang thai gian quan sat nhat dinh.

Quid trinh Poisson thudn nhdt va khéng thudn nhdt:

Gia thiét N(t) 1a 1a s6 lan sy kién A xuat hién trong
khoang [0, t]; qua trinh ngau nhién N(t) Ia mét qua trinh
Poisson dong nhat (Homogeneous Poisson Point - HPP)
néu tham s6 ty 1é A 1a hang s6 khong d6i theo thdi gian [9].

Xac suat dé su kién A xudt hién n I1an trong khoédng thoi
gian (0, t] la:
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n
M) 2t ysin=0,1... 2)

PIN(t +7) ~N(t) = n] = ===
n!

S6 lan xuat hién trung binh cuta su kién trong khoédng
(0, t] la:

E(N(t)):in.Pr(N(t):n):kt (3)

TU cong thuc trén thi tham s8 A cd thé viét la
A = N(t)/t: 1a s6 lan xuat hién su kién trung binh trong mét
don vi thai gian; do vay A con dugc goi la tan suat cia HPP.
Khi su kién A la su c6 xay ra thi A 1a cudng dé su co.

Mét phan tr thudc loai cé thé stia chita, dugc dua vao
van hanh tai thdi gian t = 0, su ¢6 xuat hién lan dau tién tai
thai diém T1. Khi bi hu hdng thi phan ti d6 dugc thay thé
b&i phan td méi cung loai. Thai gian thay thé rat nho so véi
thai gian van hanh va c6 thé bé qua. Lan su ¢ thi hai xuat
hién tai T2 (tinh tur khi sta ch(a, thay thé) va tuong tu vGi
cac lan tiép theo; qua dé thu dugc mét chubi lan luct cac
hu hong cach nhau cac khoang thai gian T1, T2... Sé lan sy
¢ N(t) trong khoadng (0, t] dugc gia thiét tuan theo phan
phdi Poisson vé&i cudng dé su cd A

V6&i mét hé théng gom nhiéu phéan t thi cac khoang
thai gian gilia cac lan su ¢é cta hé théng (T1, T2...) thusdng
la khéng déc lap vai nhau va ciing khéng phan phéi déng
nhat, trir khi hé théng dugc thay thé toan bé mdi dé trg vé
trang thai t6t nhu mai; dong thai moi trudng, diéu kién van
hanh gitt nguyén khéng ddi trong sudt qua trinh van hanh.

Qua trinh Poisson dugc goi la khéng thuan nhat (NHPP)
néu tham s6 A thay d6i theo thdi gian thay vi la hang sé.

NHPP thich hgp dé stt dung mé hinh héa cac hé théng
thudc dang stia chira t6i thi€u vdi thdi gian sta chira, thay
thé la nho so vdi thai gian van hanh cla hé thong [9]. Sta
chira t6i thiéu la cach phan loai ting véi hé théng khi c6 phan
tir hu héng sé dugc thay thé hodc stia chifa. Sau stia chita hé
théng trG vé trang thai van hanh nhu trudc khi su ¢6 xay ra
(kém nhu cd), khong tré vé trang thai méi nhu ban dau.

Khi s&t dung NHPP d€ mé hinh héa hé théng thuéc loai
6 thé stia chiia thi toan bd hé théng dugc coi nhu mét hop
den, khéng can thiét phai quan tam bén trong hé théng cé
gi va van hanh nhu thé nao.

Cac dudng day trén khéng dugc coi nhu mot hé théng
phuc tap vai thudc tinh 1a ¢6 thé slra chita dugc, do vay sé
ap dung phan phoi Poisson khéng thuan nhat khi mé hinh
héa dir liéu su cé.

4. MO HINH BIEU DIEN PHAN PHOI POISSON KHONG
THUAN NHAT (NHPP) VA UGC LUGNG THAM SO DUA
THEO SO LIEU THUC TE

(a) Mé hinh va phuong thiic ddnh gid tham sé

Mé hinh phé bién dugc st dung dé mé ta tan suat su cé
clla mét NHPP la mo6 hinh ham Iy thua (power law) véi
dang téng qua sau [9]:

v(t)=Bt" (v,i,,B > 0) (4)
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- Néu 0 < B < 1 thi hé théng dang c6 sé lan su ¢d giam
dan theo thai gian (hé théng dang t6t 1én);

-Néu B > 1 thi hé théng dang gia hda, kém di;

- Néu B = 1thi hé théng trd thanh HPP v&i tan suat su c6
khéng ddi theo thai gian.

Viéc tinh toan cac thong s6 A, B tur dir liéu thuc té
thuong dua trén phuong phap udc lugng hgp ly cuc dai.
Gia thiét mot hé théng thudc loai ¢ thé stra chira, dugc
quan sat trong khodng thdai gian (0, t,] va cac thoi diém xay
rasucélatait,t,...t,.

Ap dung phuang phap udc lugng hagp ly cuc dai, thi gia
tri uéc lugng A, ﬁ cla cac tham s6 A, B xac dinh theo [8]:

E)_ n
nint, = " Int,
AO Z|:1 (5)
="
to
(b) Kiém dinh théng ké

Kiém dinh gia thuyét thong ké 1a phuong phap ra quyét
dinh st dung di liéu, hodc tu thi nghiém hoac tU nghién
clu quan sat. Trong théng ké, mot két qua dugce goi la du
d6 tin cay mang tinh théng ké néu né it c6 kha nang dién
ra theo mét ngudng xac sudt cho trudce (vi du 5% hay 10%).

Hién tai dang gia thiét ham phan phéi ting véi NHPP,
nghia la cudng doé su c6 1a mdt ham bién d6i theo thai gian,
khong phai la hang s6.

DPé thuc hién kiém dinh théng ké sé gia thiét:

- Gia thuyét khong (null hypothesis) la cudng do su c6 la
hang s6 (Hy:B=1)

- Gia thuyét ngugc (alternative hypothesis) la cudng dé
su ¢ tang dan theo thdi gian (H,: B > 1) hodc gidm dan
theo thoi gian (H;: B < 1). Gid thuyét ngugc phai xét hai
phia (ki€ém dinh hai dau) vi dudng day tai dién c6 thé thudc
loai c6 cudng dé su co tang dan hoac giam dan.

Dang phé bién nhat dugc sit dung dé kiém ching gia
thiét “Hy: cudng d6 su co la hang s6 hay B = 1” tuong ting
vGi mé hinh ham phan phoi dang iy thua la:

v =Ziln[%] ©6)

Gia tri V16n 1a can ci dé bac bo gia thuyét khéng H, (tan
suat su co la hang sé) theo phia dé tin cay tang dan (B < 1);
gia tri V nhé bac bé gia thuyét khéng theo phia chi s6 cla
ddé tin cay giam dan (B > 1).

5. UGC LUONG THAM SO PHAN PHOI POISSON
KHONG DONG NHAT VOI MOT SO DPUOGNG DAY TRUNG AP
VIET NAM

(a) Phdn tich va biéu dién di liéu thu thap duoc

Hién tai cac cong ty dién luc dang c6 hé théng thu thap
dir liéu lién quan t6i van hanh; bao gém céc thong s6 van
hanh, cac sy kién xay ra trong qua trinh van hanh. Cac su c6
xay ra trong qud trinh van hanh dugc ghi nhan day du duéi

Website: https://tapchikhcn.haui.edu.vn



P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619

SCIENCE - TECHNOLOGY

dang nhat ky, gébm cac trudng dit liéu nhu: tén thiét bi, don vi
quan ly, ngay gi¢ bat dau, ngay gid su ¢6 dugc xt ly, nguyén
nhan su c6, dién giai, s6 khach hang bi anh huéng...

D6i vai bai toan mé hinh héa ham phan phéi su ¢é cla
dudng day thi di liéu sé dugc loc di cac trudng hgp cat
dién do ké hoach (bdo dudng, thay thé), mat dién do su cé
tir nguén cap (110kV).

Bang 1 la d{ liéu sy c6 thu thap véi mot dudng day
35kV (chiéu dai t6ng ca truc chinh va nhanh ré xdp xi
218km) trong khodng thdi gian 5 nam van hanh (tu 2014
dén 2018).

Bang 1. Thai diém su ¢ theo ngay ctia 5 ndm van hanh

24 65 87 116 127 137 149
172 181 185 188 221 250 285
321 350 372 392 498 501 622
623 628 645 650 658 661 668
716 733 758 776 787 804 822
829 837 860 870 883 898 928
958 980 989 1.105 1.117 1.168  1.187
1.205 1.248 1.265 1.281 1309 1316 1334
1.345

T6ng s6 1an su c6 ghi nhan dugc thé hién ¢ bang 113 57
lan. Thai gian xr ly cac su 6 rat la nho so véi thai gian van
hanh clia dudng day, do vay bod qua trong cac tinh toan.

Biéu dién s6 liéu thdng ké thai diém su c6 dudi dang dé
thi nhu hinh 1.

So lan su co tich luy theo thoi gian van hanh
60 : :

So lan su co tich luy
@
8
(o]

. . . . . .
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Thoi gian van hanh (ngay)

Hinh 1. S6 lan su ¢6 tich ldy theo ngay van hanh

D6 thi hinh 1 cho thdy khong c6 su lién hé tuyén tinh
gilia sO lan su c6 tich Gy va thai gian van hanh ctia dudng
day, do vay cudng dé su c6 thé hién 1a ham phu thudc
thai gian.

(b) Udc lugng cdc tham s6 ctia phan phéi Poisson

Phan phéi Poisson dudi dang ham lay thita nhu sau:

v(t)=MBt""(v,i,A,B>0) (7)
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St dung phuong phap udc lugng hop ly cuc dai véi
cong thiic udc lugng cac gid tri . ﬁ nhu sau:
n -~ n
nint, - " Int, ’ %_E ®
Trong d6: t, = 1345; n = 57, t;: ldy theo cac gia tri cla
bang 1.
Két qua tinh toan: A =0,064, B =0,944

B=

Tinh toan gia tri kiém dinh théng keé:

szz":“{tt_o] =108,43
i=1 i

Gid tri V = 108,43 dugc coi la I6n [9, 10] va nhu vay cac
gia tri uéc lugng duogc X,ﬁ dugc coi la phu hgp véi moé
hinh (loai bé gia thuyét khéng Hy: B = 1). Gia tri V I6n cling
thé hién su phu hop ctia mé hinh d6 tin cdy tang dan dua
theo dr liéu thu dugc.

Két ludn: VGi dt liéu cta dudng day xem xét thi sir dung
phan phéi phan phéi Poisson khéng thuan nhat la phu hgp
va tan sudt su ¢6 c6 dang sau:

v(t) = 0,064t °%¢ (Ian/ngay)

(c) Bdnh gid két qua

K&t qua danh gia cac tham s6 clia tan suat su c6 doi vai
cac sy cb xay ra trén mét dudng day 35kV cho thay:

- PBuding day dang c6 d6 tin cay ting dan (thé hién & gia
tri B < 1), tan sudt su ¢d c6 xu hudng giam dan theo thai
gian. Tuy nhién gia tri B = 0,944 la xdp xi 1, diéu nay thé
hién viéc gidam tan suat su c6 theo thoi gian van hanh la
khong dang ké.

- Trong qua trinh van hanh dudng day sé gia héa theo
thai gian, do vay vé nguyén tac tan suat su c6 sé tang dan;
tuy nhién cac tinh toan véi dudng day nay cho thay tan
sudt su c6 gidm nhe theo thai gian. Diéu nay c6 thé dugc
gidi thich la do trong qua trinh van hanh duong day duoc
bao duéng, thi nghiém, kiém tra dinh ky tét, thay thé thiét
bi dinh ky ding qui dinh nén giam dugc tan suat sy co;
diéu nay cling phu hgp véi chl truong clia nganh dién
ddy manh céng tac gidm suat su c6 ddi véi cac cong ty
dién luc.

- Cac nhan xét trén day dung véi dudng day cu thé
dang dugc xem xét; véi cac dudng day khac co thé & trang
thai tan suat sy c6 tang dan theo thai gian (B > 1) hoac
khéng déi theo thai gian (B = 1). V&i cac dudng day ma
gia tri B > 1 thi hiéu qua cla céng tac bdo dudng khong
bu lai dugc muic dé gia hda, xuéng cap cta dudng day; c6
thé dén thai diém nao d6 sé can dau tu dé thay thé mdi
toan bé dudng day.

Bang 2 la bang t6ng hop chung bao géom két qua tinh
toan vaéi mét s6 dudng day trung ap khéc (thai gian thu
thap di liéu su ¢6 tor ndm 2014+2018). Cac dudng day téng
hop dugc chia thanh 3 cap dién ap 35kV, 23kV va 10,5kV va
dugc phan thanh cac nhém theo dic diém cla dudng day.
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Bang 2. Bang két qua tong hop

TT| Capdiénap A ] Dac diém chia duong day
1 35 1,014 10,944 | Butng déy & khu vuc mién nii ¢6
) 35 1,023 | 1,006 dia hinh trdi rong
3 35 1,027 {0,996
4 35 1,000 {1,012
5 35 1,025 10,998
6 35 0,990 | 1,018
7 35 1,000 | 1,012
Trung binh 1,011 | 0,998
8 35 0,167 | 0,704 [Dutng day & khu vuc khong thudc
9 35 0,047 | 0,986 [Xa huyén mién ndi nén ¢6 ban kinh
10 35 0034 | 1,074 | 3P dién ngan
1 35 0,371 ] 0,621
12 35 0,022 10,955
13 35 0,062 |0,778
14 35 0,343 | 0,551
15 35 0,055 | 0,761
Trung binh 0,138 | 0,804
Trung binh chung | 0,5745 | 0,894
1 23 0,006 | 1,142 [Dudng day cap dién cho khu vuc
2 23 0,024 {0,906 thanh thi mdi dugc xay dung
3 23 0,144 10,605
4 23 0,083 10,996
5 23 0,040 | 0,837
Trung binh 0,059 | 0,897
6 23 0,071 | 1,016 [Dudng day cap dién cho khu vuc
7 3 0,123 | 0,742 | thanh thi
8 23 0,024 11,016
9 23 0,173 ] 0,685
10 23 0,016 | 1,035
n 23 0,017 | 1,118
Trung binh 0,071 | 0,935
Trung binh chung | 0,066 {0,918
1 10,5 0,020 | 1,036 [Dudng déy c6 ban kinh cap dién
) 10,5 0,191 | 0,577 nl]é, it &nh hudng béi cac diéu kién
3 10,5 0014 | 1,006 | "¢ 42V
4 10,5 0,008 | 1,105
5 10,5 0,041 10,823
6 10,5 0,057 | 0,768
Trung binh chung | 0,055 |0,886

Két quad & bang 2 thé hién mot s6 xu huéng cd thé
nghién ctiu ap dung trong thuc té:

- VGi cap dién ap 35kV: c6 hai phan két qua caa (A, B).
Két qua tirdong 1 + 7 tuong Ung vdi cac dudng day 35kV &
khu vuc c6 dia hinh trai réng, bao gom ca déng bang, dé
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thi, khu vuc xa huyén mién nui, gia tri trung binh cla
B = 0,998. Trong khi d6 két qua & cac dong tir 8 = 15 tuong
ung véi cac dudng day 35 kV thudc khu vuc khong cé xa
huyén mién ni, ban kinh cap dién ngan hon; do vay tan
sudt sy 6 cta duong day nho hon. Hiéu qua cda quan ly
van hanh t6t hon thé hién & chi tiéu tan suat su cé véi
B =0,894 nhé hon 1 nhiéu hon so véi trudng hgp trén.

- VGi cap dién ap 23kV: c6 hai phan két qua caa (A, B).
Hai phan két qua nay (tir 1 + 5 va 6 + 11) két qua xu hudng
nguoc lai so véi cac dudng day 35kV. Piéu nay co thé giai
thich 1a do cac duong day 23kV da phan mai dang cap dién
cho khu vuc thanh thi d6i véi ca hai khu vuc; nhu vay vé dia
hinh cdp dién cé thé coi la tuong doéng. Tuy nhién dudng
day cua khu vuc tuong ung véi di liéu tur 1 + 5 mdi
dugc xay dung gan day hon; do vay tan suat sy ¢ co xu
hudng giam theo thai gian nhiéu hon so véi cac dusng day
tué6+11.

- So sénh gia tri B chung cla cdp 23kV va 35kV: gia tri B
cla cap 35kV nhé han, diéu nay ciing phu hgp vi dudng
day 35KkV c¢o6 trung tinh cach dién, do vay s6 lan su c6 phai
ct dién c6 thé sé it hon.

- V6i cdp dién &p 10,5 kV: gia tri f c6 phan nhoé hon so
vGi cac dudng day 23kV hodc 35kV; diéu nay dugc giai thich
do ban kinh cap dién cla cac dudng day nay thusng nho,
do vay it bi anh hudng clia cac diéu kién dia ly han.

6. KET LUAN

Bai bdo da nghién cltiu cac phuong phap théng ké dé
mo6 hinh hoa tan suat xay ra sy c¢6 déi véi dudng day tai
dién trung ap. Qua trinh Poisson khong thuan nhat (NHPP)
I phu hgp d€ mo ta véi cac hé théng co thé stia chira dugc
nhu cac dudng day tai dién, cac dudng day tai dién co tan
suat su c6 bién déi theo thdi gian do qua trinh gia hda, do
diéu kién van hanh luén thay déi. Noi dung nghién ctu da
téng hop phuong phap tinh toan cac tham sé cda ham
phan phéi Poisson khéng thuan nhat, cach thic dé kiém
dinh, danh gia su phu hop théng ké ctia mé hinh véi cac sé
liéu thuc té.

K&t qua cla nghién clu la cac s6 liéu ctia ham phan
phoi Poisson cla tan sudt sy cé doi véi mot s6 dusng day
trung ap (10,5kV; 23kV; 35kV); do yéu cau bado mat cua di
liéu nén trong bai bao nay khéng céng bé tén chinh xac
cla cac dudng day nay.

Cac s0 liéu thu dugc cho phép danh gia trang thai thuc
té clia cac dudng day, dong thai cé thé du doan trong
tuong lai s6 1an su c6 sé tang hay gidm va néu c6 thay ddi
thi sé& thay d&i & mic do nao theo thoi gian. Cac két qua
nghién ctu ciing la tién dé cho viéc xay dung bai toan téi
uu vé quan ly tai san, t6i uu chi phi cho cong tac bao dudng
phong nglra d6i vdi cac cong ty dién luc.

Cac két qua tinh toan cling cho thay cac céng ty dién
luc déu da né luc trong cdng tac gidm sudt su cd, tang
cudng doé tin cdy cung cap dién; tuy nhién cac yéu t6 dia
hinh, viing mién, khu vuc cap dién cé anh hudng dén cac
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chi tiéu dé tin cay nay. Viéc giao chi tiéu do tin cay can dat
nén xét tdi ca cac yéu t6 vé vung dia ly nhu da phan tich.

Qua viéc danh gia di liéu van hanh ciing cho thdy can
c6 cdi tién vé cdng tac thu thap di liéu, can bé sung boé méa
code cho cdc nguyén nhan su ¢6 dé céng tac théng ké
dugc nhanh va chinh xac; viéc ghi théng tin chi tiét cla su
¢6 cling can dugc chuén hoa.
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