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HE THONG BIEU KHIEN THIET BI BIEN GIA DUNG
BANG TRO' LY AO GOOGLE ASSISTANT

CONTROLING HOME'S ELECTRICAL EQUIPMENT SYSTEM USING GOOGLE ASSISTANT

TOM TAT

Nha thng minh dang dan trd thanh tiéu chuan nha hién dai. Cling vdi st
phat trién clia cac tro Iy o, con ngudi ¢d thé didu khién thiét bi, kiém soat ngoi
nha chi bang giong ndi. Noi dung bai bo trinh bay viéc nghién citu, thiét ké mot
hé thdng diéu khién thiét bi dién gia dung béng tro Iy 40 Google Assistant. Cac
thiét bi gia dung droc digu khién bang mot trong ba phuong thic Ia giong ndi
qua loa théng minh, (tng dung dién thoai va phim co. Kt qua thyc nghiém cho
théy hé thong dap tng nhanh, chinh xac yéu cau clia nguoi st dung; Server thiét
bi lién két loa thdng minh 6n dinh, khong bi ngat quéng. Hé thang c6 mach dién
don gian, an toan va dé sir dung, ¢ thé p dung cho hé thding thiét bi dién san ¢
clacac h gia dinh véi gia thanh ha, 6 chinh xdc cao.

Tir khda: Trg Iy 4o Google, loa théng minh, Raspberry Pi 3, nha thong minh.

ABSTRACT

Smart homes are gradually becoming a modern house standard. Along with
the development of virtual assistants, people nowadays can be able to control
devices and the house by their voice. The article presents the research, design of
a household electrical control system which is using Google virtual assistant.
Home appliances are voice-controlled through one of three ways: smart
speakers, mobile application and mechanical keys. Experimental results indicate
that the system responds quickly and accurately to user's requirement.
Connection system server and smart speaker is stable and uninterrupted. The
system also has simple, safe and easy-to-use electrical circuits that can be
applied to household electrical system with low cost as well as high accuracy.
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1. GIOI THIEU CHUNG

Hién nay, cudc cach mang cong nghiép 4.0, Internet két
nGi van vat hay loT dang ngay cang phat trién. Céc thiét bi
thong minh dugc san xuat va ban rong rai trén thj truong
nhv dén, diéu hoa, quat, ta lanh, may giat... Cach diéu
khién thiét bi ngay cang da dang va khong bi gi¢i han vé
khoang céch dia ly.
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Tran Viét Hung, Pham Minh Thai, H6 Thi Dung,
Nguyén Thi Thao, Nguyén Thi Diéu Linh”

Google Assitant la trg ly ca nhan 4o thng minh dwoc
phat trién bdi Google tir nén tang Google Now duva trén tri
tué nhan tao Al (Artificial Intelligence). Si dung loa théng
minh Google Home c6 tich hop trg ly 4o, ngudi dung co thé
twong tac véi ngbi nha clia minh bang giong noi dé diéu
khién cac thiét bi trong nha, dat lich hen, thong bao thoi
tiét,... Cac loa thong minh gilp ngudi dung st dung Iénh
thoai dé thuc hién yéu cau clia minh dé dang hon so voi
trén dién thoai di ddng hay may tinh [1, 2].

VE co ban, cac (’ng dung dé tuong tac véi cac thiét bi
Internet of Things thdng qua trg Iy 40 Google Assistant can
c6 co s& ha tang co san clia ngdi nha, c4c thiét bi dién trong
nha can c6 hd tro sdn WIFI. Tuy nhién voi diéu kién ctia Viét
Nam, khéng phai ngdi nha nao ciing dvoc trang bi sn cac
hé thdng thiét bi hién dai nhu vay.

Bai bao nay dé xuét thiét k& mot hé thong diéu khién
thiét bi gia dung bang giong néi théng qua loa théng minh
Google Home. Hé théng dap (ng duwoc cac yéu cau vé ky
thuat, diéu khién duoc cac thiét bi gia dung bang giong noi
gua loa Google Home, Web server thiét bi, (tng dung dién
thoai va phim co. Hé théng c6 mach dién don gian, an toan
va dé sir dung, cd thé &p dung cho hé thdng thiét bi dién san
c6 clia cac hd gia dinh véi gia thanh ha, dé chinh xac cao.
2.NOI DUNG NGHIEN ClU
2.1. Xac dinh cac yéu cau ctia mach diéu khién

Qua nghién clru va ra soat cac thong s6 clia cac hé
théng sén co trén thi truong cho thdy cac yéu cau quan
trong khi thiét k€ hé thong bao gém yéu cau vé truyén
thong, yéu cau vé ché do hoat dong, yéu ciu vé qua trinh
Xt ly di¥ liéu. Do dé hé théng diéu khién thiét bi gia dung
bang giong ndi can dap (ng dwoc cac yéu cau sau:

- C6 Server diéu khién thiét bi;

- Truy@n tin hiéu diéu khién bang séng WiFi;

- Diéu khién céc thiét bi dap tng dwoc nhitng yéu cau
clia ngudi dung;

- Server diéu khién lién két véi loa théng minh va thiét bi;

- Sai s6 diéu khién & murc 2% so v6i thuc té.

Trong bai bao nay st dung hai thiét bi la quat va den dé
thuc hién diéu khién.
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2.2. Xac dinh tinh nang ctia hé théng
Céc tinh nang ctia hé théng gom:
- Diéu khién thiét bi thong qua phim co;
- Diéu khién thiét bi qua (rng dung dién thoai di dong;
- Diéu khién thiét bi bang giong noi qua loa théng minh;
Tl cac yéu cau trén, so do khéi chinh ctia hé théng duoc
xay dung nhu hinh 1.

r (.\'glrdi dung
; App dién Sever loa Loa thong
Phim co PRCYy i s e
thoai théng minh minh
Sever thiét
bi
L Vi di_éu khéi chap

hanh

khién

Hinh 1. So' 0 khéi hé thong

Trwong hop 1: Diéu khién qua phim co

Nguoi dung tac dong vao phim co, tin hiéu dén vi diéu
khién, vi diéu khién xt ly xuat tin hiéu diéu khién dén khoi
chép hanh.

Trwong hop 2: Digu khién qua ting dung dién thoai

Nguoi dung tac dong vao cac cong tic &o trén (ng
dung, (ng dung truyén tin dén server qua song WiFi hoac
gua Internet dén Server diéu khién thiét bi. Server xi ly tap
tin yéu cau, gti dén cac client (cac module Wifi trong thiét
bi) theo ddi. Sau khi nhan tin module Wifi xt ly di liéu, xuat
tin hiéu diéu khién dén khéi chdp hanh déng thoi trang
thai thiét bi duoc cap nhat theo dwong di trén theo huéng
nguoc lai. 'ng dung s& nhan dugc trang thai cla thiét bi.

Treong hop 3: Diéu khién qua loa thong minh

Nguoi dung ra lénh bang giong néi cho loa théng minh.
Loa nhan cau lénh, xt ly cau Iénh, xuat thdng tin dén Server
cua loa. Server cla loa gl théng tin dén Server diéu khién
thiét bi. Server xtr ly tap tin yéu cau, gtri dén céc client theo
ddi. Sau khi nhan tin module Wifi x( ly di¥ liéu, xuat tin hiéu
diéu khién dén khoi chdp hanh déng thoi trang thai thiét bi
duwoc cap nhat theo duong di trén theo huéng nguoc lai.
Loa tra vé trang thai ctia thiét bi bang giong noi.

Ngoai ra, Server thiét bi con luu trir trang théi thiét bi,
phuc vu nguoi dung néu mudn truy xuat di liéu cla bat ki
thiét bi nao. Nhitng dit liéu nay hoan toan dugc bao méat
trong ndi bd mang Lan, tranh cho ké x&u xam nhap danh cap.
2.3. Thiét ké phan clrng

2.3.1. Lwa chon linh kién va thiét bi

- Loa théng minh: Google Home Mini dugc lya chon dé
str dung. Bay la phién ban nho cla loa thng minh Google
nhuwng Google Home Mini van duoc tich hop day da cac
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chirc nang so voi cac phién ban khac. Google Home Mini
c6 khoang cach ly tuéng cho dd thu cia mic < 3,5m [2].

- May tinh nhang Raspberry Pi 3: La mdt may tinh
nhing nhé da chirc nang. V&i s lwgng thiét bi trong nha
khéng Ién, mét may tinh nhing Raspberry Pi 3 cé tai
nguyén phan cirng di manh dé déng vai tro lam Server
diéu khién thiét bi [5].

- Node MCU v1.0: Buoc xay dwng nén tir SoC ESP8266EX
co tich hop WiFi. HB tro day di céc chuén giao ti€p va cac
chudn WiFi ph6 bién hién tai. Phi hop lam vi diéu khién
diéu khién thiét bi [6].

2.3.2. Thiét ké mach nguyén ly
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Hinh 2. So d6 nguyén Iy mach diéu khién

Mach s dung dién ap DC 12V. MOSFET IRF540 déng vai
tro tiép nhan xung diéu khién, thay ddi dién 4p dau ra theo
xung diéu khién tlr dé thay ddi cac trang thai cla thiét bi
phu hop véi yéu cau cla ngudi diéu khién. IC ngudn 7805
on dinh dién ap & mic 5V cung cap dién ap hoat ddng cho
vi diéu khién.
2.4.Thiét ké phan mém

Home Assitant - Nén tang Server

Home Assistant la mot nén tang tv dong hdéa ma ngudn
ma& chay trén Python 3. Home Assistant tich hop v6i cac san
pham mé& ngudén mé& cling nhu thuong mai, cho phép lién
két céc thiét bi, di¥ liéu v&i nhau dé kiém soat phan cling
thiét bi trong nha [3].

Giao thirc MQTT

Pé giao tiép gilra Server thiét bi va vi diéu khién can sk
dung giao thtc, giao thirc MQTT la lwa chon ngi bat cho cac
dy an loT. MQTT (Giao van tam xa) la giao thic truyén
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message theo mO6 hinh cung céip/thué bao
publish/subcribe. MQTT phu hgp cho cac ng dung M2M
(Mobile to mobile), WSN (Wireless Sensor Networks) hay loT
(Internet of Things) [4].

Lap trinh vi diéu khién

Str dung cong cu lap trinh Arduino IDE cho vi diéu khién
Node MCU v1.0.

2.5. Xay dung lvu d6 thuat toan diéu khién thiét bi
2.5.1. Lru d6 thuat toan diéu khién dén (hinh 3)
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Hinh 3. Liru d0 thuat todn diéu khién dén

Giai thich lwu do:

Khi dwgc cung cdp nang lvgng dién tir ngudn dién DC.
ESP8266EX Wi-Fi SoC - bd xt ly trung tam clia module WiFi
ESP8266 12E dwgc dwa vao trang thai chy diéu khién. Khi
duwoc tac dong, cac phim bam trén mach sé dua cac tin hiéu
dén vi diéu khién. Cac truong hop xay ra;

+ Truwong hgp 1: D liéu nhan dwoc la ON. Khi d6 SoC
xuét xung diéu khién bang bién trung gian. Trong lan khoi
d@ng’déu tién, dén méc dinh sang & mic 50%. O’ cac 1an
bat/tat ti€p theo, SoC sé luu trang thai den gan nhét, bién
trung gian TG dong vai tro luu trir nay.

+ Trwong hop 2: D liéu nhan dwoc la DATA. SoC xt ly
dtt liéu nhan duoc( Dit liéu nhan duoc dwdi dang sé nguyén
khong ddu), luu trlr vao bd nho trang thai nay qua bién
trung gian, xuat xung diéu khién bang bién trung gian.

+ Trwong hop 3: D liéu nhan duoc la OFF. Khi nhan
duoc dir liéu 1a OFF, xung diéu khién PWM duwoc dua vé 0.

O ca ba trudng hop trén, qué trinh didu khién két thic
SoC trén WiFi chuyén vé trang théi chﬁr'dfr liéu mai, vong
lap duoc ti€p tuc cho dén khi thiét bi ngat ngudn cung cédp
dién nang.

Xung diéu khién la dang xung dwgc diéu ché doé rong
(PWM - Pulse-width modulation), tin hiéu diéu khién diéu
khién thiét bi bang cach diéu ché do réong xung. Xung diéu
khién do ESP8266 xuat co tan s6 lon nhat la 1kHz - day la
tan s6 duwoc st dung.

Diéu khién thiét bi bang WiFi va phim cttng hoat déng
song song va&i nhau. Diéu khién phim cirng dwoc wu tién
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hon nén st dung véi ham ngét.Veoi dieu khién bang phim
clrng, trong truong hop gdp sw ¢6 WiFi van cé thé diéu
khién binh thuong. Biéu khién thiét bi bang WiFi va phim
clrng hoat déng song song véi nhau. Biéu khién phim cirng
duwoc vu tién hon nén st dung vai ham ngét. Vi diéu khién
bang phim clng, trong tredng hop gap s ¢d WiFi van co
thé diéu khién binh thuong.

2.5.2. Lwu do thuat toan diéu khién quat (hinh 4)
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Hinh 4. Liru ¢ thuét toan digu khién quat

Thuét toan tuong ty voi voi diéu khién dén, tuy nhién
do qrf lieu nhan duoc tir Server khi diéu khién quat 1a cac
chuoi HIGH, LOW, MEDIUM vi vay can cé thém ham kiém
tra di¥ liéu nhan dwoc dé xir 1y.
3. KET QUA NGHIEN cUU
3.1. Mach diéu khién

Trén co s@ tinh toan va thiét k€, mach diéu khién sau khi
hoan thién c6 dang nhu hinh 5.
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Hinh 5. Mach diéu khién sau khi hoan thién
Céc linh kién duoc b6 tri chinh xac vi tri, ding chiéu da
quy dinh. Bbi v6i IC ngudn 7805 do qua trinh hoat dong
tda nhiéu nhiét lvgng nén can duoc 1p thém tan nhiét dé
dam bao qua trinh lam viéc.
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Hinh 6. Két ndi dén va quat vdi mach diéu khién

Lap rap mach véi dén va quat nhu hinh 6 va nap code
cho vi diéu khién dlng voi tirng thiét bi.

3.2. Thr nghiém

Quatrinh hoat déng ctia den

Diéu khién dugc bat, tt dén, dieu chinh dé sang deén tir
0 - 100% tuy theo yéu cau clia nguoi st dung.

Diéu khién dugc thong qua loa thong minh Google
Home Mini va diéu khién thong qua app dién thoai, qua
trinh duyét web tlr may vi tinh va qua phim co trén thiét bi.
Hinh 7 va 8 la diéu khién dén tir loa théng minh va giao
dién web, giao dién diéu khién dén tlr app dién thoai.

Cau lénh diéu khién qua loa théng minh: Hién nay loa
théng minh clia Google da ho trg khoang 40 ngdn ngit trén
thé gidi trong dé cd tiéng Viét. Do d6 nguoi dung cé thé st
dung béat ky ngén ngit nao trong 40 ngdn ngir duoc hod tro
déu co thé diéu khién duoc thiét bi.

Vi du; Mudn bat hoic tat dén

- Ok Google, turn on / off the light one:
- Hodc: Ok Google, bat/ tit dén 1.
Thi hé théng deén 1 sé dwoc bat hoac tét.

Hinh 7. Biéu khién dén tir loa thong minh va giao dién web

Mudn diéu khién dé sang clia den dén 30%

- Ok Google, turn on the light 1 to 30 %;

- Hodc, Ok Google, bat den 1 dén 30%;

Thi hé théng dén ty dong chuyén do sang vé 30%.
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P4 diéu khién duoc téc dd quat theo cac mirc cu thé
théng qua loa thdng minh, théng qua app dién thoai, qua
trinh duyét web tir may vi tinh, thdng qua phim co trén
thiét bi. Hinh 9, 10 14 diéu khién quat tlr loa thong minh va
giao dién web, giao dién diéu khién quat tlr app dién thoai.

Cac ché do duoc thiét lap dé diéu khién bao gom:

- Ché do bat/tat quat;

- Ché dd tang/ giam t6c do quat: thap, trung binh, cao;

Cau Iénh diéu khién twong tu diéu khién den.
3.3.Nhan xét va danh gia

Ca hai thiét bi da chdp hanh nhanh, chinh xac yéu cau
clia nguwai diéu khién. Server thiét bi lién két vai loa thong
minh &n dinh, khéng bi ngit quang (trong truong hop
duong truyén internet dugc két ndi va co téc do truy cap
nhanh 6n dinh & m&c 10Mbps - tdc d6 thap nhét cla goi
internet thuong dugc st dung tai cac gia dinh).

Sai s0 6n dinh & mic 2% voi yéu cau diéu khién.

Loa théng minh dwgc dat & vi tri nguoi dung hay ngoi,
tién cho viéc diéu khién cing nhu tan dung toi da dé nhay
cla mic.

Uu diém:

- C4c linh kién phd bién, dé kiém.

- Mach dién don gian, an toan, dé si dung, gia thanh ha.

- Diéu khién duoc & bat ki dau co két ndi internet.

- Trong pham vi song WiFi cé thé diéu khién tlr app dién
thoai.

Nhuoc diém:

Do diéu khién bang séng WiFi nén pham vi digu khién
khong xa, néu ap dung trong céc can hd Ién can cai dat hé
thong mang va cap phat IP rat phirc tap.

Mudn diéu khién duoc & bat ki dau dén server cla thiét
bi, hay diéu khién qua loa théng minh can bo tién thué IP
tinh hodc thué server trung gian.

Viéc diéu khién tlr ngoai WAN vao LAN bi phu thudc vao
tdc do va duong truyén internet.

4. KET LUAN

Trong tam cla bai bao nay la thiét ké mach diéu khién
thiét bi gia dung bang Google Assistant. Mach dién da
hoan thanh, diéu khién duogc thiét bi gdm quat va den la
hai thiét bi thdng dung trong médi gia dinh. Viéc diéu khién
duwoc thyc hién théng qua mét trong ba phuong thic bang
phim bdm, qua Web va bang loa théng minh. Mach hoat
déng 6n dinh vai sai s6 & mic +/-5%. Cac linh kién tao nén
mach diéu khién dé kiém, ré tien, mach don gian nhung
van dap (*ng dl cac yéu cau ki thuat vé an toan ciing nhu
diéu khién thiét bi ma yéu cau da dat ra. V&i viéc cdu hinh
mot server diéu khién thiét bi dat trong mang noi b, trong
pham vi s6ng wifi c6 thé diéu khién céc thiét bi ma khéng
quan tam Wifi cé dugc két n6i vao mang WAN hay khong.
Thiét k& hoan thién mach giao tiép AC cé thé dua mach vao
thuc té, tich hop vao cac thiét bi dién gia dung co sén trong
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nha, nho d6 véi chi phi thdp van ¢ thé diéu khién céc thiét
bi trong nha théng qua cac trg ly 4o théng minh hién dai
nhét hién nay, bat kip xu hvdng loT dang phat trién hién
nay tai Viét Nam va nuéc ngoai.
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