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HIEU QUAHAN CHE DONGNGANMACH
CUATHIET BI HAN CHE DONG NGAN MACH KIEU BIEN TR0 -

AP DUNG TAI TBA 110kV BINH AN

EFFECT ON FAULT CURRENT LEVER REDUCTION BY USING RESISTIVE FAULT CURRENT LIMITER

IN 110kV BINH AN UBSTATION

TOM TAT

V6i si phat trién ngudn dién nhanh chdng trong giai doan hién nay, dac biét 1a st phan bd
tap trung I6n tai mot s6 viing mién trén ca nudc, da dan dén ting nhanh gié tri clia dong ngan
mach trén ludi dién, nhigu vi trf 6 i tri dong ngan mach vrot qua cho phép [1]. Bai béo hudng
t6i muc tiéu nghién ciiu giai phap han ché dong ngan mach trén ludi dién bang cach Iap phan ti
han ché dong ngén mach kiéu dién tr& (R-FCL) vao trung tinh méy bién ap. Giai phap droc thuc
hién thong qua 04 budc: (1) xéc dinh i tri dién tré can 1p dat, (2) m phng ludi dién trong céc
truong hop c6 1ap dét thém thiét bi R-FCL; (3) Idp dat phan ti R-FCL trén ly6i dién thuc t€, do
hang Bolid ché tao [2]; (4) m phdng phan tir R-FCL dA Iap dt, so sanh voi két qua thuc t. Céc
két qua cho thay hiéu qua cla viéc ap dung R-FCL trén lu6i dién thudc TBA 110 kV Binh An néi
riéng va tinh khé thi trén ludi dién Viét Nam ndi chung.

Tlr khoa: Dong dién ngén mach, phén tir han ché dong ngén mach, tram bién ap 110 KV,
md phdng s6.

ABSTRACT

The fast development of the power sourse in recent period and the increasing power system
load have led to rapid rising of short circuit current value on the grid. It existed already many points
on the grid where short circuit current values exceed the allowed value. [1]. This article aims at
seraching, giving out the solutions for limiting the short circuit current on Viet Nam grid by installing
a Resisitive Fault Current Limiter (R-FCL) into neutral conductor of the transformer. This solution is
carried out with the following steps: (1) Establishing caculating method for installed resistant value,
(2) Simulating grid involved resistive current fault limiter, (3) Instaling limiter apparatus on the real
grid with the Resistant product provided by Bolid manufacturer[2], (4) Comparing the experimental
result with the simulating results. This would give out the solution for limiting short circuit current
applied in a case on Viet Nam grid-110 kV Binh An transformer substation. The results have shown
high effectiveness of applying R-FCL on Viet Nam grid.

Keywords: Resistive Fault Current Limiter (R-FCL), Fault Current of court circuit, 110 kv
Substation, Modelisation & Simulation.
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1. HIEN TRANG DONG NGAN MACH TREN
LUGIBIEN VIET NAM

Hién nay, lv6i dién truyén tai cla Viét
Nam duoc lay dién chd yéu tlr cAc ngudn
dién nhuv thly dién, nhiét dién.. véi téng
cdng suat clia cac nha may dién la 37604MW
[3], trong d6 nhiét dién chiém khoang 57%,
thay dién 38%, dién nhap khau chiém 4%,
dién nguyén tr va cac ngudn khac chiém
0,2% (hinh 1).
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Hinh 1. So d6 phan b6 ngudn dién Viét Nam [3]

Tuy nhién, cac ngudn dién I6n lai tap
trung chd yéu & mot s6 khu vuc nhu thay
dién & Tay Bac Bo; thly dién, nhiét dién &
Pong Bac BO va Nam Bo, dan dén viéc truyén
tai dién vé cac khu vuec tiéu thu lén nhv Ha
NGi va TP. H6 Chi Minh rét phtrc tap va xay ra
tinh trang ngén mach (NM) voi gia tri dong
diénratlon.

Dong NM theo nhu du bao c6 thé tang rat
cao va vuot qua gia tri cho phép: Mién bong
Nam B9, dong NM tai thanh cai 220kV tram
Pha My (70kA) va Nha Be (62kA) da vugt qué
quy dinh hién nay (40kA) [3]. Nhirng nam tai,
khi c6 nhiéu ngudn dién méi ti€p tuc dau
ndi, chac chan dong NM khu vic sé con tang
cao, pham vi tach thanh céai sé lan rong ra
nhiéu tram.
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Cac két qua tinh toan phan tich cho thdy, dong ngan
mach vuot quéa gia tri cho phép xuat hién tir nam 2015 tré
di, chl yéu & khu vuc mién Nam. Cu thé: (1) khu viec Nam
B6 va TP. H6 Chi Minh tap trung nhiéu tram 220kV véi dong
sy ¢0 rat Ion tir trwde ndm 2015; (2) khu vire mién Bac la nat
Hoa Binh v6i dong sy ¢d 1 pha la 44,1902kA (>40kA). Bén
nam 2020, khu virc mién Bac va mién Trung c6 mot TBA
500kV la Ha Tinh (dong 3 pha la 56,1206kA) va sau nut
(TBA) 220kV c6 dong NM vuot 40kA (bang 1). Gidi phap
duoc lva chon clia EVN la tach céac thanh céi van hanh doc
1ap tai cac nat [3]. Day la giai phap thuc dung, nhung déi lai
phan nao lam gidm dd tin cdy cung cdp dién cua hé théng
va dan dén bai toan phai dau tv thém nhiéu 16 duong day
va TBA méi nham khéc phuc hau qua ké trén.

Bang 1. DOng ngan mach tinh toan tai TBA 500kV [3]

STT TBA | Nam | NM3pha(kd) | NM1pha(ka)
1 | vinhTan | 2020 48,613 57,502
2 [ songMay | 2020 40,633 37,201
3 | Tanbinh | 2020 41,861 31,336
4 | causong | 2020 18422 39,874
5 | Phatam | 2020 45,389 38,302
6 | NnaBe 2020 41,245 35,045
7 | Phamy 2020 37,661 37,402
8 |bicHoa | 2020 45,315 36,289
9 | MyTho 2020 42,256 32,139

Trong ndi dung clia bai bao, nhoém tac gia tap trung vao
phan tich tinh kha thi cta viéc ap dung phan t han ché
dong NM kiéu dién tré R-FCL trén lugi dién Viét Nam, ap
dung cho mét truong hop cu thé tai TBA 110kV Binh An.

2. CAC PHUONG PHAP HAN CHE DONG NGAN MACH
TREN LUGI BIEN
2.1. Céc giai phap chung vé han ché dong ngan mach

Hién nay, nham han ché dong dién trong cac tredong
hop sw c6, trén thé gidi cling nhu tai Viet Nam dang s
dung mot s6 giai phap sau [4, 6]: 1) Xay dwng cac tram bién
ap méi cho phép bao vé luéi dién v6i cong suat lwéi cao
hon; 2) Nang cap céc thiét bi dong cat hién tai hoic nang
cép dién ap lwgi; 3) Thay déi cdu tric lwgi nhu: tach lwai,
tach thanh céi; 4) Ap dung céc bién phap cét lién dong loai
dan ngudn cung cap cho dong s ¢ dé giam dong dién sy
¢ dén gidi han cho phép cét clia may cat. B6n phuong an
nay déu yéu cau can phai thay thé nhiéu thiét bi hoac phai
xay dwng thém mét s6 duong day truyén tai, rat ton kém.
Phuong an thi (5) 1a st dung cac cudn khang mac trén ludi,
& mot s6 vi tri dac thu dé han ché dong dién ngén mach.
Phuong phéap nay ton tai nhuoc diém la chiing lai gay ra sw
sut giam dién ap trong diéu kién lam viéc binh thuong hay
sy ton hao cong suat phan khang trén lwéi dién.

DEé giai quyét van dé nay, thiét bi han ché dong ngén
mach (Fault Current Limiter -FCL), m6t huéng nghién ctru
hita hen cho viéc &p dung trong thuec té [8 - 14].

2.2. Giai phap st dung thiét bi han ch& dong ngan mach
kiéu dién tr& R-FCL
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Trén luGi dién truyén tai, viec xay ra hién twong ngén
mach 3 pha (hay 3 pha cham dat) cé xac suét rat thap. Thay
vao dé, cac hién tvong s ¢d khéng déi xing lai la cac hién
tuong xay ra kha pho bién. V& mat Ki thuat, dé giam gia tri
dong s ¢ trong trvong hop khéng ddi xitng can tang gia tri
dién khang cla luéi dién trong mach dién bi sw c6, véi cach
thirc don gian nhét la st dung cac cudn khang mac trén IuGi
hay giai phap n6i vao trung tinh MBA mét phan t& dién tré
(hay dién khang). Tuy nhién, gidi phap st dung cuén khang
trén lwdi, trinh bay & muc 2.1, gay tén that trong truong hop
binh thwong va khé khan trong diéu khién lwéi dién. Giai
phép con lai la ndi dién khang (hay dién tré) vao trung tinh
MBA d& va dang dwoc thé gigi s dung rat hiéu qua. Biéu nay
lam tdng gia tri dién khang tht tu khdng (Z) khi sy c¢6 va
gilp gidm gia tri dong ngan mach. Tuy nhién, gidi phap st
dung cudn khang ndi vao trung tinh it dwgc s dung do: (1)
gay nén sy ting dién ap diém trung tinh va dan dén tang
dién 4p céac pha; (2) dong NM chay qua trung tinh I6n, gay
phat néng cudn khang, thudng khé cé thé chiu dyng dugc.
Céac diéu trén déu co thé dugc khéc phuc bang cach sir dung
phan t& dién tr& R-FCL, khdng gay tang qua cao dién ap
trung tinh va dién ap cac pha lanh, mat 6n dinh va dé dang
hon trong xt ly nhiét.

2.2.1. Tinh toan gia tri dién tr& clia R-FCL

Viéc tinh toan cac thong sb dién tré ndi dat trung tinh
cho MBA duwoc dua trén céac diéu kién co ban sau:

e Dam bdo dong dién qua dién tré trung tinh, khi cé
R-FCL du 16n, it nhat gap 4 lan Ién hon dong dién dung cda
lwgi dién, nham dam béo céc thiét bi bao vé co6 thé phat
hién ra su co.

e BDam bao gia tri dién ap cla cac pha lanh khéng duwoc
vuot qua tri s6 1,3.Ug,, khi c6 NM khong d6i xing, theo tiéu
chuén ban hanh cutia Viét Nam.

e Thiét bi chiu dyng duoc s phat nhiét cho phép.

2.2.2. Lva chon vat liéu cho R-FCL

V& co ban, giai phap sir dung céac day dan théng thuong
dé tao ra thiét bj cé dién trd In va chiu dong dién I6n chay
qua thuong khé thuc hién, béi yéu t6 ki thuat va kich thuéc
cong kénh clia cudn day. Yéu cau dat ra la can co6 loai vat
liéu c6 dod dan dién thdp (co dién trd sudt lon), chiu duoc
nhiét do cao va cé dac tinh co khi chiu luc tot.

DaGi voi Viet Nam, theo hiép dinh thvong mai Viét - Nga
ki nam 2013, hdng san xuat thiét bi dién Bolid cla Nga da
lam viéc véi EVN va gigi thiéu dong san pham clia minh:
tdm dién trd nGi trung tinh MBA. Day c¢é thé xem la dong
san pham méi, dap (ng duoc yéu cau, phu hgp véi nhu cau
gidm dong dién su c6 trén lwéi dién hién nay.

3. AP DUNG R-FCL TREN LUO1DIEN TBA 110kV BINH AN
3.1. Ludi dién TBA 110kV Binh An

TBA 110kV Binh An thudc Quéan 2, thanh phé Ho6 Chi
Minh (hinh 2) bao gobm 2 MBA néi Y/Y, c6 cac thong so ki
thuat nhuv bang 2. Tram lay dién tir 02 16 xuat tuyén va cé
12 xuét tuyén dau ra & phia 22kV. Cap dién ap 6,6kV chi
dung dé phuc vu do lvong trén lwai dién.
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Bang 2. Thdng s6 ki thuat TBA 110kV Binh An

- Cong sudt dinh mic 2 x 63 MVA
MBA | - Cép dién4p 115/24/6,6kV
TLT2 | - Diénkhangtrong don vi tvong ddi R/L = 0,00079/0,048
- Dau phan ap phia cao ap:115 = 9x1,78%
Phu | - C&c phu tai 3 pha (c6 cong sudt tong chiém 33,6% cong sudt tram)
tai - C4c phu tai 1 pha (gom céc tai ¢6 cong suét tir 0,2 MVA dén
dién | 1,3MVA)
Thanh |  Dong dién dién dung Dong dién qua day trung tinh
cai I, (A) (lamin = 4%1) A
C42 20,57 82,28

3.2. Xac dinh gia tri dién tré ciia R-FCL

Viéc xac dinh gia tri dién tré can thiét cla R-FCL duoc
thuc hién thdng qua mé phéng Iuéi dién TBA 110kV Binh
An bang Matlab Simulink, ap dung cho Iudi 22kV ctia MBA
T2 (MBA du kién Iap dat dién trd trung tinh).

THUD ROOC BAEC

Hinh 2. So d6 1 soi TBA 110kV Binh An

O day, ngudn dién phan phia trwéc TBA khdng duoc xét
dén va duoc coi la cong suat vo cung Ién. Viec mé phéng
xac dinh gia tri st dung R-FCL trén lw6i dién dwgc thuc hién
qua hai buéc: 1) mé phéng sy hoat dong clia ludi dién
trong truong hgp binh thwdng va sy ¢ khi nhw hién trang
trwdc khi 13p dat dé tinh toan ching thuc cac két qua mo
phdng véi thuc té; va (2) mo phdng lwdi voi s thay doi dién
tré ndi trung tinh dé xéc dinh gia tri dién trd R-FCL can 1ap
dat. Hinh 3 thé hién m6 hinh mé phdng trong cho si hoat
dong cla lwéi dién cia MBA T2.

Két quad mo phang hién trang cla luéi trong céc treong
hop van hanh cho két qud (1) van hanh binh thuong,
dong dién clia pha A, B, C c6 gia tri lan lwot: I, = 697,5A;
ls = 691,5A; |. = 674,9A; (2) trong trudng hop sw ¢d ngan
mach 1 pha Iy = 15,47 kA. Céc gia tri nay phu hop voi gié tri
do dac van hanh thuc té trén lu6i: I,= 615A (dong dién trung
binh cac pha) trong ché dd binh thuong va I, = 16kA cho su
c6 1 pha. Ngoai ra, két qua md phéng con cho phép xac dinh
dwoc dong dién chay qua trung tinh bién thién trong
khoang (6 + 21)A trong ché do van hanh binh thuong.
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Hinh 3. M@ hinh md phong lu6i dién MBA T2 clia tram 110KV Binh An

Céc két qua tinh toan mé phoéng cho trvong hop sw cé 1
pha cham dat (hinh 4), cho thay: dé dam bao dién ap cac
pha khéng su cé khong vuot qua gia tri 1,3U,y, trong ng
25,4kV, thi gia tri dién tré gan vao trung tinh khéng duoc
vuot qua 10Q.

Tinh toan twong tuv cho trvong hop phu tai khong doi
xtrng (unbalance), v6i phu tai 1 pha nhé nhéat va Ién nhat
lan Iwot la 0,2MVA va 0,7MVA, c6 trung tinh véi dién tré
thay d6i (hinh 5). Dong dién chay qua day trung tinh (khi co
nGi vGi dién trd) co gida tri bién thién tir (0,7 + 14,9)A.
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Hinh 4. K&t qua md phong su ¢d mdt pha (Pha A) véi si bién thién dién tré
néi dét trung tinh MBA
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Hinh 5. Két qua md phong dong dién va cong suét trén dién trung tinh véi sy
bién thién clia dién trd trung tinh MBA

Céc két qua tinh toan cho thay voéi gia tri dién tré la 10Q
thi da c6 tac dung dang ké giam dong ngan mach, déng
thoi ddm bao dién ap céac pha lanh. Bay chinh la gia tri
thich hgp dé s dung do ddm bao céc yéu té yéu cau.
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Hinh 5 cho thay diém khéac biét la cong suét tiéu hao
trén dién tr& ndi dat trong ché do van hanh binh thuong,
voi phu tai khdng d6i xting: khi gia tri Ry (dién tré trung
tinh) ngay cang tang thi cong suét tiéu hao trén dién tré
nay cang giam. Diéu nay co thé ly giai do sv tang Ién clia
dién tr& R, khong thé lam thay doi nhiéu gia tri dién ap clia
diém trung tinh (U,), do d6, dong dién chay qua R, giam
nhiéu khi Ry tdng cao, khién cdng suat tiéu hao giam.

TUr két qua moé phoéng, két hop véi yéu cau cda luéi dién
(trong muc 2.2), gia tri dién tré dwoc lya chon 1a 10Q.

Véi gia tri dién tré nay, dong si ¢6 1 pha giam tir 16kA
xubng con 3kA, gidam hon 5 lan so v6i khi khéng st dung
dién tré. Gia tri nay la du 1én cho yéu cau xac dinh hién twgng
su cO trén lwdi (I6n hon nhiéu so véi dong dién dién dung).

Ngoai ra, v6i gia tri dong sy ¢d 1 pha nhv tinh toan mo
phéng, xung lugng nhiét clia dong NM dugc tinh trong thoi
gian 1s cd gia tri khoang: 9.10° A%s. Nhu vay, thiét bi vai dién
tré 10Q dwogc chon phai théda man thém vé diéu kién xung
Ivong nhiét nay, 4p dung theo tiéu chuén Viét Nam[14].

3.3. Thiét bi R-FCL I&p dat tai TBA 110kV Binh An

Thiét bi Iap dat dugc ciu tao gdm nhiéu tdm dién tré co
vé boc thép khong ri, dwgc két néi véi nhau, ghép ndi ti€p
va song song. Thi€t bi gdm 84 phan t& dién tré, gdm 06 day
song song, mdi ddy gdm 07 phan ti, gia tri dién tré cia moi
phan t& dwgc xac dinh cé gia tri 17,14Q. Cac tham sé co
ban cla tdm dién trd va thiét bi dwoc 1ap dat trén ludi duoc
thé hién trén hinh 6.

: - Resistance: 10Q

- Rated Voltage: 22kv
- Maximum operating voltage:
24(26,5)kV
§ - Rated operating time: 105
- Rated resistor current: 100A
B - Permissible resistor current:

& 133A (long time)
- Permissible resistor current:

i : 16,3A (L hour time)

Hinh 6. Thiét bi R-FCL I&p d&t thuc té tai TBA 110kV Binh An (thdng s0 thiét
bi & thurc té Ip dat )
3.4. M6 phéng thiét bi R-FCL TBA 110kV Binh An

V@i cac tam dién tré da dwoc lva chon, mé hinh mo
phdng cho thiét bi R-FCL dwoc thic hién nham danh gia hiéu
qua veé dién va vé nhiét cta thiét bi. M6 hinh dugc xay dyng
dua trén sy dam bao hai yéu t6 co ban, cu thé nhu sau:

- Phan anh ding gia tri dién tré va cac dac tinh dién clia
thiét bi [ap dat, tuan tha cac dic diém vé cdu tao va vé vat
liéu st dung.

- M6 ta qua trinh truyén nhiét cda thiét bi, nham danh
gia sv tang nhiét clia thiét bi trong van hanh.

3.4.1. M6 phéng phan dién cta thiét bi

Phan dién cla thiét bi dugc quy déi vé mét phan ti
dién tr& duy nhat tuong dwong trong mé hinh mé phéng,
voi dién trd suat clia vat liéu, 25°C (293°K), dwgc xac dinh
p =5,38.102Qm, phu thudc vao nhiét do theo cong thic:

b i S .
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P(M=p (o) [1+Y(T-Ty) @)

Vi thong s6 do dac thuc té, gia tri nhiét dién tré duoc
lya chon: y = 0,0005.

3.4.2. M6 phéng phan nhiét clia thiét bi

Ve co ban, cé thé coi cac phan t& dién trd |a cac phan ti
dong nhét, tuan theo phurong trinh nhiét nhv sau:

Rl(t)zdt = CP(T)VdT + I:)echange'Sechange'd.t (2)

VGi: R:dién tré cia moi phan tir (Q),

i(t): gia tri dong dién chay qua moi tdm dién tré
theo thai gian (A),

C;: gia tri nhiét tré suat ctia vat liéu (J/m®/K),

V: thé tich ctia tdm dién tr& (phan dan dién),

Pechange V& Sechange: €ONG SUdt nhiét tan ra moi tredong
(W/m2/K) va dién tich ti€p xdc v&i mdi truong (m2),

Trong thuc té€ do dac va tham khdo catalog cla hang
san xuat vé nhiét trd suat clia cac vat liéu ché tao, ta st
dung déc tinh nhiét tré suét clia kim loai twong tv, 1dy hop
kim Low Carbon steel (Thép anh chi), véi déc tinh duoc biéu
dién trén hinh 7.

O day, yéu t6 can dam bao la dién tich tan nhiét cia mo
hinh twong ng véi thiét bi thuc té, gia tri vé cong suét tan
nhiét ra moi trvong ddng véi moi truong khdng khi & nhiét
ldy tiéu chuén la 25°C.

3.510° T T

T
—o— Cp (J/m3/K) | ¢ >

V4

3.45 10°

3.410°

3.35 10°

(JIm3IK)

s
3.3 10 4

3.25 10° ﬁf»

Cp

y = 2.7055e+6 + 2644.8x R= 0.97323

3.210°

. i i i , H i
3.15 1059 200 220 240 260 280 300 320

T(°K)

Hinh 7. Dac tinh dién trd nhiét (Cp) clavat liéu dién tré

Hinh 8. Md hinh mé phéng thiét bi R-FCL

So d6 md phdng thiét bi R-FCL trong Matlab Simulink
dwoc thé hién trén hinh 8.
3.5. So sanh két qua md phéng véi van hanh thuc té

Bao cao van hanh ngay 25/01/2015, (rng v&i trubng hop
khi sw c6 mot pha xay ra trén 10 xuat tuyén, 478, tai khu vuc
Vuon Uom, vi tri sy c6 cach TBA khoang 500m (bang 3). Tai
thoi diém dang xét, cac phu tai d6i xing va khéng déi xirng
clia TBA dang van hanh binh thuong.
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K&t quad mo phéng gia tri dong s ¢d chay qua trung
tinh 1a 1300A (hinh 9), cho thay cé su sai léch nhé so v6i
dong ngan mach dwoc ghi nhan trén ludi (947,9A). Piéu
nay c6 thé duoc giai thich bdi yéu t6 dién khang ctia dwong
day chwa dugc tinh cu thé trong md phdng cua lwoi dién.

Bang 3. Bao cao do lvdng phat hién sy cd ngay 25/01/2015

Buong | DongdiénNM | Thaigian Nhiét do clia dién
7 A ) ¢ R
ddy | quatrungtinh | nganmach trd ngan mach
1 478 9479 - 36

Két qua mdé phéng nhiét dd clia R- FCL (hinh 10), trong
thoi gian su ¢6 la 1s, nhiét do clia thiét bi R-FCL ting Ién 8°C
so v6i ban dau, hop ly véi nhiét do ghi nhan (36°C).
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Hinh 9. M phdng trung hop ngan mach 1 pha
a) Dong dién trén cac pha (xanh: pha su cd);
b) Dong dién trong day trung tinh khi cd st c6 trén pha A
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Hinh 10. Md phang nhiét do thiét bi R-FCL khi sw ¢6

Nhu vay, két quad mo phdng dugc danh gia phu hop voi
thuc té va viéc st dung thiét bi R-FCL dem lai hiéu qua cho
bai toan han ché dong ngan mach trén ludi dién.
4. KET LUAN

Bang viéc dwa thém mot phan tir dién tré vao trung tinh
cla MBA, diéu nay lam tang gia tri dién khang cla lu¢i dién
khi co sw ¢6 ngédn mach khéng déi xing va qua do lam
gidm gia tri dong NM. Giai phap duoc dé xuat la théng qua
mo phdng lwdi dién dé xac dinh trudce tién cac gia tri co ban
can thiét cho thiét bi Iap dat; tinh toan 1p dat trén ludi thuc
t&; va mb phong cac dic tinh thiét bi R-FCL, nham kiém
chirng két qua gitta md phong va van hanh trén luéi dién.

Cac két qua cho thay qua trinh bién d6i va hiéu qua lam
viéc cla cac thiét bi R- FCL la duing v6i yéu cau dat ra. Diéu
nay cho thay, giai phap str dung R-FCL c6 hiéu qua rat kha
guan va hwdng phat trién hira hen cho viéc nghién ctru ting
dung R-FCL tai Viét Nam.

Tuy nhién, viéc str dung cac phan tlr R-FCL nay con can
phai droc nghién cliru ki cang, trong doé, van dé chinh dinh
lai cach thirc bao vé cla luéi can duoc quan tam dong thoi.
DaGi vai lwdi dién Viet Nam, viéc quy dinh, cho phép sir dung
dién tré néi vao trung tinh cac MBA truy@n tai van la cau
héi boé ngé.

Loicamon

Nhém tac gia bay té 16i cdm on chan thanh dén sw hop
tac tir cac phia: Ong Pham Quang Viét - Pho ban KHCN&MT
Tap doan Pién lyc Viet Nam; Ong Nguyén Manh Quan,
tredng phong Cong nghé , Téng Cong ty Thiét bi dién
bdng Anh, vai sy gitp d& quy bau trong viéc tinh toan va
s0 liéu cla bai bao nay.
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